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Ing. Josef Plzak, OK1PD; KV manazer: Stanislav Veit, OK1AU; feditel OK/OM DX Contestu, vykonny redaktor ¢asopisu Radioamatér:
Martin Huml, OK1FUA; VKV a mikrovinny manazer: Mgr. Karel Odehnal, OK2ZI; VKV Contest manazer: Ondfej Koloni¢ny, OK1CDJ;
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Zubr, OK1IVZ; - pro EMC, EUROCOM: ing. Vladimir Ma$ek, OK1DAK; - pro Packet radio: ing. FrantiSek Janda, OK1HH; - ekonomické:
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Sekretariat CRK: tajemnik a tiskovy mluvéi: Petr Cepelak, OK1CMU.

QSL sluzba CRK - manazefi: Josef Zabavik, OK1ES, Lydia Prochazkova, OK1VAY, Lenka Zabavikova.

Kontakty: Cesky radioklub, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7, ICO: 00551201, telefon: 266 722 240, fax: 266 722 242, e-mail:
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OK1CRA - stanice Ceského radioklubu vysila vyjma letnich prézdnin kazdou pracovni stfedu od 16:00 UTC na kmitoétu 3,770 MHz (+/- QRM)
SSB a v pasmu 2 m na prevadééi OKOC (Cema hora, 145,700 MHz).

Krajsti manazefi CRK

Kraj Jméno, adresa kontaktni Udaje

Kralovéhradecky Bedfich Sigmund, OK1FXX, Spojenych narodd 1601, 544 01 Dvar Kralové, 603 548 542, sigmund@elli.cz
Liberecky Ludvik Deutsch, OK1VEA, Podhorska 25 a, 466 01 Jablonec nad Nisou,  vea@quick.cz

Moravskoslezsky Ing. Milan Gregor, OK2TSE, J. Matuska 34, 700 30 Ostrava-Dubina, 596 723 415, milangregor@volny.cz
Olomoucky Karel Vrtél, OK2VNJ, Luzicka 14, 777 00 Olomouc ok2vnj@ddmolomouc.cz
Pardubicky Bedfrich Jansky, OK1DOZ, Druzby 337, 530 09 Pardubice, 466 643 102, ok1doz@seznam.cz
Plzerisky Pavel Pok, OK1DRQ, Sokolovska 59, 323 12 Pzen, 737 552 424, ok1drq@quick.cz
Stfedocesky Leos Linhart, OK1ULE, Na Vysluni 1296/8, 277 11 Neratovice, 604 801 488, ok1ule@centrum.cz
Ustecky Ing. Pavel Strahlheim, OK1IPS, Prazska 303, 417 61 Bystfany, stroggy@mail.sdas.cz

Vysocina Stanislav Burian, OK2BPV, Brezinova 109, 586 01 Jihlava, 567 313 713, stabur@volny.cz

Dal3i krajiti manazefi nebyli po sjezdu CRK dosud jmenovani.
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Na obalce: Nejvétsi radioamatérska setkani — Friedrichshafen a Dayton (viz 2. strana obalky a ¢lanky na str. 5 a 10). Mikrofonni kompresor (viz ¢lanek na str. 21).
Prijimaci rdmova anténa pro pasmo 80 m (viz ¢lanek na str. 22). Antény a ,cvakaci” ferity (viz ¢lanek na str. 26).
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Jaroslav Chmelik, OK1HDU, jaroslav_chmelik@seznam.cz

Radioamatérska skola 2005 — podzimni béh

(kurz operatord OK)

Protoze se stale ozyvaji novi zajemci, rozhodl se
radioklub OK1KHL Holice na podzim opét zor-
ganizovat Radioamatérskou $kolu (dale jen RS),
jako pfipravu k vykonani zkouSek pro vydani pr0-
kazu operatora amatérskych stanic — vysvédceni
HAREC (tfida A) a NOVIC (tfida N). RS prob&hne
ve dvou po sobé jdoucich prodlouzenych viken-
dech: bude zahajena v patek 7. fijna 2005 v 9.00
a prvni pllka skonéi v nedéli 9. fijna 2005 v pod-
vecer; druha ¢ast zacne v sobotu 15. fijna 2005
opét v 9.00 a cely kurz bude ukoncen v pondéli
17. Fijna 2005. Zavéregna zkouska pred komisi
CTU probéhne v ttery 18. fijna 2005.

| pro tento béh RS Radioklub OK1KHL Holice
pocita s novym zplsobem vyucovani za pouZiti
moderni audio-vizualni techniky. Pfednadet bu-
dou zkuSeni a osvédéeni lektofi z fad radioama-
tér(. Pfednaset se bude po okruzich — povolovaci
podminky, zkratky, provoz na stanici a technika.
VSichni lektori vam jisté radi zodpovi vaSe dotazy
tykajici se jak radioamatérského sportu, tak zkou-
Sek.

RS neni pro tpIné zadatetniky a predpoklada
se, zvladté u tfidy A, alespor zakladni znalost
radioamatérského provozu. Jako pomlcka pro
uchazede o zkousky je Ceskym radioklubem vy-
dana pfirucka PoZadavky ke zkouskam operatori
radioamatérskych stanic, ve které jsou prehledné
vypracovana témata podle vyhlasky platné do
kvétna 2005. Zmény novych povolovacich pod-
minek budou uchaze€im vysvétleny. Tuto knihu
mate moznost si zakoupit prvni den RS za 150 K&,
nebo objednat na adrese Radioklubu OK1KHL
Holice. Pfi objednani poStou je tfeba poditat
s poStovnym.

ZkouSky se budou konat formou testu pro obé
tfidy (A i N) souasné, rozdil bude jen pfi hodno-

ceni v poCtu potfebnych bodd pro danou tfidu.
Tiskopis pihlasky ke zkouskam CTU si vyplnite
na misté. Na misté také obdrzite slozenku na za-
placeni poplatku pro CTU.

Skolné bude ¢init - jako po nékolik poslednich
béht - 800 KE. Neni v ném zahrnuto ubytovani
ani stravovani. Skolné uhradite na misté prvni
den $koly. Poplatky pro CTU zaplatite pfimo sa-
mostatné sloZenkou.

Cela RS bude opét umisténa do arealu rekre-
acniho zafizeni ,Radost* Horni Jeleni, ktery vam
nabizi moznost ubytovani a stravovani. Ubytova-
ni a stravovani si zajistéte sami bud na adrese
rz-radost@holice.cz, nebo na telefonu 466 673
283, pfipadné 607 574 032. Ohlasite se jako frek-
vovani najdete na http//holice.cz/rz-radost.

Pfipadné dalSi informace ziskate na e-mailové
adrese ok1khi@holice.cz, nebo na telefonu 606
427 608 - Ivan Kohout, OK1MOW, nebo na 606
202 647 — Sveta Majce, OK1VEY. Sledujte webo-
vé stranky radioklubu www.ok 1khl.com, kde budou
pribézné zvefejiovany dodateéné informace.

Nejjednodussi zplsob prihlaseni je vypinénim
formulafe na vySe uvedenych webovych stran-
kach. Zde bude také prubézné doplfiovan seznam
piihladenych zajemcl. Nemate-li tuto moznost,
mizete piihladku poslat postou na adresu Radio-
klub OK1KHL Holice, Bratfi Capku 872, 534 01
Holice. Tiskopis pfihlasky Vam za$leme poStou na
pozadani. Pfijeti pfihladky vam bude potvrzeno.
Posledni termin na odeslani pfihlasky je 1. fijen
2005.

Podzimni béh se uskutecni, prihlasi-li se nej-
méné 20 uchazecd. Pokud k tomu nedojde, bu-
dou zajemci v€as informovani.

<5401>(®

Slavomir Zeler, OK1TN,
info@anteny-zach.cz

Vyroéni schiize

OK DX Foundation

Po nékolika mésicich se podafilo aktualizovat pravni
statut nadace. Podle nového zékona jsme pozadali
o zaregistrovani nadacniho fondu. Nazev i logo zi-
stava stejné. Co vSe tomu pfedchazelo a co nasledo-
valo, véetné pfehledu o hospodareni, bychom jako
znovuzakladajici Clenové chtéli objasnit na prvni
schlzi. VyuZivame radioamatérského setkani v Holi-
cich a svolavame vyroéni €lenskou schizi na sobotu
27. srpna 2005 v 10:00.

<5406(

Oprava

Omlouvame se Cétenarum i autorovi za
chybné uvedeni jednotek v tabulkach 2,
3 a 4 v ¢lanku Vykonové ztraty na cesté
k anténé na str. 19 a 20 Cisla 3/2005 Radio-
amatéra. Jak jste jisté poznali, misto ,,W"

tam patfi ,Q" coZ vzniklo pfi prevadéni
fontd (kde znaky W a Q jsou na stejném
misté). V soucasné dobé prechazime na
novy systém, kde by k podobym chybam
jiz nemélo dochazet. Dékujeme za pocho-
peni.

Radakce

Silent Key

Jaroslav Fisera, OK1ADZ

Dne 23. 6. 2005 zemfel
ve véku 76 let po delSi
zé&kefné nemoci Jaro-
slav FiSera, OK1ADZ.
Na Jardu, jak mu
vSichni  radioamatéfi
po celém svété Fikali,
se jen tak nezapomina.
Mily, kamaradsky, vzdy
ochoten kazdému pomoci radou i skutkem
— tak ho znali mladi i stafi pfiznivci naSeho
sportu, kterému zasvétil znaCnou Cast své-
ho Zivota. Po celou dobu se snazil pracovat
s novou technikou a to mu zlstalo az do po-
slednich dnd, i v dobé, kdy uz byl tak vazné
nemocen. Jeho znatka OK1ADZ byla stale
slySet na pasmech. Jako nejstarsi z radioklu-
bu, jehoz byl dlouholetym ¢lenem, se G&astnil
Polnich dn(, kde nikdy nezkazil Zadnou leg-
raci. Se smutkem budeme vzpominat na Jaru
také proto, ze kamaradi jeho kvalit se snad uz
nerodi. Cest jeho pamétce!

Za radioklub OK1KIV Léd'a, OK1UHQ

Ludék Javirek, OK10T

26. 5. 2005 nas necekané opustil zakladatel
radioklubu OK1KLO a dlouholety VO Ludék
Javlirek, OK10T. Od vzniku radioklubu v roce
1958 vychoval velky pocet radioamatérd, fada
absolvent( jeho kurz{i si vybrala elektrotechniku
jako svou profesi. Jeho vyklad v krouzcich a kur-
zech byval zabavny a zéroven fundovany, naSel
si vzdy €as na radu a pomoc kazdému z nas.
Stovky absolventt jeho kurzli pro mladez, ka-
maradi z pasma a klubu na néj urCité nezapo-
menoul.

Radioklub OK1KLO

Ferda Liska, OK2BZT

Oznamujeme  smutnou
zpravu, ze dne 30. kvét-
na 2005 zemfel po téZké
nemoci ve véku 86 let
nejstarSi  radioamatér
okresu Vsetin Ferda
Liska, OK2BZT. O radio-
amatérsky sport se zacal
zajimat jiz pfied valkou v r. 1938. Byl diouholetym
Clenem a zodpovédnym operatorem kolektivu
OK2KVS, vybornym konstruktérem a nadSenym
radioamatérem, ktery veskery volny ¢as vénoval
praci pro kolektiv. OdeSel velmi dobry bezkon-
fliktni kamarad a pfitel. Pracoval pfevazné na
kratkych vinach, a to téméF do poslednich dnd
svého zivota. Kdoz jste jej znali, vénujte mu ti-
chou vzpominku, my nezapomeneme. Cest jeho
pamatce.

0K20G

(A
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16. mezinarodni setkani
radioamatértu HOLICE 2005

26. - 27. srpna 2005, Holice - Cesk4 republika

Radioklub OK1KHL Vas srdeéné zve na tradiéni,
letos jiz 16. Mezinarodni setkani radioamatérd
v Holicich. Setkani se uskutedni pod zastitou Ces-
kého radioklubu, ministra primyslu a obchodu Ing.
M. Urbana a starosty mésta Holice Mgr. Ladislava
Effenberka.

Misto konani

Holice v Cechach, Pardubicky kraj, Ceska republi-
ka. Holice lezi na silnici ¢islo 35, E442, asi 18 km
od Hradce Kralové smérem na Brno.

Struény program

¢+ Odborné prednasky ve velkém séle i v klubov-
nach kulturniho domu.

¢ Setkani zajmovych klubl a krouzkid v klubov-
nach kulturniho domu.

+ Radioamatérska prodejni vystava ve zrekon-
struované sportovni hale.

+ Klubové stanky radioamatérskych organizaci
okolnich stat.

+ Tradiéni ,bleSi trh* v sokolovné a na prostranstvi
(parkovisti) vedle kulturniho domu.

+ V patek 26. 8. vecer taborak s Zivou hudbou
v RZ Radost v Hornim Jeleni.

+ Moznost navstévy muzea holického rodaka Dr.
E. Holuba - afrického cestovatele.

Podrobnéjsi informace
Informaéni stanek OK1KHL

Informaéni stdnek OK1KHL bude uvniti sportovni
haly vedle stanku CRK a dal$ich radioamatérskych
organizaci. Ziskate zde veskeré informace o vSech
doprovodnych akcich, muZete si zde zakoupit Sbor-

nik 2005 a dalSi radioamatérské publikace, nebo se
piihlasit do pfistiho béhu radioamatérské Skoly. Ve
stanku informaci bude probihat dobrovolna prezen-
tace.

Vstupné

Aredl setkani bude i letos uzavren. Vstupné bude
jako v minulosti 50,- K& za osobu na oba dva dny.
Vstupné neplati déti do 15 let, invalidé a dlichodci
pfes 70 let.

Ubytovani

Poradatel nezajistuje ubytovani. Ubytovani si musi
kazdy zajemce dohodnout sdm v nékterém z ubyto-
vacich zafizeni v Holicich a okoli. Jsou to pfedevsim
Rekreaéni zafizeni Radost v Hornim Jeleni, tel. 466
673 283, 607 574 032 (rz-radost@holice.cz), dale
Domovy mladeze stfednich Skol a ucilist v Holicich
a Dolni Rovni - kontaktni osoba pani LukSikova tel.
605 152 415 (luksikova@spsauto.cz). Ubytovani je
mozné i na fotbalovém stadionu SK Holice (parko-
vani a ubytovani ve vlastnich stanech). Kontaktni
osoba pan ToSovsky tel. 732 714 358. Samozfejmé
je mozné se ubytovat v nékterém z hotell v Pardu-
bicich (17 km), nebo v Hradci Kralové (18 km).

Stravovani

Individudlni v restauracich v Holicich. Obderstveni
je zajiSténo primo v arealu setkani.

Prodejni trhy

Stanky prodejni vystavy budou opét po dvouleté
pfestavce ve zrekonstruované sportovni hale (vpra-
vo za sokolovnou). Rozmisténi jednotlivych firem
bude zakresleno na planku v ,Privodci navstévni-
ka“, ktery dostanou navstévnici se vstupenkou.

Vystavka Jak jsme zacinali
Samuel Morse - prikopnik digitalniho provozu

To je leto$ni téma vystavky JAK JSME ZACINALI,
zachycuiici historii radioamatérstvi na Mezinarod-
nim setkani radioamatérd v Holicich. Mélokdo si
v dobé vyspélé elektroniky uvédomuije, Ze dnes-
ni jedniCky a nuly prohanégjici se vSemi mikro-

procesory i svétovou internetovou siti, maji svdj
prapivod v kédu morseovy abecedy. Stejné jako
morseovy tecky a Carky je i digitalni pfenos dat
velmi odolny vaci ruSivym viivim. Postupné se
pres dalnopisny kod dospélo az k ASCII tabulce,

Blesi trh

Bude opét jak v sokolovné, tak na parkovisti vedle
kulturniho domu. (vpravo pfi pohledu ¢elem k hlav-
nimu vchodu KD). Poplatek za auto na jeden den
na blesi trh je letos 150 K¢, za auto s viekem dvoj-
nésobek.

Vysilaci stredisko

Bude jako kazdoro¢né v malé klubovné v sokolov-
né. Vysila se pod znackou OK5H. Pod dohledem
operator(i Radioklubu OK1KHL si bude moci na-
vStévnik odzkouSet spojeni jak na KV tak na VKV
zafizeni. Odtud bude také pracovat navadéci stani-
ce na 145,275 MHz.

HAM FEST v RZ Radost v Hornim Jeleni.

V/ pétek 26.8. vecer bude v RZ v Hornim Jeleni pfa-
telské posezeni u taboraku s Zivou hudbou spojené
s opékanim prasete. Nebude chybét ani dobré pivo.
V/ pfipadé teplého pocasi bude mozné vyuzit i pla-
veckého bazénu.

Akce v klubovnach KD

Radioamatérska zajmova sdruzeni a kluby si mo-
hou pozadat pofadatele o rezervaci klubovny a ter-
minu pro sva jednani (nejlépe na formulafi na www.
ok1khl.com véetné dalSich informaci).

Podrobné informace o programu

najdete na klubovych strankach www.ok1khl.com.

V pripadé jakychkoli dotaz(i se muze-

te obratit na:

+ Radioklub OK1KHL: ok1khi@holice.cz,

+ Reditele setkani: David Smejdif, OK1DOG,
rklub@c-box.cz, tel: 605 843 684,

* Hlavniho pofadatele: Michal Burget, OK1TYP,
michalburget@seznam.cz, tel: 723 972 666,

+ Vystavni trhy: Svétlana Kamenicka,
ok1khl-trhy@holice.cz ,

+ Nebo dopisem na adresu: Radioklub OK1KHL,
Bratti Capk(i 872, 534 01 Holice

Nové informace budou pribézné zvefejiova-

ny na novych webovych strankach radioklubu -

www.ok1khl.com.

Tésime se na Vasi navstévu v Holicich !

<5404>(

ktera je stejné jako morseova abeceda mezinarod-
ni a vSem srozumitelna. Ve svizelnych situacich
je znalost morseovy abecedy velkou vyhodou.
| v pfipadé, ze komfortni, ale slozita technika
selze, radioamatér si dokaze poradit. Jednodu-
chymi prostiedky zhotovenymi téméF z ehokoli
dokaze radioamatér komunikovat diky morseové
abecedé s okolnim svétem. Kromé historickych
exponatll bude soucasti vystavky pracovni dilna
pro déti castnikd holického setkani.
Mirek OK1DII
<5402>(®
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Klubove zpravy

JUDr. Viadimir Novotny, OK1CDA, koordinator systému TRASA, vladimir.novotny@oku-ck.cz

TRASA = Tisnova RAdioamatérska SluzbA

OZiveni radioamatérské tisfiové sluzby nastalo po
povodnich na Moravé v roce 1997 a nésledné po po-
vodnich v Cechach v roce 2002. V prvnim pfipadé se
spojovaci sluzba provadénd neprofesionalnimi skupi-
nami setkala s vyznamnym pozitivnim ohlasem. Pfi po-
vodnich v roce 2002 byl jiz ¢asteéné vybudovan systém
krizové komunikace mezi slozkami Integrovaného z&-
chranného systému a zapojeni radioamatérdi do krizové
komunikace bylo jiz sporadické.

Pfes toto konstatovani je zfejmé, Ze z celosvétové-
ho pohledu tu potfeba krizové komunikace bude i na-
dale, a lze pfedpokladat, Ze potieba pfenosu informaci
z ohnisek katastrof i jejich poget bude nardstat. Na tako-
vou situaci vdak musi byt pfipraven systém, ktery bude
schopen takovou komunikaci realizovat v co nejkratSim
¢ase a v dostatecném rozsahu.

Pro feSeni pravé takovych otdzek pfed nékolika
lety vznikl systém TRASA. P¥i jeho pfipravé se vycha-
zelo z dostupnych informaci o A.R.E.S. (Amateur Ra-
dio Emergency Service). Po veelku Uspédném zaCatku
dodlo ke stagnaci a otdzka tisfiové radioamatérské
sluzby se u nas déle nerozvijela. Vzhledem k tomu, Ze
jsem presvédcen o potfebnosti a Ucelnosti takového
systému, pokusme se rozpracované dilo dokoncit.

Pfi Gvahach jak véc organizovat m(izeme vycha-
zet z dostupnych informaci o realizovanych sitich
AR.E.S., z &eské pravni Upravy krizového fizeni a
Integrovaného zachranného systému a dosavadnich
zkuSenosti radioamatérd.

Radiova sit A.R.E.S. by méla byt pevnd, ale sou-
¢asné flexibilni, nezavisla na jinych telekomunikacnich
sluzbach a méla by byt v podfizenosti nebo v uzké
spolupraci krizovych organd.

Méla by umoZzriovat krizovou komunikaci v nékoli-
ka rovinach

Dim déti a mladeze Praha 9 hleda

vedouci ELEKTRO
KROUZKU

Pozadujeme:

zodpovédnost, spolehlivost a komunikacni doved-
nosti.

Nabizime:

aktivni (nékdy velmi aktivni :-) ) odpoCinek, moz-
nost seberealizace, odména 80 Ké&/hodinu. Krou-
Zek trva 1,5 hodiny tydné, je urcen pro déti od 10
do 14 let. Krouzek zacina v zafi.

kontakt:

Filip Reichel, vedouci technického odd.

DDM MéSicka 720, Praha 9 - Prosek

tel.: 286 884 456, 603 321 694,

filib@ddm.zde.cz,
http://www.ddm.zde.cz/Docs/hledame.htm

a) krizova komunikace z mista mimofadné udalosti
k pfislusnym mistnim a celostatnim organdm, a to
jak krizového fizeni, tak i vefejné spravy,

b) krizova komunikace evakuacniho (Ci jiného) stfe-
diska s mistem mimo postiZzené Uzemi (vystaveni
seznamu evakuovanych na internetu, zpravy pro
pfibuzné),

c) krizova komunikace jednotky vyslané do zahranici
s fidicim stfediskem doma.

Tyto z&kladni mySlenky byly rozvinuty do navrhu Me-

moranda TRASA, které pfedkladam k diskusi a pro-

sim ty, ktefi maji o v&c zajem o vyjadfeni na adresu
frasa@atlas.cz nebo na paket ok1cda@okOnag.#boh.
cze.eu.

Jednu sobotu v druhé poloviné z&fi nebo v prvni
poloving fijna predpokladam setkani zajemcti v Ces-
kych Budgjovicich.

Memorandum systému TRASA

(Tisriova radioamatérské sluzba - soucast
A.R.E.S. - Amateur Radio Emergency Service)

V souCasné dobé jsme stale Cast&ji svédky, nebo
v horsim pfipadé ucastniky, mimofadné udalosti, kte-
ra muze mit povahu Zivelni udalosti, rozsahlé havarie
nebo teroristického Utoku. Za mimofadnou udalost po-
vazujeme nepfedvidatelné nebo obtizné pfedvidatelné,
¢asové a prostorové ohranicené intenzivni plsobeni
Skodlivych nebo nigivych sil nebo jiného nebezpedi,
ohrozujici zdravi a Zivoty, hmotné a kulturni statky nebo
Zivotni prostfedi. Pokud v ddsledku mimofadné udalosti
vznikne nebezpeci, které spolecnost ohroZuje nad miru
,obecné pfijatelnou®, je naruen normalni stav.

Mimoradna udalost, k jejimuZ feSeni postaci stan-
dardni prostiedky je zpravidia feSena jednotlivymi
sloZkami Integrovaného zachranného systému (IZS).
Pokud jsou prostfedky 1ZS nedostacujici, mize mimo-
Fadna udalost prerlist v krizovou situaci, k jejimuZ FeSeni
a pfekonani se vyhlasuje krizovy stav.

Hlavnim poslanim Integrovaného z&chranného
systému je provadéni zachrannych a likvidagnich pra-
ci pfi vdech mimofadnych udalostech. V pfipadé, Ze
mimoféadna udalost vyvola krizovou situaci a vyhladeni
krizového stavu, je integrovany zachranny systém plné
podfizen organdim krizového fizeni.

Provadéni zachrannych a likvidacnich praci je nut-
né fidit, usmériovat a sladovat koordinovat konkrétné
stanovenym organem, ktery ma ze z&kona stanovend
opravnéni a povinnosti.

K dosazeni UCinnosti integrovaného z&chranného
systému je potiebné stanovit, popfipadé i vytvofit pfi-
sludné koordinacni organy.

Jednotlivé zakladni slozky 1ZS maji vybudovén
vlastni odolny systém spojeni. Ostatni slozky 1ZS
maji zpravidla pfipraven také vlastni systém spojeni,

ktery je v8ak omezen jen na tuto sloZku a nelze jeho
prostfednictvim komunikovat s ostatnimi slozkami 1ZS
nebo dalSimi ucastniky.

Tento nedostatek Ize fesit tisfiovou radioamatér-
skou sluzbou. Tuto sluzbu chapeme jako sekundami
spojovaci sluzbu k podpofe ¢innosti ostatnich slozek
IZS, ke spojeni mistnich organ Uzemni samospravy
a jednotlivych sloZek IZS, ke spojeni mezi evakuacnimi
stfedisky a centralni evidenci osob a k dal$im Ukol(m.
Tato radicamatérské spojovaci sluzba neni primamé
urena k feSeni havérii a nehod mistniho rozsahu (au-
tohavarie, ohroZeni zdravi jednotlivych osob), i kdyz sa-
mozfejmé v piipadé jeji aktivni ¢innosti Ize tuto sluzby i
takto vyuzit.

Tisfiova radioamatérska sluzba je budovéna sys-
témem pevnych Uzemnich stanic jako stanic Fidicich
a Ucastniku sluzby, ktefi se nachazeji v oblasti ohro-
Zeni, pfipadné byly do té&chto oblasti vyslany — mobilni
tymy. Ulohou (izemnich stanic je okam#ita reakce na
vzniklou situaci a vytvofeni radiové sité podle konkrét-
ni situace. ZkuSenosti z minulych spojovacich siti ndm
ukazuji, Ze pokud neni pro danou oblast pfedem urce-
na fidici stanice, dochazi k nekoordinovanému postu-
pu, tfisténi sil a informaénim ztratam. Predpokladam,
7e by na (izemi CR mélo vzniknout 8 zemnich stanic
s pusobnosti pfiblizné na Uzemi ,starych* krajd. V pfi-
padé potieby a zajmu nic nebrani vytvofeni izemnich
stanic podle sou¢asnych kraju.

Na rozdil od velkych zemi, jakymi jsou napf. USA,
Australie a Rusko, je mozno znaCnou Cast Uzemi CR
pokryt signalem VKV radiostanic. Na rozdil od t&chto
zemi neni akutni potfeba pfepravy informaci na velké
vzdalenosti nebo z velkych oblasti.

Vyznamnou pfednosti radioamatérské tisnové
sluZby je moznost vyuZiti kratkovinnych kmitoctd a tim
k pfenosu informace na zna¢né vzdalenosti, pfipadné
zapojeni systému do mezinarodni pomoci. Radioama-
térska sluzba také umozriuje pouZiti datovych pfeno-
s, pfipadné i vyuZiti systému APRS.

Mobilni tym, ktery by byl vyslan do mista nasazeni
musi byt vybaven tak, aby nezatéZoval ostatni slozky
IZS, pFipadné sloZky krizového fizeni, musi byt organi-
zatné a technicky sobéstaény.

Pro spolehlivé nasazeni systému je tfeba jeho
zafazeni do ostatnich sloZek 1ZS a Uzk4 spoluprace
s dalSimi slozkami IZS, zejména s Humanitarnimi jed-
notkami Ceského derveného kfize.

Systém tisiové radioamatérské sluzby by mél
vyuzivat i komunikaci prostfednictvim kmitocta CB,
pfipadné dalSich frekvenci pouzivanych na zakladé
generalniho povoleni.

Vystavba systému by neméla vyvolat zvlaStni na-
roky na finanéni prostfedky, s vyjimkou nakladd na
pfipravu radioamatéri zapojenych do systému. Pred-
pokladam, Ze systém bude pracovat pod zastitou Ces-
kého radioklubu s tim, Ze zapojeni do systému neni
podminéno &lenstvim v CRK.

Vzhledem k geografickym podminkam CR by byla
vhodné spolupréace s podobnymi systémy jinych zemi,
zejména na Slovensku.

<5405>(
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Zpravicky
Setkani radioamatérti, CB-ckart a priznivcl
vypocetni techniky v Pierové

se uskutecni v sobotu 15. fijna 2005 od 8:00 do
12:00 hod. v obou salech klubu Energetiky (SME)
Pferov, nabfezi Dr. E. BeneSe 20 (od n&drazi prvnim
mostem za Beévu — smér Olomouc, Prostéjov). Pro
prodejce budou saly otevieny od 7:30 hod. Srdeéné
vSechny zveme!

Radioklub OK2KJU Prerov

Pohlednice z Friedrichshafenu

Ve dnech 24.-26. Cervna 2005 se uskutecnilo ju-
bilejni, jiz 30. Mezinarodni setkani radioamatérdi
v némeckém Friedrichshafenu. Kazdoroéné se ho
Ucastni vystavovatelé z pfiblizné 40 zemi svéta a
okolo 17 000 navstévnikd. Na setkani se tradicné
se svym stankem reprezentoval i Cesky radio-
klub, ktery byl spolu s dalSimi zastupci narodnich
radioamatérskych organizaci umistén v hale A1.
Velké pozornosti navstévnik( se samozfejmé
tésil i ,Ham Flea Market* neboli blesi trh, ktery
se tento rok rozprostiral na ploSe tfi velkych hal.

Klubove zpravy

Soucasti setkani byly ovSem i rlzné prednasky,
zabirajici Siroké spektrum radioamatérskeé ¢innos-
i, a jednani pracovnich skupin IARU Region |. Za
pozornost urcité stala ucast Devulapalli Bharathi
Prasad, VU2RBI, ktera zde potvrzovala QSL list-
ky z expedice na Andamanské ostrovy. Viz foto na
2. strané obalky.

Petr Cepelak, OK1CMU

Podékovani

Jménem CRK chci podékovat za pomoc a ma-
terialy poskytnuté pro modernizaci prezentace
deskych HAMS a CRK ve svétg, jmenovité pak
zejména OK1JB, OK1DDV, OK1AUP, OK1DOZ,
OK1SAT, OK1DUO, OK1FUA, OK2Zl a OK1CDJ.
Pokud jesté nékdo muze a chce se pochlubit a
pfispét, ozvéte se!

73 Beda, OK1FXX

Pozvanka na Hamfest litevskych
radioamatérd

Setkani se kona jiz tradiéné v letnim terminu vzdy
v nékterém kempu nebo misté, umozriujicim vyu-
zit hezké letni poCasi a pfitahujicim vzdy nékolik
set amatér(i z Litvy, ale i ze zahrani¢i. Letos bude
probihat 29.-31. Cervence, oficialni zahajeni je 30.

7. ve 12:00 hod. v lokalité Karla na bfehu Baltic-
kého more, jizné od mésta Palanga (soufadnice
55'48'28" N, 21°04'25“ E). Mapy viz www.Irmd.
org/hamfest, dalSi informace poskytuje Antanas,
LY1DL, zdramys@kagi.com, tel. +370 5 2709029.

Inkuranty do muzea

ODKOUPIM (vymé&nim) spojovaci, navigacni za-
fizeni z obdobi 1935-1950 (valecné). Pfijimace,
vysilace, radary, antény, ménice, motory, soucast-
ky letadel, sluchatka — i v nekompletnim stavu,
odpory, kondenzatory, elektronky. Uviram i upo-
zornéni, kdo tyto véci vlastni a eventualné proda.
Dale uvitam informace o mistech havarie letadel
v obdobi valky (kontakt na pamétniky), event.
pozUstatky diltl atd. VSe je uréeno pro muzeum
a jeho rozSifeni! Kontakt: Svatopluk Pfedinsky,
OK2SZL, Stipa 267, 763 14 Zlin 12. Tel. 577 914
018, 604 750 606.

OKDXToplist

Nezapomerite! HiaSeni do OKDXToplistu se za-
silaji nejpozdgji do 31. 7. 2005 prostfednictvim
www.okadxf.cz.

Standa, OK1AU

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, ok1mp@volny.cz
Nalezitosti Zadosti
0 udéleni individuainiho
opravneni k vyuzivani

y ] I 4 ] Ve O
radiovych kmitoctu
1. ¢ervence 2005 vysel Telekomunikacni véstnik, kde je
uvedeno, jaké dal$i idaje je nutno uvadét v zadosti o udé-
Ctd. Pro radioamatérskou sluzbu musi Zadost obsahovat:
a) u klubovych stanic a stanic jednotlivcd:

1. adresu stanovisté,

2. jiméno, pijmeni, volaci znacku a datum narozeni, v pfipadé

klubové stanice se uvedou Udaje hlavniho operatora,
b) u neobsluhovanych stanic:

1. druh zafizeni,

2. ndzev stanovistg,

3. zemépisné souradnice stanovisté v systému WGS84 (s pres-

nosti na 1 vtefinu),

4. nadmor'ska vySka stanovisté (s presnosti na 10 m),

5. poZadované kmitocty,

6. vyska stiedu anténniho systému nad terénem (s presnosti

na1m),

7. vyzafovaci charakteristiky anténniho systému,

8. azimut a elevaci maxima vyzafovani.
Viz Telekomunikagni véstnik, €. 79. Opatfeni obecné povahy €.
OOP/13/07.2005-1, kterym se stanovi rozsah poZadovanych udaj
kmitoctd.

<5427>(

Soukroma inzerce

Prodam KENWOOD Transceiver TS-570 D véetné
orig. napajece, CW filtr 500 Hz a 270 Hz + mikrofon.
Cesky manual. Dvoupadiovou pasticku. Vée bez-
vadny stav. Cena dohodou. Kdo muze poskytnout
schema nebo technické parametry pfijima¢e ROHDE
SCHWARZ VHF Uberwachungsempfanger ESM 300
BN 15074/2 FNr.1203/957 Tel. 487 726 848 nebo 607
639 870.

Prodam profesionaini pfihradové stozary vysky 25-
30 metrd. Vaha stozaru asi 3 t. Cena dohodou cca 10
K¢é/kg. Odvoz na viastni naklady ze Severnich nebo
Jiznich Cech. Vaznému zajemci za$lu mailem foto.
OK1SNR mobil 777 248 236.

Prodam KENWOOD TR-7400A 2 m FM Mobil tcvr
144-146 MHz, 800 kanali (po 5 kHz, odskok 600
kHz), 25/5 W, mikrofon, angl. manual, mobil drzak,
rozméry 182/74/270 mm 2,8 kg, cena 2999 K¢ a ru¢-
ku Yaesu FT-23R, 140-164 MHz, Unap 6-12 V, 0,5/5
W, (pfeladitelnd i na jind pasma?), 55x122x32 mm,
manuél, pouzdro, aku, nepouZivana, cena 2999 K¢. T
571 624 205, wallachia@post.cz .

Prodam transvertory 2320-144,5 MHz - 25 W,
3400-144,5MHz - 0,4 W, 10368-144 MHz - 1,2 W. TIf.
veder 233 313 351.

Prodam lampy GU50, 0S70/1750, GDO 5-250
MHz (1200 KE), bug (500 KE). Frantisek Hlousek,
Holasicka 26, 747 05 Opava 5.

Prodam patici s keramickym kominem pro ruskou
vykonovou elku GU43b, cena 1900 K&. Tel. 607 727
668 .

Prodam elektronky GU-50 + sokl, G-807, G-411,
GK-71, RL12P35, RL12P50 + sokl, obrazovku 8LM-
3B, TNC2 multi - novy, GP ant 2m - nov4, roler z Tfin-
ce, zemnici kolik - 2 ks zavrtavaci, starsi radio Tesla
M4j 623A, RLC TM393, Meoclub 16 mm - automatic,
relé HC3-HPBv, sluchatka 50 Ohm, jemny prevod

ladéni inkurant, tig klice RM, rx USABC312Mr. 1942.
Tel. 604 187 139.

Prodam TCVR UWDI véetné kompletnich sad elek-
tronek, spolu s telegr. klicem a mikrotelefonem TES-
LA. TCVR je vybaven em filtry 2,75 a 0,5 kHz, déle
kompletni dokumentace a dalsi dopliiky pro nastave-
ni a méfeni, ve za 3000 KE. Dale teleskopicky stozar
do vysky 5 m za 800 K¢, filtr PKF 9 MHz 2,4/8Q, V¢.
Xtalt, za 300 KE. OK1RY, tel. 728 132 224.

Koupim rdst LUN 3522 (i dily), rdst R-159, zapojeni
(i kopie) rdst R-314 a R-173. Jaroslav Pokorny, Sva-
topluka Cecha 21, 680 01 Boskovice.

Prodam Radio Amateurs Handbook 1948; Sborniky
Holice 1996, 1997, 2001, 2002, 2003, 2004; Sieber:
Technicky privodce radioamatéra (1927); Bernard-
-Hugon: Od logickych obvodd k mikroprocesortim
(1983); RSGB: VHF Technique (1948); Wigand:
Sendtechnik (1936); Wigand: Ultrakurzwellen (1940);
pistol. pajku 60 K&; sluchatka 4000 Ohm 100 K&. Tel.
241728 321.

Prodam rucni transceiver FM AE-144N 2M se sub-
tonem CTCSS. Cena 1000 K¢. OK1JAF@seznam.cz,
tel. 723 813 457.

Prodam TRX IC-746PRO (odblokovany) v perfekt-
nim stavu, malo pouzivany, pfipadné s originalnim
zdrojem. Déle prodam KV zesilova¢ Ameritron AL80B
(1 kW), r.v. VIII/2004 (téméf nepouZity) a TRX IC 706
s CW filtrem 500 Hz. Kontakt. tIf 604 937 735 .

Prodam tovarni zdroj pro TRX 220 V -> 5-15V /
22 A, analogovy (s transformatorem), s méfidlem U/,
20x22x10 cm, vaha 5 kg, znacka CEP typ 14H 22V.
Novy, nepouzity, v zaruce. Cena 2900 K¢&. Martin
Huml, humi@radioamater.cz, 241 481 028.

Prodam TRX FT 857 zénovni, 4 mésice stary +
pfisluenstvi. Jirka, oklicz@seznam.cz .

Prodam PC Compaq + displej + SW Windows 98 +
radioamatérsky SW (CAD, navrh antén, analyza ob-
vodd, kresleni schémat, navrh plosnych spojd, slovnik
NC-CIA a dalsi). Cena 2500 K&. Tel. 732 410 925.
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Zacinajicim

H. W. Silver, NOAX, upraveno podle QST 4 a 5/2004

Experimenty z elektroniky — 9

Oscilatory s fazovym posunem

Z kazdého systému, ktery vykazuje néjaké zesileni a ktery ma z vystupu zavedenu malou zpét-
nou vazbu na vstup, se miiZe snadno stat oscilator. Budeme se vénovat zakladnimu obvodu,
na kterém lze ilustrovat vychozi principy ¢innosti oscilatord, a to oscilatoru s fazovym posu-

nem.

K zapamatovani

Sit' — obvody s vice sekcemi, skladajicimi se z po-
dobnych soucastek a vicenasobnych vstupl a vy-
stupd

Zachyceni - situace, kdy obvod pejde do néjake-
ho stabilniho stavu a zlistane v ném

Zatéz, zatizeni obvodu — zména stavu obvodu, vy-
volana pfipojenim néjaké impedance na jeho vstup
nebo vystup

Uvodem

Jeden z Usmévnych vyrokl konstatuje, Ze zesi-
lovade jsou oscilatory, které nekmitaji; oscilatory
jsou pak zesilovade, které kmitaji. Zesilovag je u
kazdého oscilatoru jeho srdcem, jak je znazorné-
no na zékladnim blokovém schématu oscilatoru
na obr. 1. Zpétnovazebni vétev je zapojena tak, ze
¢ast vystupniho signalu je pfivedena zpét na vstup
zesilovaCe. Aby takovy systém pracoval na uritém
kmitoCtu jako oscilator, je nutné, aby byly spinény
dvé podminky: Cast vystupniho signalu pfivadéna
zpét na vstup, BV, musi pfichazet ve spravné
fazi tak, aby vstupni signal zvétSovala a ne naopak;
zesilova¢ musi mit dale dostatecny zisk A, aby byl
schopen kompenzovat ztraty, k nimz dochazi ve
vétvi zpétné vazby.
Zesidoval

™ l"l'l
wo @ Zmk = A
‘ Zpétrd vazba

Pormér = &

ANy

O W e
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Obr. 1. Ideové blokové schéma popisuje oscilator jako dvojici
obvod(, z nichZ jeden zajistuje zesileni a druhy pfivadi ¢ast
vystupniho signélu zpét na vstup.

V blokovém diagramu je znazornéno, Ze vystup-
ni signal Vv, je roven AV,. V, je rovno vstupnimu
signalu V,,, zmenSenému o ¢ast vystupniho signalu

‘8 pfivedenou zpét na vstup, BV, Znamena to, Ze

: ~ celkové zesileni obvodu bude rovno
o Viy=A 11+ A4p) (1
Ve vypada krasné a stabilng, kromé pfipadu,

kdy AB = -1; v takovém pfipadé by zesileni teore-
ticky vzrostlo nechrani¢ené. Pokud by doslo k ta-

kové situaci, napéti vystupu zesilovae by mélo
tendenci narGstat k velmi velké hodnoté; tento pro-
ces by se ale musel zastavit, jakmile by vystupni
napéti dosahlo velikosti napéti napéajeciho (,vyse*
se uz nedostane). Vystup zesilovace se pak — po-
dle toho, jak bude obvod zapojen — budto zachyti
na tomto napéti, nebo bude sméfovat k néjaké jiné
napétové limité (tfeba k arovni

napéti zemniho vodice nebo M

Pro nas$i kombinaci 10 kQ a 0,1 WF to bude 275
Hz. Pfi kmitotu, pro ktery dochazi k fazovému posu-
nu o 60 stupn, bude filtr také zmenSovat amplitudu
vstupniho signalu na polovinu. Pfi sériovém propo-
jeni tfi takovych sekci bude celkové snizeni Grovné
signalu rovno 0,5 x 0,5 x 0,5 = 0,125, coz souvisi
s naSi hodnotou 8. Aby soucin A byl roven alespor
jedné, musi byt A rovno minimainé 8; toto zesileni
je urteno pomérem hodnot odpord R, a R, Jako R,
je pouzit proménny odpor, aby bylo mozno zesileni
nastavit s ohledem na vyrovnani nepfesnych hodnot
soucastek a jinych vlivl, jak uvidime dale.

Pracujeme s oscilatorem s fazovym
posunem

Pro tento obvod budeme potfebovat napéjeci zdroj,
ktery je schopen poskytovat obé napéti, kladné i
zaporné, v rozmezi od 6 do 12 V. Protoze proudovy
odbér bude maly, miZete k napajeni pouzit také
baterie.

k opacnému napéti napajeciho
zdroje). Ve druhém pfipadé tak
dostaneme oscilator, protoze
obvod bude trvale pokraCovat
v pfechodech od jednoho na-
péti (+) k druhému (<) v nepfe-
ruSovaném cyklu.

Jak musime navrhnout ob-
vod, aby byla spinéna podminka
AB =17 Uvédomme si, Ze pro
sinusovy signal plati, Ze vyna-

f:l.l,pﬂ;ur:l

sobeni -1 je ekvivalentni fazo-

vému posunu o 180 stupidi. Pokud bude cely fazovy
posun soustfedén pouze do zpétnovazebni vétve a
zesilova¢ bude mit dostate¢né zesileni, aby pokryl
veSkeré ziraty ve zpétnovazebnim obvodu, bude
naSe rovnice splinéna a oscilator bude fungovat.

Konkrétni zapojeni takového obvodu, nazy-
vaného oscilator s fazovym posunem, je na obr.
2. Existuji samozfejmé dalSi zapojeni, pracujici
s lepSi Ucinnosti, ale uvedeny obvod predstavuje
nejjednodudsi aplikaci zakladniho usporadani, dis-
kutovanou pred chvili.

Pfi popisu zaénéme s obvodem zpétné vazby,
tvofenym tfemi dvojicemi odpor(i 10 kQ a konden-
zator(l 0,1 uF. Kazda z téchto dvojic predstavuje
dolnofrekvenéni RC propust, kterd v zavislosti na
kmitoCtu posunuije fazi vstupniho signélu o hodnotu
lezici nékde v intervalu od 0 do 90 stuprid. Pfi ur-
¢itém kmitoCtu bude fazovy posun roven pravé 60
stupfiim. Zapojime-li za sebou tfi takové obvody,
z nichZ kazdy bude pfispivat k celkovému fazovému
posunu hodnotou 60 stupfd, bude vysledny posun
faze 180 stupria a bude spinéna nezbytna podmin-
ka pro to, aby obvod pracoval jako oscilator. Kmito-
Cet, pfi kterém prispiva kazda sekce zpétnovazebni
vétve k posunu faze o 60 stupfid, bude roven

f=(1g60°)/22RC = 1,73/6,28RC = 0,28/RC [2]
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Obr. 2. Zapojeni oscilatoru s fazovym posunem. Kazdé dvo-
jice odporti 10 kQ a kondenzatort 0,1 uF ve zpétnovazebni
vétvi zptisobuje, Ze pii kmitoctu, odpovidajicimu prévé kmito-
Ctu oscilaci, dochazi k fazovému posunu 60 stuprd.

- Nejprve sestavte obvod podle schématu na obr.
2. Dva kondenzatory 10 uF zamezuji tomu, aby
dochazelo ke zpétné vazbé pres napajeci vyvody
operatniho zesilovace. Potenciometr pfed jeho
pfipojenim nastavte na nejvétsi hodnotu odporu.

- Pripojte napajeci napéti a na vystupu operacni-
ho zesilovace byste méli osciloskopem pozoro-
vat priibéh, podobny obdélnikovému signélu. To
je vystupni napéti zesilovace, pfechazejici sem
a tam mezi obéma napajecimi napétimi (+ a -)
operaéniho zesilovace v nelspésné snaze vy-
kompenzovat proud v odporu R, proudem, ktery
je dodavan zpétnovazebni vétvi.

- Zménou nastaveni potenciometru zmen3uijte
jeho odpor, abyste dostali nezkresleny sinusovy
signal, jehoz vrcholova hodnota bude o cca 1V
men3i, neZ je napajeci napéti, jak je vidét na
obr. 3 (toto nastaveni mize byt ponékud chou-
lostive). Mate-li moznost pouZit dvoukanalovy
osciloskop, pozorujte vstupni a vystupni napéti
na jednotlivych RC sekcich a ovéfte, Ze kazda
pfispiva k celkovému fazovému posunu hodno-
tou cca 60 stupnid.

|CARA
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- Zméfte periodu vystupniho signalu (délku jed-
noho Uplného cyklu) a vypoCitejte kmitoCet
oscilatoru (pfevracena hodnota periody). Poten-
ciometr R, beze zmény nastaveni odpojte z ob-
vodu a zméite jeho odpor. Vypoditejte zesileni
zesilovace (= R,/ 10 kQ).

Wity iyl addeabus i
g

Obr. 3. Snimek stinitka osciloskopu ukazuje vystupni signél
operacniho zesilovace a fazové posunuty signél na vystupu
prvni sekce RC filtru (niZsi sinusovka).

Predpoklady a omezeni

Pravdépodobné jste pozorovali, Ze kmitoCet sig-
nalu, produkovaného vasim oscilatorem, se lisi
od puvodné vypoctené hodnoty 275 Hz - v naem
konkrétnim pfipadé mél signal kmitoCet 476 Hz.
Spad napéti na kazdé RC sekci zpétnovazebni
vétve bude pravdépodobné v&tsi nez jen %2 - v pfi-
padé dané konkrétni konstrukce vzorku redukovala

Kmitoctové charakteristiky

Pokud chovani obvodu zavisi na kmitoctu - a tak je tomu u stfidavych obvodii prakticky
vidy - je duleZité porozumét tomu, jak se s frekvenci méni. Popis takové kmitoctové
z4vislosti se obecné nazyvé kmitoctova charakteristika. Pokud bychom ji chtéli zjistit
matematickymi prostfedky, byl by to kol dost sloZity; k zméfeni a zobrazeni kmitoc-
tovych charakteristik existuji nastésti nékteré snadno pochopitelné metody. V ramci )

Zacinajicim

kazda sekce prochazejici signal na 0,27 vstupni

hodnoty. Pro vyrovnani tohoto Utlumu by zesileni

zesilovaCe muselo byt tedy vétsi nez 8 — hodnota
potenciometru byla konkrétné 603 kQ a zesileni

bylo tedy 60,3, coz priblizné odpovida 1/(0,27 x

0,27 x 0,27).

Tyto rozdily vyplyvaji z nepfesnych pfedpokla-
du, které jsme udélali pfi ndvrhu:

- Kazda RC sekce nepfispiva k fazovému posunu
pfesné hodnotou 60 stupiid, protoZe ji zatéZuje
sekce nasledujici, pfipojena za ni ve zpétno-
vazebni vétvi. Tim je zplsobeno dal3i snizeni
napéti a fazovy posun.

- Operatni zesilova sdm o sobé pfispiva také
k celkovému fazovému posunu svym nevelkym
piispévkem, takze posun faze vyvolany pouze
zpétnovazebni vétvi neni roven presné 180
stupAtm.

Tyto dvé chyby maji za nasledek, Ze vysledny kmi-

tocet, pfi kterém je AB = —1, bude vétsi, nez byl

plvodné vypocteny.

Abychom zjistili, jaky vliv maji nedokonalé (ne-
idealni) parametry operacniho zesilovage, nahra-
dime zpétnovazebni kondenzatory 0,1 uF konden-
zatory o hodnoté 0,001 uF. U nového kmitodtu uz
operacni zesilovaCe 741 nedokéze ménit svlj vy-
stup dostate¢né rychle a vystupni signal se zméni
v néco, co bude vypadat spiSe jako trojuhelnikovy
pribéh, bez ohledu na to, jak je nastaveno zesileni
zesilovace.

it |

tohoto tématu si jeSté Fekneme také néco o decibelech.

K zapamatovani

Mezni kmitocet, hrana, kmitocet polovi€niho vy-
konu - kmitoCet, pfi kterém vystup obvodu dosahu-
je poloviny néjaké specifikované referenéni hodnoty
(obvykle je to maximaini hodnota zisku nebo néjaké
jiné veli€iny, popisované charakteristikou).
Amplitudova charakteristika — graf znazorfiujici
vliv obvodu na amplitudu signalu, prochazejiciho ze
vstupu obvodu na jeho vystup.

Fazova charakteristika — grafické vyjadreni vlivu
obvodu na posun faze signalu, prochazejiciho ze
vstupu obvodu na jeho vystup.

Uvodem

Kmitoctova charakteristika je — technicky feceno
—rovnice, ktera popisuje, jak dany obvod modifikuje
sinusovy signal urcitého kmitoctu. Pro vétSinu ama-
tér( a experimentatord je kmitoctova charakteristika

reprezentovana dvojici grafl: tzv. amplitudova
charakteristika ukazuje, jak obvod modifikuje
amplitudu prochazejiciho signalu, druhy graf,
tzv. fazové charakteristika, informuje o vlivu
obvodu na fazi signalu.

Zacnéme s amplitudovou charakteristikou, s niz
je mozno se setkat nejCastéji. Jako pfiklad je na
obr. 1 uvedena amplitudova charakteristika pasmo-
vé propusti. Na ose y je vynaSen pomér amplitud
vystupniho a vstupniho signalu v dB, na ose x kmi-
tocet. Kfivka ukazuje, ze vstupni signal prochazi na
vystup bez ztrat (0 dB), lezi-li jeho kmitoget v roz-
mezi od 200 Hz do 5 kHz. Mimo toto pasmo filtr
redukuje Uroven signalu, a to tim vice, ¢im je kmi-
tocet od uvedeného pasma vice vzdalen - napf. u
kmito¢tu 1 Hz aZ na jednu dvousetinu (-23 dB), pfi
500 kHz jen na jednu tisicinu (-30 dB). Vidime, ze
pro kmitoCty 20 Hz a 20 kHz prochazi filtrem z vy-

heaird Fararkivii bmsocsi

Posileny oscilator

Chyby fazového posunu a napétové ztraty zplso-
bené zatizenim jednotlivych RC ¢&lankl Ize elimi-
novat tak, Ze mezi jednotlivé sekce budou vioZeny
oddélovace. Misto jednoduchého operaéniho zesi-
lovage 741 pouzijte néjaky Etyfnasobny zesilovag,
napf. LM324. Jeho jednou sekci nahradte pdvod-
ni zesilova 741 a mezi jednotlivé RC ¢lanky ve
zpétnovazebni vétvi viadte napétové sledovace
vytvofené z dalSich sekci tak, Ze zapojite vzdy vy-
stup daného operaéniho zesilovage pfimo na jeho
invertujici vstup a vstupni signal pfivedete na nein-
vertujici vstup (tento obvod je popsan na strankach
http://www.ti.com/sc/docs/apps/msp/journal/au-
92000/aug_07.pdf).

Protoze napétové sledovade vykazuji velmi
velkou vstupni impedanci a pro pfedchozi RC ¢len
predstavuji malou zatéZ, bude se kazdy RC ¢lanek
vic blizit idealnimu filtru — z takové situace jsme vy-
chézeli pfi navrhu. Vysledny kmitoget oscilaci a zesi-
leni, nutné pro vznik oscilaci, by mély s chybou v roz-
mezi cca 20 % odpovidat vypoctenym hodnotam.

Jakeé soucastky budeme potrebovat?

operacni zesilova¢ LM741, pfip. LM324 (viz text)

potenciometr 1 MQ

4 ks odpory 4-10 kQ

3 ks kondenzatory 0,1 uF, 3 ks kondenzatory

0,001 uF

2 ks elektrolytické kondenzatory 10 pF, 16 V
<5407>

P i it e LTl e
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Obr. 1. Amplitudova charakteristika ilustruje viiv pasmové propusti
na amplitudu prochazejiciho signalu v zavislosti na kmitoctu. Homi a
dolni hraniéni kmitoCty jsou takové, pro které se na vystup dostava
pouze polovina vstupniho vykonu.

konu vstupniho signalu pravé jedna polovina — vy-
stupni Uroven je pravé o 3 dB mensi, neZ Urovenh
prochazejiciho signalu, jehoz kmitocet lezi uvnitf
propustného pasma.

Formu grafu znazorfiujiciho kmito¢tovou zavis-
lost velikosti néjaké veli€iny mizeme pouzit k vy-
jadfeni vysledk méfeni amplitudy rdznych velicin
- napéti, vykonu, jasu, hlasitosti apod. Cilem je

ukézat, jak se takova veli¢ina nebo pomér veli¢in *

méni s kmitoctem.

Fazova charakteristika, graf fazové odezvy
— pfesnéji feeno graf popisuijici posun faze — uka-
zuje, jak v pfipadé sinusového signalu zavisi pfi
rizném kmitodtu faze vystupu na fazi vstupniho

,
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signélu. Posun faze je vzdy definovan jako rozdil
pfi prlichodu signalu ze vstupu na vystup. Zaporna
hodnota, jako tfeba —45 stupfid, znamena, Ze vy-
stup je oproti vstupnimu signalu opozdén. Pfedbi-
hajici se faze neznamena, Ze by se vystupni signal
objevil oproti signalu vstupnimu o néco dfive, je to
jen vyjadfeni toho, Ze pokud uz po néjakou dobu
vstupni signal existuje, faze vystupu o néco predbi-
ha fazi vstupniho signalu.

Fazova charakteristika jednoduché dolni pro-
pusti je znadzornéna na obr. 2. U nizkych kmitoctd je
faze prochazejiciho signalu ovliviovana jen malo.
S nardstem kmitotu se projevuije stale vétsi a vétsi
fazovy posun az k hraniénimu kmitoCtu, kde je faze
zpozdéna o 45 stupnil — to je vyjadieno zapornym
¢islem. Fazovy posun pak plynule nardsta az k hod-
noté -90 stupnd.

-

lika voltd. Viystupni napéti z generatoru pfivedte
na vstup obvodu jako V. a monitorujte ho jednim
kanalem osciloskopu. Sondu druhého kanalu os-
ciloskopu zapojte na vystup obvodu, budete tedy
pozorovat napéti V.
Pozn.: - Amplitudovou charakteristiku mizete méfit
voltmetrem pfepnutym na stfidavé rozsahy, pokud
je schopen pfesné méfit efektivni hodnoty pro
kmitocty vétsi nez 10 kHz (provéfte tento Udaj
vmanualu k vaSemu pfistroji). Nebudete ovSem
moci méfit fazi.
- MuZete-li pracovat pouze s jednokanalovym osci-
loskopem, zapojujte jeho sondu pfi kaZzdém méreni
postupné na vstup a na vystup; tak budete moci
provéfit, Ze vstupni napéti zdstava konstantni.
KmitoGet nastavujte po skocich 1-2-5, zaCnéte
u 1 Hz, méfte vzdy vstupni a vystupni napéti a fazi.
Ziskané hodnoty vloZte do tabulkového

klesat aZ k O stupriu. (Mdze byt jednodussi, kdyz zacne-
te s viastnim méfenim u vysokych kmitoCtli, dal budete
postupovat k niz§im a skonite az u 1 Hz.)

Pokrocilejsi techniky

Pri skute¢nych méfenich bude Casto tfeba zjistit
odezvu obvodu pro vice hodnot kmitoctu, nez by od-
povidalo pravidlu rozlozeni 1-2-5. Budete-li napf.
chtit zjistit prbéh odezvy ladéného obvodu, budete
muset v blizkosti rezonanéniho kmitoctu méfit ,hus-
t8ji*, tedy ve vice bodech véetné meznich frekvenci,
u kterych bude amplituda pfesné -3 dB, bez ohledu
na to, zda se pravé jedna o néjaké kmitoCty z fady
1-2-5. Budete.li pro vytvoreni téchto grafl pouzi-
vat Excel, zvolte graf ,X-Y Scatter Plot* a nastavte
méfitko na ose x na logaritmické (hodnoty kmitoctu
vkladejte pochopitelné v pfesném &iselném vyjadre-
ni, ne tfeba ve tvaru ,200 k).

=k Bhation 10 bt procesoru nebo zapiste jen ruéné do né-  Pozn.: Na internetovych strankach Gasopisu
E: i \ ¥ " ,.:_4 jakeé tabulky. Radioamatér http://www.radioamater.cz v sekci
i, i Sl Pro méfeni faze nastavte polohu  DownloadsimdiZete stahnoutjednoduchou pomiicku
i :‘ stopy tak, Ze nulové napéti v kazdém  pfipravenou v prostiedi procesoru Excel - tabulku
£ kanalu bude odpovidat pfimo poloze  doplnénou grafickym vyjadienim zapsanych hodnot

kalibragni osy uprostied vysky stinitka ~ (Soubor kmit_charakteristika.xls). Udaje v tabulce

; e osciloskopu. M&fte Gasovy interval mezi ~ MuZete libovolné ménit a uvidite, jak se zmény

hiradal H2]

Obr. 2. Fazové charakteristika jednoduché dolni propusti vytvofené RC obvo-
dem. VSimnéte si, Ze fazovy posun na hranic¢nim kmitoctu je roven 45 stup-

fidm, coz je charakteristické pro filtry s jednim polem.

Jak ziskame kmitoctovou
charakteristiku

Uskute¢nit potfebné vypolty a zhotovit graf je
s vyuzitim poCitaCovych programd typu tabulkovych
procesor(l snadné, nejbéznéji se setkavate s pro-
gramem Microsoft Excel. Nemate-li takovy program
k dispozici, pouzijte pro manudini vyneseni grafu
papir s vhodnym rastrem — na osu s linearnim déle-
nim vyna3ejte dB nebo fazi, na osu s logaritmickym
délenim vynasejte kmitocet. Pak si vystaCite s os-
trou tuzkou (papir s potfebnym rastrem si mizete
také sami vytisknout — viz program ke stazeni na
strdnce  http://www.farm.kuleuven.ac.be/pharbio/
gpaper.htm).

Pri praci s tabulkovym procesorem nebo rastro-
vym papirem je uzite¢né fidit se uréitymi jednodu-
chymi pravidly:

- Vstup a vstup méite ve stejnych jednotkach, napr.
ve voltech, dodrzujte shodnou konvenci (tfeba
efektivni hodnoty, Spickové hodnoty apod.)

Fazi méite ,od vstupu na vystup®

Pro zavislost vykonu pouzijte 10 x logaritmus
poméru vstupnich a vystupnich hodnot, pro na-
péti nebo proud pouzijte hodnoty 20 x logaritmus
tohoto poméru.

Zméfte kmitotovou charakteristiku RC obvodu,
znazornénou na obr. 2. Vystup vaseho generatoru
nastavte na sinusovy signal s amplitudou néko-

stupnici.

Dostanete tak amplitu-
dovou charakteristiku, ktera
bude zacinat priblizné na 0
dB u kmito¢tu 1 Hz, hranic-
ni frekvence bude nékde
kolem 1 kHz a priibéh bude
dale stale klesat, jak bude
kmito¢et narlstat. Fazova
charakteristika by méla vy-
padat podobné jako obr. 2.

V' zapojeni navzajem
prohodte  kondenzator a
odpor tak, Ze odpor bude za-
pojen paralelné k vystupnim
svorkam; tak vznikne homi
propust. Zméfte kmitoctovou
charakteristiku tohoto obvodu.
Pribéh grafu bude s narls-
tajicim  kmitotem  stoupat,
hraniéni  kmitoCet  obvodu
bude stejny, jako v pfipadé
dolni propusti, charakteristika
dosahne az urovné 0 dB. F&-
zova charakteristika zacne pfi
1 Hz u pfiblizné 90 stuprid, na
hraniénim kmitoétu bude 45
stupiili a dale bude plynule
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body, v nichz vstupni a vystupni signal
prochazi nulou, tento interval pak pfepo-
Citejte na stupné fazového posunu tak,
Ze ho vynasobite 360 f (f - kmitoCet sig-
nalu). Se zmensujici se velikosti vystup-
niho signalu budete muset zvétSovat
citlivost (nastavit méné voltl na dilek),
abyste pro odecet napéti méli k dispozici vhodnou

hodnot projevi v grafickém vyjadfeni. (Aby bylo
mozné s pomtckou pracovat, musite mit v pocitaci
nainstalovany program Microsoft Excel).

Jakeé soucastky budeme potrebovat?

- odpory 10 kQ na zatizeni 4 W
- kondenzator 1500 pF - libovolny typ
<5408>(P

Decibely a vyjddieni poméru dvou hodnot

Proc se pouzivaji decibely — dB? Protoze pifedstavuji matematicky vhodny zpisob, jak
s vyuzitim logaritmd ,komprimovat” piilis Siroky rozsah poméru dvou velicin. Hodné
elektrickych jevii Ize nejlépe popsat jako poméry (podily); vyuZiti decibeld pak zpiso-
buje, Ze pomérové vztahy a zvislosti se v grafech casto vyskytuji ve formé piimek.
Pomér dvou vykonovych drovni, P a P2, se v dB vypocitd podle vztahu
dB=10log(P [P)) [1]

Pomér vykon(i 10:1 predstavuje 10 dB, 1000:130 dB a 10 000 40 dB.

Pi poutiti decibeld pro vyjédreni poméru napéti nebo proudd musi byt konstanta
10v rovnici 1zaménéna za hodnotu 20. To ovsem svadi k chybné interpretaci a pouziva-
ni pojmd ,vykonové decibely” a,napétové decibely” — to je Spatné! Kde se ale vzala ta
konstanta 207 Uvédomte si, Ze vykon je roven V/2/R. Dosadime-li tento vztah do rovnice
[1], dostaneme
dB=10log[(V */R)(V R)]=10log[(V,/V,)*]=10 x 2log(V,/V,) [2]
Pritom se predpoklddd, Ze napéti je méfeno na odporech, které maji stejnou hodnotu,
coz byva obvykld situace. MiZete vidét, Ze je jen jeden typ decibelti. Zmatky vznikaji
obvykle v situaci, kdy méfime vykon, ktery se méni v poméru 1:2, coz predstavuje 3 dB.
Zdvojndsobené napéti predstavuje 6 dB a takové zména odpovida vzestupu vykonu na
ttybndsobek. Dvojnasobny vykon odpovida napéti vynasobenému faktorem /2, tedy
1,414. Uvédomte si to a nenechte se tim zmast!

Jinou obecnou zvyklosti, pouzivanou pii nastavovani trovni, je pravidlo ,1-2-5"
Nedivili jste se nékdy, proc jsou stupnice méficich pfistroj nebo rozsahy kmitoctd vole-
ny praveé takto? Volba rozsahd podle takového usporadani, napt. 1-2-5-10-20-50—
100—200 Hz, vede totiz k tomu, ze dilky jsou pfiblizné v takovém poméru, ktery vede ke
zhruba rovnomérnému rozdéleni na logaritmické ose. Je to dal3i zplisob, jak dosdhnout,
aby vyjadreni poméru bylo mozno graficky znazornit co nejjednoduseji.
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Zacinajicim

Jak se naucite prijimat morse?

Redakce se uz pies rok snaZi ziskat kvalifikované autorsky zpracované informace a doporuceni, jak
efektivné postupovat pfi vyuce morse s viditelnymi vysledky a bez zévaznych metodickych chyb, bez
zbytecné ztraty Gasu, ale hlavné bez postupné ztraty motivace a chuti do nécviku. Odbornik, kterého
jsme opakované oslovili s Zadosti o poskytnuti souhlasu k otisknuti takového - uZ hotového - textu,
své svoleni ale nedal. Pfedkladame vam proto informace, které maji velice podobny obsah a vychazeji
z materiali, volné pfistupnych na webu. Velmi radi vyslovujeme podékovani Julianovi, G4ILO, za velko-
rysost, s nimz poskytuje vSechny informace a tréninkovy software zdarma kazdému zajemci. Myslime
si, Ze to odpovida hamspiritu a tém nejlepsim tradicim radioamatérského hnuti.

Tréninkovy software pro vyuku a
nacvik pfijmu Morseovy abecedy
z dilny G4ILO

Na webu je k dispozici k volnému staZeni velmi zajima-
vy tréninkovy program pro ty, ktefi se cht&ji naucit nebo
zdokonalit v pffijmu Morseovy abecedy. Program je do-
pinén krétkym, ale hutnym textem, vysvétlujicim hlavni
zésady, které autor doporucuje zajemcim o osvojeni
nebo zdokonaleni pfijmu Morseovy abecedy. Julian
shrnuje své zkuSenosti a doporuceni zhruba takto:

Mnoho lidi véfi, Ze efektivni postup uceni pfijmu
morseovy abecedy pro telegrafni provoz je zaloZen na
takové praxi, kdy se uz od za¢atku vycviku posloucha-
ji znacky vysilané (pro zacinajiciho) velkou rychlosti,
kterou ale chcete nakonec zviadnout. Aby celkové
tempo bylo pfijatelné i pro zacatecniky, je ucelné na-
cvik zahajit s prodlouZzenymi mezerami mezi znackami
a pomalu postupné zkracovat délku téchto mezer,
vlastni znacky by ale mély byt vysilany vyslednou,
vétsinou vysokou rychlosti.

Déle je pfijimana zasada, Ze byste nikdy neméli po-
slouchat text v morse vysilany tak pomalu, abyste stihli
pfedstavovat si tvar jednotlivych znacek nebo se pokou-
Set sledovat pocCet teCek a Carek kazdého znaku a pak
se snazili takovou pfedstavu pouzit k identifikaci daného
znaku. Takovy nevhodny postup byste si mohli pfedsta-
vit jako praci s néjakou ,mentaini* tabulkou, v niz byste
spravné znaky vyhledavali. Zhusta prevlada presvédce-
ni, ze takova nestastna metoda je vlastni pfiinou toho,
pro¢ mnoho lidi neni schopno pfekrogit rychlost pfijmu
10-12 slov/min (5060 zn/min) — pfi vétSich rychlostech
uz mozek neni schopen zpracovavat dostatecné rychle
pfevod pomoci takové ,tabulky®, uloZzené v hlavé.

Jaka je tedy lepSi metoda? | kdyz morse neovla-
déate dobfe, pfi poslechu na KV pasmech jste si jiz
pravdépodobné uvédomili, ze ,ta-ty-ta-ty" je znak C a
Jfa-ta-ty-ta“ znak Q. Je to proto, Ze jste slySeli vysilat
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tyto znaky ve zkratce CQ mnohokrat a vlastné jste se
je naucili vnimat jako celek. Kdyz ale uslySite vysilat
nékoho néjakou Eislici, tfeba 8 — ,ta-ta-ta-ty-ty“, bude-
te asi v duchu poditat ty Carky a teCky, abyste se roz-
hodli, o jakou Cislici se jedna. Problém spociva v tom,
Ze takto neni mozné postupovat pfi néjaké rozumné
— dostatecné velké rychlosti; pokusite-li se o pfijem,
bude takova situace vysoce stresujici a naroéna,
protoze se budete snazit rozpoznat posledni vysilany
znak, zatimco soucasné je uz vysilan znak nasledujici.
Z uvedeného je zi'ejmé, Ze ani pro naprosté zacatecni-
ky neni spravnou cestou, jak se stat v morse pfeborni-
kem, ucit se znaky pfi velmi malych rychlostech.

Doporugovany postup, obecné znamy pod nazvem
Kochova metoda, je zalozen na nacviku a tréninku
rozpoznavani jednotlivych znak(i podobné, jako jste
se naucili rozeznavat znaky C a Q. Spociva v tom, ze
se uCite znaky vysilané tak rychle, ze nemate moznost
pfevadét si je do pfedstavy napf. ,teCka-Carka-tecka®,
coz je znak R. Misto toho se budete ugit instinktivné
zndt, Ze tytaty" je R. O Kochové metodé se miZete
docist mnohem vice tfeba na adrese http:/www.qsl.
net/ntirz/finley.morse.html.

Vratme se nyni zpétky k tréninkovému programu
MorseGen. Urcité stoji za informaci, Ze program pu-
sobi jako pomocnik, perfekiné vyvazeny z hlediska
jednoduchosti a prlizracnosti obsluhy na strané jedné
a rozsahlych sluzeb, které umoziuje, na strané dru-
hé. Je uréen pro pouZivani v systémech Windows 95,
98, Me, NT 4.0, 2000 nebo XP na po€itadich, dnes uz
standardné vybavenych zvukovou kartou. Program je
bez jakychkoli z&ludnosti pfi instalaci a pouzivani, ale
ma hodné podstatnych moZznosti nastaveni, které pre-
sto uZivatele nezahlcuji nepfehlednym rozsahem.

Z&kladni a jediné okno programu je na obrazku. Ve
spodni ¢asti okna mlzete nastavit rychlost vysilani tex-
tu, Sifku meziznakovych mezer od standardni po zna¢-
né dlouhou (pro Kochovu metodu), vySku tonu signalu
a hlasitost. Uprostfed spodni Casti
si mlzete vybrat, zda chcete vysilat
texty zplisobem podle Kochovy me-

ITI = ¢ vl lpdaes e el chmka e ot op rdogiis benmike ;
Lepriant va dnse o By sopesat rirbge pasaess migezy | | 00V (spolu s nastavitelnym poctem
e L o ashicdse znakd, ze kterych budou texty se-
e stavovany — od dvou az do celé abe-

cedy), klasické pétiznakové skupiny
pismenové nebo Eislicové (ti, ktefi
se dnes naparuji znalostmi Morse
ziskanymi timto drilem na vojné, jis-
e t& radi kvétnaté zaspilaji), v urCitém
stadiu znalosti je pak velmi uZite¢na
moznost nechavat si prehrat a po-
100 slouchat nejriznéj$i soubory ulozené
na disku ve formétu .xt.

Na levém okraji ramecku muZete zatrhnout policko
Make waw file? a pak se vam vysilany text uklada pii-
mo ve formatu .waw a mizete si ho pak ulozit na pfe-
hrava¢ nebo vypalit na CD, abyste pak mohli trénovat
i bez pocitate. Objem klasického CD staci na vic nez
12 hodin poslechu, takZze si mlzete sestavit viastni,
na miru Sitou knihovnu tréninkovych textd. Vratime-li
se jesté ke stfedu dolni Casti okna, mlzete si volbou
posledniho tlacitka spustit ndhodné generovany text
amatérské relace s pouzitymi kody a béznymi frazemi.

V okné nahofe mizete nastavit viditelnost textu,
ktery pfijiméte, dvéma tladitky vlevo nahofe vysilani
startujete a koncite. Tot v3e, jednoduchost sama! Jesté
trivialni pfipominka: Zvukova karta vam musi samozfej-
mé fungovat a audio parametry (hlasitost) musite mit
v odpovidajicim ovladacim panelu sprvné nastaveny.
Do pfisludné zditky na zvukové karté zasurite konek-
tor od sluchatek — Ize pouZit bézna sluchatka uréena
k walkman(m apod. Pozor na nespravné nastaveni
piiliné hlasitosti — hrozi poskozeni sluchu. Nacvik se
snazte provadét se sluchatky, poslech z reproduktoru je
méné vhodny a navic obtéZujete okoli, které zvuky sou-
visejici s vaSim konickem nemusi tolerovat bez vyhrad.

Jak tedy postupovat pfi tréninku podle Kochovy
metody? Zvolte si odpovidajici tlacitko, rychlost na-
stavte na 25 wpm, poCet znak( pro zakladni nacvik
nastavte nejprve na 2. Po stisku tlaitka Start zacne
program vysilat zhruba pétiminutovy cviény text, ktery
bude obsahovat pouze dvé riiznd pismena. Zapisujte
znaky, které slySite, abyste mohli porovnavat s odvysi-
lanym testem pro kontrolu vaSich vysledku. Dostanete-
-li se do stadia, kdy budete zvladat piijem téchto dvou
znaku perfektné, zvySte pocet znaku k procvicovani o
jeden. Jak porostou vaSe schopnosti pfijmu, pfidavej-
te dalSi znaky, az se dostanete k texttim sloZzenym ze
vech znakd abecedy. To vSe neni samoziejmé otaz-
kou hodin, ale spiSe tydn(, podle vaseho Usili a ¢asu,
ktery mlzete nacviku vénovat.

A jak na dalsi ziskavani praxe? Kdyz budete
schopni pfijimat morseovku postacujici rychlosti,
mlzete program vyuZzit ke generovani nejriznéjSich
typl textd. Mizete si vybrat pismenové nebo Eisli-
cové pétimistné skupiny (vzdy po cca 5 minut), ob-
dobné si miZete zvolit nahodné QSO (jiz jsme se o
tom zmifiovali vy$e). Dalsi moznosti je vysilani textu
obsazeného v néjakém textovém souboru. Soubor si
napiSete v néjakém textovém editoru (Z4pisnik apod.)
nebo miZete pouZit jakykoli soubor s textem, nemél
by ale obsahovat znaky, které morseovka nevyjadfuje.
MzZete si pfipravit i soubor obsahujici speciaini znaky
— podrobnéji viz Help k programu.

Soubor se znaky vysilanymi programem si mlzete
zapsat do waw souboru stiskem tlaCitka Make waw
file? — pouZziti bylo zminéno jiz vySe. Nezapomerite
si pouze soubor po ukonceni poslechu jedné ,davky*
ulozit pod vhodnym nazvem, protoze dalSi ,davkou*
bude vznikajici waw soubor opét pfepsan. MorseGen
neumi sam vytvaret komprimovanéjsi MP3 soubory,
potiebny enkoder je k dispozici také na strankach pro
download programu (Lame).

Misto dalsiho povidani je nejlépe programek spus-
tit a dat se do nacviku. Pokud vytrvate, pfinese vam
vysledek urcité velké uspokojeni.

Software je voIné ke staZeni na adrese http:/www.
tech-pro.net/gdilo/, sekce Software, MorseGen — na
uvedené strance najdete ke konci odkaz umozriujici
stazeni soubord.

<5409>(P
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Ing. Vratislav Vaverka, OK1KT, ok1kt@volny.cz

Dayton 2005

Tak jako kazdy rok se i letos uskutenilo celosvé-
tové setkani radicamatérd v Daytonu, Ohio, tento-
krat ve znameni 75. vyroCi mistni radioamatérské
asociace. Tradiénim mistem setkani je Hara Arena
a pfilehlé prostory, které svymi rozméry pfekona-
vaji veSkera oCekavani Evropana, byt zvykiého na

IC7000

ledacos. Po jistych problémech v minulych letech,
kdy byl pronajem prostordi ohrozen, se organizato-
rim podafilo smluvné zabezpecit Hara Arenu nejen
na tento, ale jesté i na pfisti dva roky.

Jak je obvyklé i v Evropé, setkani se kona ve
tfech dnech, zpravidla pfedposledni vikend v kvét-
nu. Kromé ryze komeréniho programu (prezenta-
ce vSech vétSich firem zabyvajicich se vyrobou a

IC7800

prodejem sortimentu pro nase hobby) nabizi i fadu

velmi zajimavych predna3ek, setkani a doprovod-

nych akei. Velky prostor je v tomto ramci vénovan i

tzv. bleSimu trhu*, ktery zabira celou plochu obrov-

ského parkovisté; najdete zde, podobné jako u nas,

spoustu zbytenosti, ale nékdy i pravé ,perly*.
I

Stének firmy Cushcraft

Pokud se jedna o letoSni nabidku technickych
novinek, nefekl bych, Ze doSlo k néjakému pre-
kvapeni. Ani tak renomované firmy jako YAESU a
ICOM nepfedvedly téméF nic, co by stalo za pozor-
nost, kromé jiz dfive uvedenych zafizeni, jako jsou
FT-DX 9000 a ICOM IC-7800. Soudé podle dis-
kusi navstévnikd u jednotlivych stankd bych fekl,
Ze stoupa popularita IC-756PRO-II a velky zajem
byl také o IC-7000 s hezkym, dvouaptlpalcovym
barevnym TFT displejem. Tento transceiver je jesté
men§i, nez znamy IC-706MKIIG, mél by byt na trhu
jeSté letos a je charakterizovan témito zakladnimi
parametry: 2x DSP, vylepSeny AGC, digitaini me-
zifrekvenéni filtry, manuaini vyfezovy filtr (Notch),
ktery umozriuje potlacit dokonce dva signaly, Ctyfi
paméti pro zaznam a vysilani standartnich zprav o
celkové délce 90 sekund, rozsah pfijimace je 0,030
az 200 MHz, v UHF pasmu pak 400 az 470 MHz,
druhy provozu USB, LSB, CW, RTTY, PSK31, AM,
FM, WFM (pouze pfijem), celkem 503 paméti (495
normalnich, 2 volaci a 6 pro ohraniéeni skenovani),
vysila¢ dava 100 W vykonu na HF/50 MHz, 50 W
na 144 MHz a 35 W na 440 MHz pfi provozu SSB/
CW/RTTY a FM.

Zejména mezi pfiznivci telegrafie byl vysoce
hodnocen transceiver ORION firmy Ten-Tec, ktery
je, na rozdil od IC-7800 i FT-DX 9000, jesté cenové
pfijatelny. V USA se prodava za 3300 USD.

Ten-Tec ORION

Pokud jde o sortiment antén, pak asi jednoznac-
nym Slagrem vystavy byla firma SeppIR, nabizeji-
ci pomérné Siroky sortiment antén pod heslem ,A
monoband Antenna — On Every Frequency” - tedy
antény s automatickym doladovanim jednotlivych
prvk( podle momentainé nastaveného kmitoCtu.
Firma nabizi nasledujici sortiment:

- pdivinny dipél 13,8 az 54 MHz,

- 2 elementy YAGI ve stejném rozsahu,

- 3 a4 elementy rovnéz pro 13,8 az 54 MHz,

- MonstrIR Yagi - 6,9 az 54 MHz.

Zisk posledné jmenované antény je 7,8 dBina 7
MHz (pfedozadni pomér lepsi nez 25 dB) a 8,2 dBi
na 10 MHz (pfedozadni pomér lepsi nez 20 dB).
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Bharathi u stanku StepplR

Ve stanku byl po celou dobu vystavy v provozu
model jednoho prvku (kombinace médi a berylia),
neustale ménici rozméry prvku, tak jak se méni
podle zvoleného kmitodtu. M&l jsem moznost vy-
zkouSet v praxi Ctyfelementovou smérovku u Toma
Harrella, N4XP, a bez nadsazky mohu prohlasit, ze
jsem byl nadSen. Antény jsou robustni konstrukce,
mély by odolat vétru o rychlosti az 160 km/hod a
vyrobce zaruCuje vice nez 2 000 000 preladéni.
Doba ladéni prvkd napf. pfi pfechodu z CW pasma
20 m na SSB trva maximainé 3 sekundy. Je ale fak-
tem, Ze MonstrIR vazi 98 kg a v USA je k mani za
3995 USD. U ostatnich prodejcl antén byl nabizen
pouze standardni sortiment, ktery ostatné zname
jiz z nadeho trhu.

V oblasti zesilovacl vykonu byla k dispozici
velmi Siroka Skala vyrobkd, zejména pro HF, a to
v rozsahu 500 W az 3 kW vystupniho vykonu. Nej-
VétSi expozici méla firma Ameritron, jejiz zesilovace
dobfe zname z inzerce v odbornych &asopisech,
naopak pomémé slabé se mi zdalo zastoupeni fi-
rem Alpha Power i Emtron.

Zajimavou novinku nabizela firma SGC, mini-
atumi jednopasmovy zesilova¢ 500 W modularni
konstrukce, nazvany MINILINI. Zesilova¢ pracujici
ve tfidé E je charakteristicky vysokou Gcinnosti (az
90 %) a v souCasné dobé probiha patentové fizeni
v USA. Vyrobce uvadi, ze diky vysoké ucinnosti ze-
silovace je vyzarené teplo méné nez jednou Sestinou
tepla produkovaného podobnymi zesilovadi a spo-
tfeba energie dokonce 0 1/3 nizsi. Otazkou zlstava,
zda pouziti zesilovace pro jedno pasmo je vyhodou
Ci nikoliv, i kdyz vyména modulli na jina pasma je vel-
mi jednoducha — modul (nikoliv zdrojova Cast, ktera
je samostatna) vazi méné nez 2,5 kg!

Sortiment pfisluenstvi byl velmi Siroky a pouhy
pokus o jeho specifikaci se vymyka rozsahu tohoto
¢lanku. Zminil bych snad jen tfi komodity, které mne
zaujaly. V prvni fadé to byla firma Heil Sound Ltd.,
i u nas dobfe zndma svymi velmi kvalitnimi mikro-
fony a sluchatkovymi soupravami. Vlastnik firmy
Bob Heil po celé tfi dny osobng, netnavné a trpéli-
vé predvadél viastnosti a rozdily mezi jednotlivymi
typy mikrofonnich viozek i headsetd. Velky zajem
byl zejména o soupravy umoZznujici potlaceni hluku
pozadi.

Dale bych rad zminil firmu PALSTAR Inc., ktera
vystavovala a prodavala velmi pékné provedené

Radioamatér 4/05



Radioamaterske souvislosti

anténni tunery - at jiz to byl typ AT5K se symetric-
kym vystupem pro vykon az 5 kW (ve Spicce), nebo
mendi AT1K, ve dvojim provedeni — s digitalnim
wattmetrem a PSV metrem (AT1KD) nebo dvouruc-
kovym méfidlem uvedenych parametri (AT1KM).

Jako posledni ze sortimentu pfisluSenstvi bych
chtél zminit Sirokou nabidku vyrobkd firmy INRAD
z Oregonu. Na relativné malé ploSe bylo mozné
vidét nejen samotné filtry (keramicke, krystalové i
elektromechanicke), ale také vysledky méfeni cha-
rakteristik, Utlumu apod. INRAD vyrabi a dodava
filtry nejen do transceiverd sou¢asné produkce, ale
i do starSich vyrobkd dnes jiz Casto neexistujicich
firem.

DalSi neméné vyznamnou soucasti vystavy, je
soubor prednasek, setkani, diskusnich for a dalSich
doprovodnych akci. Nékteré z nich jsou situovany
do 4 prednaskovych sald pfimo v Hara aréné, jiné
jsou soucasti veCernich aktivit a odehravaji se

Expozice Ameritron

v daytonskych hotelich, respektive v hotelu Crow-
ne Plaza, kde je také mimochodem ubytovéna vét-
Sina zahranicnich u¢astnikd. Z mnoha akci vybiram

jen nékteré: AMSAT banquet, QCWA banquet, VHF
Weak Signal Group banquet, DX Dinner, Contest
Super Suite nebo FOC breakfast.

livé akce mély charakter spiSe diskusniho fora nebo
setkéni pfatel, zajimajicich se o specifickou Cast
naSeho hobby. Nazvy jednotlivych akci vam mozna
vice priblizi jejich obsah: Ochrana proti uderu bles-
ku, ARES (ucast amatér(i v zachranném systému),
Amatérské radio a zakony, Boj proti BPL, ATV a di-
gitalni SSTV, VHF, UHF a SHF technika, DX provoz,
Fazovani vertikalnich antén a fada dalSich.

Kromé uvedenych prednasek a setkani byla
znacna pozornost radioamatérské vefejnosti véno-
vana akci, ktera nese nazev ,Project KP1/5". Jak
jiz ndzev napovida, jedna se o vyjadreni podpory
dokumentu Snémovny (House of Representatives
# 1183), jehoz cilem je umoznit expediéni provoz
zostrovi Navassa a Desecheo. Za timto Gcelem byl
zfizen dokonce stanek €. 194, ve kterém mél kazdy
moznost spojit se telefonicky se ,svym“ senatorem
a osobné ho pozadat o podporu uvedené rezoluce.
Doufejme, Ze cela tato akce pfinese nakonec kyze-
ny vysledek a my se dockédme provozu i z téchto
zatim nedostupnych lokalit. Jedinou cestou totiz je
novy zakon, ktery mdze donutit ,U.S. Fish and Wil-
dlife Service* (organizaci, ktera oficialni pfistup na
ostrovy blokuje) k povoleni provozu.

Dal8i zajimavosti byla moznost osobniho set-
kani s D. Bharathi Prasad, VU2RBI, kterou jisté
vSichni DXmani pamatuji z jeji posledni expedi-
ce na Andamanské ostrovy. Za svij osobni podil
na aktivaci této zemé, pro mnohé z nas posledni
chybgjici do DXCC, a zejména pak za jeji podil na
zabezpedeni spojeni pfi zemétreseni byla Bharathi

Yaesu FT 9000

ocenéna diplomem ,Special Achievement Award".
Mél jsem moznost setkat se Bharathi osobné a
mohu tak pfedat jeji srde¢né pozdravy vSem naSim
radioamatériim.

Kromé& uvedeného stoji snad jesté za zminku
bohaté dotovana tombola, kde kazda vstupenka
byla slosovatelna. Prvni cenou byl transceiver
IC-756PRO IIl, dale Sest zafizeni Kenwood 2000,
IC-746PRO, IC-706MKIIG a cela fada dalSich hod-
notnych cen.

Zavérem je nutno ocenit perfektni organizaci
celé akce, veetné zdravotnického zabezpedeni,
obCerstveni, informacniho systému, dopravni ob-
sluznosti a parkovani. Zvliadnout napor az 40 000
UCastnikd vyZaduje zcela jisté zkuSeny tym orga-
nizatord a domnivam se, Ze letos si pofadatelska
sluzba zaslouzi absolutorium. Nashledanou v Day-
tonu 19.-21. 5. 2006!
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GAREC 2005

Ve finském Tampere se ve dnech 13.-14.
¢ervna 2005 uskutecnila prvni Global Ama-
teur Radio Emergency Communications
Conference, GAREC-2005. Uastnici ze 17
zemi a predstavitelé vSech tfi regioni IARU
si vyménili a prodebatovali informace o roli
radioamatérd v tisriové komunikaci.
Hlavnimi body debaty byla spoluprace mezi ra-
dicamatéry a institucionalisovanymi poskytovateli
zéachrannych sluZeb na narodni Urovni, a vyména
zkuSenosti nabytych pfi poslednich udalostech.
Presentace predlozené na téchto jednanich budou
zpfistupnény na WEBuU SRAL, finské narodni orga-
nisace IARU. Presentace dolozily, jak radioamateéi
pfispivaji zachrannym sluzbam, bud’ jako zkuSeni
dobrovolni operatofi komunikacnich siti oficialnich
zéachrannych systém0, nebo vyuzitim svych viast-
nich celosvétovych siti.

Konference také diskutovala moznosti zlepSeni
a usnadnéni prace tisfiovych telekomunikacnich

siti. To vyustilo v zavér, ze je zadouci definovat
kmitoCtovy ,stfed aktivity“ pro tisfiovy provoz.
Bandplany IARU jiz nyni zahrnuji podobné kmitoCty
pro fadu jinych aktivit. Vychazeje ze skutecnosti, ze
dynamické prerozdélovani a vyuzivani kmito¢tl
uvnitt amatérskych pasem je kliovym prvkem pfi-
zplsobivosti amatérské sluzby a tim i jeji hodnoty
pro tisflovou komunikaci, jevi se takové opatfeni i
pro tisfiovy provoz jako nejvice pfiméfené a nej-
snaze proveditelné. Proto byl zformulovan odpovi-
dajici navrh, a SRAL jako hostitel GAREC 2005 ho
predloZi IARU k projednani nejbliz§imi regionalnimi
konferencemi, z nichz prvni bude konference Regi-
onu | ve Svycarském Davosu v zafi 2005.
Samotna konference GAREC 2005 konkrétni
kmitoCty stfedu aktivity nenavrhla, nebot takovy
navrh predpoklada petlivé zvazeni odborniky pro
planovani kmito&tovych pfidéld. Maji-li byt kmitoCty
vyuZzitelné pro celosvétové tisnové sité, musi byt
pfijatelné pro vSechny tfi regiony IARU. KmitoCty
zvazované jiz tento rok v Regionu | budou proto
posouzeny ve vSech tfech regionech, avsak kon-
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ference regiont II. a Ill., které navrh posoudi, se
uskute&ni az béhem nasledujicich dvou let.

Konference shrnula ve zvlatnim prohlaseni
vyznam radioamatérskych sluzeb pro tisfiovou ko-
munikaci. ProhlaSeni bude pfedlozeno jako vstupni
dokument pro World Summit of the Information So-
ciety (WSIS), ktery se uskuteCni v listopadu 2005
v Tunisu.

Utastnici GAREC 2005 ocenili pohostinnost fin-
skych radioamatérd i mésta Tampere, jehoz jméno
se béhem let stalo pro tisfiové komunikace synony-
mem. Tampere bylo mistem pfijeti nejzasadnéjSich
rozhodnuti v tomto oboru, po€inaje odbornou kon-
ferenci v roce 1991, ktera pfijala Tampere Decla-
ration, az po mezivliadni konferenci ICET-98, ktera
v roce 1998 pfijala Tampere Convention, a stejné
tak i mistem konani fady dalSich konferenci na
toto téma. Konference v roce 2006 je planovana
jak v ndvaznosti na tyto udalosti, tak i na GAREC-
2005.

Dali informace na
http.//www.iaru.org/emergency’.
<5411>P
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Provoz

Jifi Pecek, OK2QX, ok2qx@crk.cz

Za kterou zemi asi plati?

Tot otazka, kterou si obcas pokladaji hlavné pamétnici, aktivni jiz v ,minulém stoleti* — coz sice zni divné, ale nezapominejme, ze toto oznaceni plati jiz pro dobu
pred Ctyfmi lety. KdyZ se podivate pozorné, zjistite, Ze k poslednim vétSim prefixovym zménam doslo pred jedenacti lety. Ke zménam prefixti dochazelo v po-
vélecném obdobi postupné. Nejvétsi viny byly v souvislosti se ziskanim samostatnosti jednotlivych anglickych, francouzskych a posléze portugalskych kolonii,
administrativnim zasahem FCC u pacifickych ostrov(i a s rozpadem jednak SSSR, kdy nové samostatné staty ziskaly zpét své pvodni prefixy, jednak Jugoslavie.
U nékterych entit neni uvadéné datum jednoznacné (napf. po rozpadu SSSR jesté delsi dobu fada stanic pouzivala své plivodni prefixy — to pak hlavné v zavo-
dech délalo problémy), u nékterych, kde letopoCet neni uveden, se jej nepodafilo zjistit, nebo se nejednalo o jednorazovy pfechod. V ojedinélych pfipadech je
uveden termin od .. (napf. FA-FF), coz neni chyba, ale od uvedené doby byly tyto prefixy vydavany a pfechod na dneSni zvyklosti byl opét postupny. Zkratkou

ANT je oznagena Antarktida.

Odkud asi vysila?

AC =A5do 1972
CR3 = J5do 1974
CR4 = D4 do 1976
CR5 =89 do 1976
CR6 = D2 do 1976
CR7 =C9 do 1976
CR9 = XX9 do 1985
CT2=CU do 1986
CY0=CY9do 1985

DM-DT =Y2-Y9 do 1980

EAQ = 3C do 1969
EK = U do 1991
EM-EO = U do 1991
ER-ES = U do 1991
EU-EZ = U do 1991
FA=T7X do 1963
FA-FF = F od 1983
FB8 = 5R do 1961
FB8 = FT do 1985
FC=TK do 1985
FD8 = 5V do 1961
FD8 = TJ do 1961
FL=J2 do 1978
FU8 = YJ do 1982
GC =GJ, GU do 1977
HM = HL do 1982
KB6 = KH1 do 1979

KC4 = KP1 (Navassa)
KC6 = V6 do 1990
KC6 = T8 do 1998
KG6 = KH2 do 1979
KG6l = JD1 do 1970

KG6R, S, T =KHO0 do 1979

KH7 = KH7K do 1996
KJ6 = KH3 do 1979
KM86 = KH4 do 1979
KP4 = KP5 (Desecheo)
KP6 = KH5 do 1979
KS6 = KH8 do 1979
KV4 = KP2 do 1979
KW6 = KH9 do 1979
KX6 = V7 do 1990
M1=T7 do 1984
MP4B = A9 do 1972
MP4M = A4 do 1972
MP4Q = A7 do 1972
MP4T, D = A6 do 1972
0Q =9Qdo 1961

P4 = PJ do 1986
PX=C3do 1970
RB-RR = UZ do 1991
RT =UZ do 1991

UB = UZ do 1994

UC =EU do 1991

UD =4J do 1994
UF = 4L do 1994
UG = EK do 1994
UH = EZ do 1993
Ul =UJ do 1994

UJ =EY do 1993
UL = UN do 1994
UM = EX do 1993
UO = ER do 1994
UP =LY do 1991
UQ =YL do 1992
UR =ES do 1991
VK9 = C2 (Nauru)
VP1=V3do 1982
VP2A = V2 do 1982
VP2D = J7 do 1979
VP2G = J3 do 1975
VP2K = V4, VP2E do 1984
VP2L = J6 do 1980
VP2S = J8 do 1980
VP3 = 8R do 1967
VP4 = 9Y do 1963
VP5 = 6Y (Jamaica)
VP5E = VP2E

VP6 = 8P do 1967
VPT7 = C6 do 1974
VQ2 = 9J do 1965

VQ3 = 5H do 1962
VQ4 = 5Z do 1964
VQ5 = 5X do 1963
VQ8 = 3B do 1969
VQ8 = VQ9 (Chagos)
VQQ9 = S7 (Seychelles)
VR1=T3 do 1980
VR2 =3D2 do 1971
VR2 =VS6 od 1991
VR3 =T32 do 1980
VR4 = H4 do 1979
VR5 = A3 do 1971
VR6 = VP6 do 1998
VR8=T2do 1979
VS1=9V do 1966
VS5 =V8 do 1985
VS6 = VR do 1997
VST = 4S do 1949
VSOM = 8Q

VS90 = A4 do 1961
XX7 =C9do 1976
YU2 = 9Ado 1992
YU3 = S5 do 1992
YU4 =T9 do 1992
YU5 =73 do 1992
ZB1=9H do 1965
ZD1=9L do 1962

ZD2 = 5N do 1961
ZD3 = C5 do 1966
ZD5 = 3DA do 1969
ZD6 =7Q do 1965
ZE =72-9 do 1981
ZK9 = ZK2 1983
ZM6 = 5W do 1963
ZM7 = ZK3 do 1984
Z83=V5do 1991
Z8S7 = 3D6 do 1969
Z88 = TP do 1967
Z89 = A2 do 1967
3B-3C = VE do 1968
3D6 = 3DA do 1988
4J-4L = U do 1994
4J = EK do 1991
4J1F = R1MV do 1994
4K = UAdo 1994
4K1=ANT do 1994
4K2 = R1FJ do 1994
4K3 = UA do 1994
4K4 = UAQ do 1994
4L = UF do 1991

7G = 3X do 1967
9A=T7 do 1984

Takova otazka se Casto objevuje na pasmech a dokonce v DXclusteru, kdyZ se objevi stanice s prefixem, ktery neni zcela obvykly. Naposled to bylo pfi vysilani
600X ze Somalska, pfilezitostné stanice 7W50VRK z Alziru nebo 3E1A z Panamy. V nasledujicim prehledu jsou uvedeny mimoradné, ale i bézné prefixy v dané
zemi pouzivané, se kterymi se dnes na pasmech setkdvame hlavné v zavodech. Prehled slouzi ke snadnéjSi orientaci, kam zachycenou stanici zafadit, i kdyz

nejvyhodnéjsi je v takovém pfipadé vzdy pouzit pfehled oficialnich prefixd vydanych ITU - podle toho Ize zafadit kazdy zachyceny prefix, véetné znagek stanic
jinych sluzeb, neZ je sluzba amatérska.

2D=GD 6C =YK AM-AO = EA
2E=G 6D-6J = XE AT-AW = VU
21=Cl 6K-6N = HL AX=VK
2M=GM 60=T5 AY-AZ=LU
2U=GU 6T-U=ST CL-CM=CO
2W=GW TA-TI=YB CQ-CS=CT
3G=CE 7J-TN=JA CX0=ANT
3Z=SP 7S=8M CY-CZ=VE
4A-4C=XE 1Z2=HZ D7=HL
4D-41=DU 8A-81=YB DS-DT=HL
aM=YV 8J-8N = JA E2=HS
4N-40=YU 80=A2 GB=G
4T=0A 85=SM H2 = 5B
\N| 4U1VIC = OE 9E-9F = ET9B-9D = EP H3 =HP
o 4V =HH A8 =EL H5=28
= 5J-5K = HK AH =KH H7=YN
o 5L-5M = EL AL=KL HE =HB
&
", P L
12 (A

HT = YN
HU=YS

HW-HY = F
J=sv

KA1 = JD1
KA2AA-KA9ZZ = JA
12-9=LU

M=G

NH = KH

NLT = KL7

NP = KP

P3 =58

R=U

s4=78

$8=125

T4=CO

(T4=Z75)

TH=F

T™M=F

TO-TQ = F (mimo Evr. FP, FM
ap.)

V9=278

VA-VG = VE
VH-VN = VK
VX-VY = CYO/VE
WH =KH

WL7 = KL7

WP = KP
XJ-0=VE
XP=0X

XQ-XR = CE

XV =3W

ZN-ZZ =PY

<5413>(®
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Bob Locher, WIKNI a Rich Moseson, W2VU,
podle CQ 5/2005 prelozil Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, okimp@volny.cz

Novy CQ DX Marathén

Casopis CQ Amateur Radio je hrdy, Ze mtze ohlasit obnovu CQ DX Marathonu, ktery se na-
posledy uskutecnil v roce 1948; nyni se opét stava kazdorocni udalosti. Jedna se v podstaté
o celoro¢ni lov na DXy, ve kterém ucastnici soutézi, aby ukézali, kdo je v pribéhu celého
roku schopen pracovat s nejvétsim poctem zemi (,entit) a CQ zon. Neni to bézny kratkodoby
48-hodinovy zavod, je to predevsim soutéz, ktera se kazdym rokem opakuje; neprenaseji se
tedy dlouhodobé vytvarené vyhody a nevyhody. Uspofadani téZ z velké ¢asti eliminuje geogra-
fické vyhody uvnitf zemé. Navic, Marathén ma dvé kategorie, které témér libovolné KV stanici

poskytnou Sanci realné Marathon dokoncit.

Trochu historie

Pavodni DX Marathon se uskutecnil v roce 1939
a byl sponzorovan ¢asopisem Radio. Rozvoj kon-
fliktd, vedouci ke 2. svétové valce, ale po pouhém
roce tuto soutéz zastavil. V roce 1948 ¢asopis CQ,
nastupce ¢asopisu Radio v oblasti ham-radia, Ma-
rathon vzkfisil; vznikl z ného vasnivy lov. Nicméné
v nasledujicim roce byla soutéZ opusténa ve pro-
spéch nového zavodu — nyni jiz klasického ,CQ
World-Wide DX Contestu”. Prace, vynakladana do
zajistovani téchto zavodd, vzbudila ivahy o tom, ze
je nutno néco udélat a k DX Marathénu se vrétit (viz
,Contesting History" od Jana Perkinse, N6AW, CQ
Contest Magazine, fijen 1998, str. 36-37). Cas se
ale zménil. CQ nyni sponzoruje mnoho zavodd a
préce s fizenim téchto akci je z vétSi Casti zajisto-
vana dobrovolniky.

Skute&ni DX-mani jsou velmi zaujati zfetelnym
Upadkem DX prace na KV pasmech. Predpoklada
se, ze DX Marathdn (spolu s dalSimi programy, kte-
ré CQ predstavuje v tomto roce, viz ,CQ DX Field
Award®, ohladeny v dubnu, a nasledny tfeti pro-
gram) pomUZe chybéjici aktivity obnovit.

Filosofie

CQ Marathon by se mél stat nositelem novych vy-
raznych soutéznich aktivit DX-man(. Vyznamnym
cilem formulovanych podminek je omezeni pod-
statnych vlivd jednotlivych lokalit uvnitf zemé nebo
z0Ony, coz dava realnou nadéji na vitézstvi dobrym
stanicim. To je divod, pro¢ napf. pasmové zemé
(mySleno zapoditani zemé na kazdém pasmu) se
nezahmuji do skére. Jako pfiklad je mozno uvést
stanice na vychodnim pobieZi USA, které maji velké
Stésti pfi navazovani spojeni se zemémi na 160 m
nebo 6 m v porovnani s jinymi oblastmi, kde to neni
mozné po cely rok. Pfi zapoditavani pasmovych
zemi je v USA moZno vyhrat pouze na vychodnim
pobfezi. Pokud pasmové zemé a pasmové zony
zapocitavany nebudou, Ize pfedpokladat, Ze vité-
zové mohou byt z libovolné &asti zemé. Bodovani je
jednoduché, jeden bod za kazdou zemi a CQ zonu,
se kterou v daném obdobi bylo pracovano. Pfi in-
tenzivngjSi a inteligentnéj$i praci je vétsi moznost
navazat spojeni s vice zemémi a zénami.

Provozni tridy (kategorie)

Stanice mohou soutéZit ve dvou tfidach, ,Formu-
la* a ,Unlimited”. Tfida Formula je oteviena pouze
pro stanice s vykonem 10 W nebo menSim (QRP)
nebo pro stanice, jejichz vykon mize byt az 100 W,
ale jejichz antény jsou omezeny na zakladni dipély
nebo vertikaly (detaily viz podminky uvedené nize).
Pravidla zakazuji pomoc pfi pfipravé nebo usku-
te€néni spojeni (s vyjimkou siti, jako je DX cluster,
které jsou povoleny pro obé kategorie). Ugelem ka-
tegorie Formula je umoznit stanicim QRP a dalSim,
které by norméalné byly rozhodnuty nezavodit, aby
se plné zapojily a mély realnou $anci soutéz vyhrat.
Tfida Unlimited je pro ty stanice, které se normalné
Ucastni zavodu a soutéZi — nemaji omezeni v an-
ténach a vykonech (do vykonu povoleného povo-
lenim).

Obé kategorie se vztahuji pouze na stanice
s jednim operatorem; U¢ast klubt nebo vice ope-
ratori neni pfipustna a také neni povolena vzajem-
na pomoc pfi navazovani spojeni. Lze vyuzit DX
clustery, avSak pozadani kamarada, aby upozornil
DX stanici, Ze by méla poslouchat, povoleno neni,
obdobné také neplati spojeni z listu.

| kdyZ pravidla nepovoluji G¢ast klubt, doporu-
Cuje se, aby v jejich ramci byly organizovany vlastni
interni soutéZe, obdobné struktufe CQ DX Mara-
thonu.

Komise CQ DX Marathénu doufa, Ze se ope-
ratofi budou fidit duchem téchto podminek a Zze
nebudou hledat cesty, jak je obejit. CQ DX Mara-
thon klade dlraz na etiku operator(; i kdyZ — mimo
poskytnutych informaci — budou k ovéfeni nahlase-
nych spojeni vyuZzity vechny moznosti, bude — po-
dobné jako v libovolném z&vodu &i jiném programu
— poctivost konecnych vysledkl zaviset na éestnos-
ti jednotlivych G&astniku.

Deniky a vysledky

V tuto chvili plati, Ze deniky bude mozné zaslat
jedinym zplsobem, a to prostfednictvim formulafe,
ktery Ize stahnout z webu CQ (http./www.cq-ama-
teur-radio.com). V soucasné dobé probihaji jednani
s ARRL o pouziti LoTW pro diplomy, které nevyda-
va ARRL. Bude-li dohody o pouziti LoTW pro CQ

Provoz

Marathon dosazeno pfed koncem roku 2005, bu-
dou vstupni informace pfijimany prostfednictvim
LoTW (sledujte upozornéni v CQ nebo na webu).
V kazdém pfipadé museji byt vSechna hlaSeni po-
silana elektronicky.

Zaslané vysledky budou co nejdfive uvefejiio-
vany na webu CQ. Konecné vysledky budou ro¢né
zvefejfiovany v CQ, ob¢as zde budou publikovany i
vysledky pribézné.

Diplomy a plakety

Stanice s nejlepSim vysledkem v kazdé CQ z6né
a zemi obdrZi diplom vhodny k zaramovani. V z6-
nach a zemich s dostatenou aktivitou obdrzi dip-
lomy i dal$i stanice. Pfedpoklada se, ze plakety
budou udéleny stanicim s nejlepSimi vysledky
v kazdé kategorii a mozna i stanicim, jejichz zna¢-
ka se objevi v nejvétSim poctu denikd. Pro plakety
se hledaji sponzofi, z jejich poctu se bude odvijet
pocet udélenych plaket (cena plakety je zpravidla
50-60 USD.)

Jako doplnék planujeme diplom o Ucasti, ktery si
bude moci kazdy, kdo zaslal denik, stahnout z we-
bu a vytisknout v kvalité, zavislé pouze na pouzité
tiskarné a papiru.

Budouci zmény podminek

Jednou z vyhod toho, ze soutéz bude startovat
znovu vzdy na zagatku kazdého roku, je moznost
jednoduchého doladéni podminek. UkazZe-li se ke
konci prvniho roku, Ze by napf. bylo i¢elné vyhlasit
kategorii pro mobilni G¢astniky nebo Ze jsou zapo-
tfebi néjaké drobné Upravy podminek pro libovol-
nou kategorii, Ize tyto zmény udélat, aniz by byla
znevyhodnéna jakakoli stanice, ktera se soutéze
Ucastnila v pfedchazejicim roce. Kazdoroéné star-
tuje kazdy ucastnik vzdy od nuly - cela idea spo-
¢iva v tom, Ze napf. od pocatku roku 2007 je tfeba
zatit opét znovu.

CQ DX Marathon 2006 — podminky

1) Trvani: CQ DX Marathdn je celoroni aktivita,
zatina 1. ledna v 0000 UTC a kon¢i 31. prosin-
ce v 2359. SoutéZ probiha kazdy rok nezavisle.
Kmitocty: Lze pouzit libovolny kmitodet pfi-
déleny amatérské sluzbé, s vyjimkou pasem
60, 30, 17 a 12 m. Spojeni pres pfevadéce a
druZice se nepoCitaji. VSechna spojeni musi byt
uskute¢néna prostiednictvim radioamatérskych
kmitoCtd, tj. spojeni prostfednictvim Echolinku
se nezapoditavaji.

Kategorie: VSechny diplomy jsou pouze pro
stanice s jednim operatorem. SoutéZi se ve
dvou kategoriich: ,Formula“ a ,Unlimited".

a) Formula: VSechna spojeni musi byt uskutec-
néna bez ohledu na pasmo a druh provozu s ma-
ximalnim vykonem 10 W, nebo operator mize
pouzivat az 100 W vykonu, ale do jednoduché
antény, jako je vertikal nebo dipdl (viz dodatek
o pouziti antén pro tuto kategorii). VSechna spo-
jeni musi byt uskutenéna bez jakékoliv pomo-
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ci, vcetné listl a prechodl, bez pouziti vy$Sich
vykonl nebo zakazanych antén. Pouziti siti (DX
cluster) je povoleno. Operator ve tfidé Formula si
musi v Marathénu na zacatku roku zvolit rezim
QRP nebo rezim prace se 100 W a omezenymi
anténami, béhem roku nem(ze tuto volbu ménit.
b) Unlimited: Lze pouzit libovolnou anténu a vy-
kon miZe byt v mezich platného povoleni. Stejné

se stanicemi, o jejichz pravosti (legitimité) jsou
pfesvédCeni, a u kterych byly vyménéné (daje
oboustranné spolehlivé (vysvétleni viz dodatek).
V piipadé spojeni s piraty nebo nelegitimnimi
stanicemi budou vysledky upraveny komisi DX
Marathénu. Pokud dojde k podvodu nebo ne-
sportovniho chovani, mize byt uplatnéna penali-
zace, piip. diskvalifikace.

Dodatek:

a)

Antény tfidy Formula: Antény v této kategorii
u operatord, ktefi si zvolili rezim prace s max.
vykonem 100 W, musi byt bud’ jednoduchy ver-
tikal nebo dratova anténa, ktera neposkytuje
vyznamny zisk. Nejsou povoleny fady, délka
vertikalnich nebo horizontéalnich antén nesmi,
s vyjimkou pasem 80 a 160 m, pfesahnout 30

jako ve tfidé Formula musi byt vSechna spojeni  7) Kluby: Je nejvySe zadouci, aby kluby vyuzily m. PouZité vertikalni antény nesmi byt vySe nez
uskutecnéna bez jakékoli pomoci, véetné spojeni systém Maraténu pro poradani vlastnich mist- 10 m nad Urovni umisténi stanice, zatimco dipé-
v sitich z listd a pfechod, jako je Echolink, Paket nich ¢i regionalnich soutézi. ly a ostatni dratové antény nesmi byt vySe nez
apod. PouZiti informacnich siti (DX cluster) je po- ~ 8) Pribézna hlaseni: SoutéZici by méli poskytovat 20 m nad zemi. Yagi antény, quady a antény na
voleno. pribézna hlaSeni o dosazeném stavu k zvefejné- stozarech (s vyjimkou dratovych antén, které
4) Bodovani: Kazda zemé, se kterou bylo praco- ni na strance DX Marathénu na webovych stran- splfiuji vySkova omezeni) nemohou byt v této
vano, se hodnoti jednim bodem. Kazda zona, kach Easopisu CQ. Vysledky budou pravidelné kategorii pouZity.
se kterou bylo pracovano, se hodnoti jednim aktualizovany a - bude-li to mozné — i periodicky  b) Operétofi, ktefi volili 10 W, jsou omezeni na
bodem. Vysledek je dan souctem bodu za zony zvefejfiovany v ¢asopisu CQ. antény na jediném stozaru, jehoz vySka nepfe-
a za zemé, se kterymi bylo pracovano, bez 9) Vysledky: KoneCné vysledky budou uvedeny sahne 20 m nad Urovni povrchu uvnitf zakladny
ohledu na druh provozu nebo pasmo. Nejsou kazdy rok na webu CQ. Casopis CQ zvefejni se- kolem stozaru 100 m. Lze pouzit rovnézZ drato-
zde zadné nasobice. Kazda zona nebo zemé znam vitéznych vysledkd a podrobnosti. vé antény, které musi spliiovat kritéria shodna
se zapocitava jen jednou. Priklad: Jestlize na-  10) Ceny: s podminkami pro vykon 100 W; takové antény
vazete b&hem roku spojeni s 238 zemémi a 37 a) Diplomy: Diplomy budou udéleny vitézim mohou byt podpirany stoZzarem pouze v jednom
z6nami, vysledek je 275 bodu. Oficialni sezna- v kazdé CQ z6né a v kazdé CQ zemi, stanicim bodé.
my tvofi CQ DX Countries List a CQ Zone List. s vysokym skére budou pfipadné udéleny dalSi  c¢) Spojeni: Komise DX Marathonu predpoklada,
Pfi dosazeni shodného poctu bodd ma lepSi diplomy. Kazdy Uc¢astnik Maratonu si bude moci Ze kazdé uplatnéné spojeni se zemi nebo z6-
pozici ten operator, ktery dfive uskutecnil zapo- z webu stahnout diplom potvrzujici jeho ucast. nou bylo navazano spolehlivé. Ocekava se,
¢itané posledni spojeni. Rozhodnuti manazéra Komise DX Maraténu mdze navrhnout i dal3i Ze stanice, ktera uplatriuje spojeni s jinou sta-
Marathonu je konecné. diplomy. nici, bezpe€né pfijala volaci znacku vysilanou
5) Predkladani denikd: Deniky musi byt zaslany b) Plakety: Komise CQ DX Marathonu ocekava, protistanici a Ze ma potvrzeno, Ze protistani-
elektronicky s pouzitim formuléfe, ktery je mozno Ze vyznamnym vitéz(m bude mozno udélit pla- ce spravné pfijala ji vysilanou znaCku. Napf.
stahnout z webu CQ http://www.cq-amateur-radio. kety; v souvislosti s tim se hledaji sponzofi. K2MGA nemdize uplatnit zapogitani spojeni
com. FormulaF vyzaduje vlozeni vSech zapoCte- c) Zvlastni uznani: Komise CQ DX Marathénu s DX stanici, ktera pfijala jeho volaci znacku
nych spojeni (uvadi se datum, ¢as, kmitocet, druh zvazuje rovnéz moznost zvlastnich cen pro DX jako K3MGA, i kdyz DX stanice potvrdila spo-
provozu, volaci znacka, zemé a zéna). VSechny stanice, které se budou nachazet v nejvétsim jeni QSL listkem se spravnym Udajem (kdyZ si
vysledky musi byt pfijaty nejpozdéji 31. ledna na- poctu denikd. (daj opravila v deniku poté, co dostala QSL od
sledujiciho roku po ukon&eni Marathénu. 11) Rozhodnuti komise CQ DX Marathénu a ma- K2MGA). Aby bylo mozno spojeni zapogitat, musi

6)

Ovéreni: QSL nejsou vyzadovany. Predpokla-
da se, ze operatofi zapoCitaji pouze spojeni

nazéra CQ DX Marathénu jsou v kazdém pfipa-
dé konecna.

obé stanice mit spravné obé volaci znacky.
<5412>(3
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Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@volny.cz

Povéry a myty kolem
SWR/PWR-metrii pro KV -2

Pokracovdni z minulého cisla

20 zdvitii a 50 2 budiz pochvdleno

Predpokladejme, Ze o konstrukci SWR—metrd nevime zhola nic a mame v tmyslu vyrobit zcela
obycejny SWR—metr. V tomto pfipadé je jiZ desitky let ovéfeno, Ze nejméné konstrukenich po-
tizi budeme mit a sluSnych vlastnosti dosdhneme pfi poctu zavit 20 a zatéZovacich odplrcich
SWR-metru Rz 50 Q0. Dvacet zavitd a padesat ohmii jsou hodnoty, kdy je znacné pravdépodobné,
Ze budeme u konstrukci podle obr. 1ca 1d v GspéSni, i kdyZ pouzijeme Suplikové zésoby a ferity
od dvou slepenyich,,Prametdckych” T10/N3, H6 az H22, ¢i pro nase tcely nejlepsi a také nejdrazsi
feritové Amidony — materidl 43. Je pfitom vcelku jedno, zda tvoiime SWR—metr jednotoroidni
s kapacitnim délicem nebo zda kapacitni déli¢ nahradime napétovym transformatorem, ¢imz
dostaneme SWR—metr dvoutoroidni (jak vidime na obr. 1). Nezapomerite, Ze u dvouotoroid-
nich typd b) a ¢) snadno podlehneme faméam, Ze se nenastavuji a ukazuji vyborné, nemusi nds

14 ': "ﬁm

tedy vlibec napadnout ovéfovat jejich funkénost. S neovérenym SWR—metrem s vétsi faleSnou
vychylkou odrazeného vykonu také bez problémd vyladime anténu na nulovou vychylku odra-
Zeného vykonu, tedy zdanlivé na SWR = 1. Ve skutecnosti jsme nasim pfistrojem tak ale mohli
anténu vice ¢ méné rozladit. Mnoho radioamatérii pouziva také rlizné mutace zapojeniz obr. 1b
v [1]. Tato zapojeni casto najdeme v TCVRech jako ochrana a zdroj napéti pro ALC. Takto zapo-
jené SWR—metry se zdvojovaci napéti najdeme v [4] a [5], jsou také na (D z Holic 2004. Pokud
preferujete tato (nemaji R2 a tedy nepotfebuiji kompenzace kapacitniho délice) a dalsi zapojeni
v pfispévku nezminénd, nekamenujte mé prosim.

Neuispéchy konstrukci podle zarucenych ndvodii

Je vidy nejisté, zda autor zaru¢eného ndvodu dosahl u dané konstrukce optimélniho kompro-
misu, ¢i zda se nedopustil néjakych prohtesku. | kdyz je vSe v pofddku, naSe okopirovand kon-
strukce, pokud nemame vyjimecné Stésti, zpravidla vykazuje i pii dobré umélé zdtézi 50 Q na
jednom ¢i vice pasmech néjakou faleSnou vychylku odrazeného vykonu. Musime totiZ pocitat
s tim, Ze i uvnitf nasi odstinéné konstrukce je néjaké vf pole (a to spiSe v nas prospéch pfi nasta-
vovdni), diody i jiné soucdstky jsme umistili o nékolik mm jinak ne autor, zvolili mimé odliSné
uzemiiovaci body, jiny materidl plosného spoje, coz zplisobi, Ze vektory nejsou presné v proti-
fazi, a uz tu mame falesnou vychylku odrazeného vykonu, jak vidime na obr. 1. Potom ti, ktefi
kopiruji zarucené ndvody, Casto nevéfi, Ze autorliv SWR—metr viibec kdy fungoval. Pitom by
moZna stacilo zkusmo zvolit mimé jiné uzemiovaci body ¢ trochu pootocit diodami nebo jiny-
mi soucdstkami, abychom fézové chyby zkompenzovali. U jednotoroidnich SWR—metrd nema
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0Obr. 1. BéZné SWR-metry na umélé zdtézi 50 0 pfi vykonu 200 W. Nahrazenim kapacitniho délice jednotoroidniho SWR—metru a) napétovym transformdtorem dostaneme SWR—metr dvoutoroidni b). U nejobvyklejsiho dvoutoroidniho
zapojeni ) jsou transformdtory zatizeny rovnomérnéji, je tedy predpoklad, Ze se chyby obou transformdtorti budou lépe kompenzovat. JenomZe u obou dvoutoridnich typd je v nasem prikladu na 20 zdvitech proudového trafa napéti 10 nebo
5V, kdeZto na 20 zdvitech napétového trafa 100 V. Redlné nedokonalé transformdtory tedy pracuji v diametrdiné odlisnych podminkdch a amatérsky nemdme mnoho Sanci navrhnout je tak, aby se jejich chyby vzdjemné kompenzovaly. Pokud
se ndm zdd, Ze nase nahodild konstrukce dvoutoridniho SWR—metru ukazuje vyborné i bez néjakého nastavovdni, pak jsme si chyb bud'nevsimli, nebo se v takovém pripadeé stal maly zdzrak. U jednotoroidniho SWR-metru a), d) mdme prdci
navi(, abychom kapacirnim rrimrem nastavili pii umélé 2dtéi uZ na stejné hodnoté jako polovi('n/' ul.U dvoutoroidniho b) ¢) se zase projevuji potiz’e se sycenim atedy s ndvrhem napétového l‘mfa Dals'iproblémy jsou pak prakri(ky stejné u

dokonalé umele 2dtéi zcela v protifdzi. Pokud si s SWR—metry viech typii peclivé nepohmjeme abychom chyby omezili, ukazuji néjaké mimé falesné S WR piitrose ,Stésti” 1,1, spiSe ale o trochu vice.

zména polohy toroidu na kousku koaxu téméF zadny vliv; nevadi proto, kdyz se toroidy na koaxu
Jkvrdlaji“ a nemd prakticky smysl je néjak fixovat. To plati i pro dvoutoroidni typy, kde ale Ize
volbou vzdjemné polohy obou toroidii vady aspor trochu vykompenzovat. P¥ilis si nepomizeme
stinicimi prepazkami ani pootocenim napétového a proudového trafa 0 90 stupid, kdy se zacnou
objevovat zase jiné chyby. Snaha o stinéni toroid( a jejich uzavirani do pixlicek z cuprextitu, jak
viddme v nékterych navodech, vede pfipad od pfipadu i ke zhor3eni vysledku. Cestou do pekel
byva také vylepseni osklivé vzdusné konstrukce umisténim vf obvodii na dhledny plosny spoj,
kdy s velkou pravdépodobnosti funkénost zhorime. Praktickym poucenim je, Ze zddny navod
neni dokonale okopirovatelny a k lepsimu vysledku zpravidla vede odflinknuté provedeni, kde
zménou poloh soucastek a zemnicich bodi doSolichame vlastnosti k dokonalosti mnohem snad-
néji, nez u zdanlivé preciznich a mechanicky sloZitych stavebnich ndvodu.

Pokud neméme zcela jasno, jaky je vliv té které soucastky ¢i materidlu jadra, drzime se
hodnot soucastek v nvodu. Podivdte-li se do (trob dobrého amatérského SWR—metru a z po-
krouceného a neestetického umisténi soucdstek se vam udéld Spatné, pak vézte, Ze konstruktér
nebyl cuné, ale pohrdl si s polohami soucastek tak, aby dosahl
nejlepsich vysledkd. Ucené se tomu fikd ,prisnd symetrie, ktera
ale viibec symetricky vypadat nemusi. At vés tedy ani nenapadne
soucdstky usporadavat do néjaké estetické podoby. Nestézujte si
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me i s toroidy Pramet H6 za cca 80 haléli (ovSem v pipadé, Ze vlastnosti materialu Amidon 43
vyuzijeme bez rezervy na 100 %, jiny nahradni materidl na svété nenajdeme). Volbu materidlu
a velikosti toroidd si pofddné zkomplikujeme, pokud podlehneme famém o tom, Ze dvoutoro-
idni SWR—metry neni tfeba nastavovat a Ze jejich vyrobent je snadné, a pokud budeme tvofit
pravé tento typ. Ale i u dvoutoroidnich SWR—metri do 200 W piii 20 zévitech u napétové civky
vystacime se dvéma slepenymi toroidy priméru 10 mm. Na obr. 1 si viimnéte, Ze u dvouto-
roidnich SWR—metr(i volime ferity jen do permeability 1200, kdy u materidli vétsiny vyrobcli
budou pro KV pravdépodobné ztréty jesté pijatelné malé. U jednotoroidnich SWR—metrii ne-
mdme problém se sycenim a ztratami a tak Ize jit a7 na materidl Pramet H22 G jiny zahrani¢ni
s permeabilitou az 2200. Pro¢ ne vice? U vétSich permeabilit jiz na 160 m silné klesa indukénost,
ztrdty byvaji velké, jadro se s kmitoctem méni v kus dfeva” a transformétory v rdmci KV jiz ne-
musi pracovat tak, jak bychom si piali. Na pdsmech slychdme, Ze i tam, kde teoreticky vystatime
s jednim toroidem, je lépe slepit aspofi dva nebo pouZit kratsi jadra trubkova — Sitka jadra rovna
priblizné priméru. Pravdépodobné se snii rozptylové reaktance a tedy i chyby a pfistroj libovol-
né konstrukce se [épe a snadnéji nastavuje. Neovéfoval jsem, zda se
v tomto pfipadé jednd skutecné o sniZeni rozptylu, jiné objektivni
dlivody i vase (stejné jako moje) zdani, a i tam, kde staci jeden,
osadim bez néjakého premysleni slepené toroidy dva. Podobné jste

také, Ze konstruktér na stinénou krabicku zapomnél dét vicko.
Ono takové vicko pracné nastaveny SWR—metr zase trochu roz-
hodi a zkuste hybat soucastkami v uzaviené krabicce. Stinici vicko
na krabicce je tedy véc prakticky nefesitelnd. U obycejnych a zcela
necitlivjch SWR—metrd, se ovSem problém s vickem miize zdat
nepochopitelny — kvili tuposti SWR—metru nehraje vicko téméf
Zadnou roli.

Jen ty toroidy

Pokud o feritovych materidlech vime jen, Ze jsou obcas nabarveny
néjakou — u kazdého vyrobce jinou, nejcastéji ale zadnou — bar-
vou, kterd by méla urcovat materidl, pak radéji slepé dodrzime
typy toroidd, které predepsal autor. Ani tak si nemdzeme byt jisti,
zda autor predepsal optimdlni ferit nebo praskovy Amidon nebo
zda pouZil jen to, co nasel v Supliku. Nékdy i ve svétové literatu-
fe najdeme ndvod na SWR—metr, kde je na prvy pohled pouit
chybny materidl jadra.

P R LY gy
AT vy 1) v v b e

si jisté jiz v [1] v3imli, Ze pro sniZeni skinefektu pouZivam na vinuti
misto jednoho drdtku cca 0,35 mm Cul dva az ti tendi vodice 0,25
mm CuLH (nikoliv vf lanko). Ze je to leps, je mdj pocit, ktery jsem
ale rovnéZ spolehlivé neovéfil. Dva predchozi pfiklady ukazuji, ze
nikdo z nds neni zcela imunni vii¢i mytdm, fimam a povéram. Horsi
a nékdy i nemozné je v amatérskych podminkdch ovéfit neplatnost
celosvétové famy Ci povéry, nebo naopak dokdzat, Ze nejde o pové-
ru, ale o skutecnost.

sv v

Mads sSpatnou zdtéz

Jako odpovéd'na otdzku, pro¢ néjaky zrovna diskutovany dvoutoridni
SWR—metr ukazuje na umélé zatéi u vyssich pasem Spatné SWR,
jsem na pasmu zaslechl ,..mas Spatnou zaté7, mé velkou induk¢-
nost.” Ale co kdyZ mame z&téZ precizni a SWR—metr ukazuje stéle
Spatné tidaje? Je ziejmé, Ze povéra, Ze dvoutoroidni SWR—metry se
nenastavuji a ukazuji vady spravné, a pokud néjakou vychylku odra-
Zeného vykonu ukazuji, Ze je to tim, Ze uméld zatéZ nemd 50 Q, je

Na pasmu slychdme, jak se usilovné shani urcity typ mate-
ridlu toroidu. Proti anténnim baloondm Ize ale u SWR—metrd
nahradit jeden materidl jinym snadnéji. Pikladem je obr. 2, kde
viibec neni nutné pouZit to nejlepsi, coz pro SWR—metry byvaji

toroidy Amidon — feritovy materidl 43, pii obvyklé velikosti FT50

natolik zaZrand pod kiiZi, Ze je ztrdtou Casu s ni polemizovat. | dvouto-
roidni SWR—metr zcela obycejne konstrukce podle obr.2s Amldony
H7 Citrebas Ph||||ps 4A11 a pod. se musi nastavit. Minimalné musi-
me na dobré umélé zaté7i na viech pasmech pfi nejvétsim vykonu

= 12,7 mm za cca 80 korun za kus; stejnou kvalitu ale dostane-
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diod a zemnicich bod a zkusit mimé zménit vzajemnou polohu toroidd, abychom dosahli mi-
nima falesné vychylky odrazeného vykonu. Jistou roli hraji i hodnoty a umisténi blokovacich
kapacit — i zde mdzeme leccos vylepsit. U obycejnych dvacetizavitovyjch SWR—metrii s men-
i itlivosti dle obr. 1¢) a 1d) to ale zpravidla neni tak dramatické, nebot pfi SWR lepsim nez
asi 1,2 se ruticka odrazeného vykonu téméf nepohne a tak méme pocit, Ze na$ SWR—metr je
vynikajici. Hor3i bude, kdyz si udélame rozsah dopiedného vykonu tfeba 400 W a odraZeného
jen 3W (obr. 2) s imyslem méfit hodnoty SWR blizké 1. Pak teprve natvrdo zjistime, Ze povéra
0 nenastavovani dvoutoroidnich SWR—metrd je holy nesmysl. A a7 vycerpdme viechny shora
popsané moznosti ai pii precizni Cipové zatéZi bezkabelové piipojené k SWR—metru zjistime, Ze
néjakd faleSné vychylka na rozsahu odrazeného vykonu 3 W stale je, pak vie oSidime tim, Ze pro-

vedeme vnéj3i kompenzaci néjakou kapacitou na vystupu. Na obr. 2 vidime dokompenzovani
SWR-metru kapacitou 19,5 pF. Nemusime mit vycitky svédomi. Délaji to i vyrobci SWR—metri,
ohcas najdeme takovou kapacitu i pies 30 pF. To ale hranii s drzosti vyrobce, nebot na 28 MHz
takovy SWR-metr jiz kazi SWR smérem k TCVRu. Pokud jsou oba rozsahy jak dopfedného tak
odrazeného vykonu stejné, jak je obvyklé u obycejnych dvaceti a vicezavitovych SWR—metrd,
7ddnd kompenzace neni vétsinou potiebnd; chyba je sice stejnd, ale pro tupost pfistroje neni
vidét a tak ns netrapi. Pouceni zni: pokud nemame velké $tésti, i dvoutoroidni SWR—metry
se musi nastavit.
Pokracovdni pristé
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Ondrej Kolonicny, OK1CDJ, ok1cdj@moravany.com

Mikrofonni kompresor nejen

pro FT-817

FT-817 je vyborné zafizeni, ale vyrobce pfesto néjak pozapomnél vestavét mikrofonni kompre-

sor. Zde popsany doplnék se hodi nejen pro FT-817, ale i pro jina zafizeni, kterym také kompre-

sor schazi. Cilem bylo navrhnout kompresor co nejmensi, aby se veSel pfimo do mikrofonu.

7) dratek z bodu B pfipajime do bodu F
8) pfipravime si 3 dratky dlouhé cca 3 cm, délku

V zapojeni je pouzit integrovany obvod firmy Analog
Devices SSM2165-1, ve kterém je integrovan cely
mikrofonni pfedzesilovaé s kompresorem; obvod
k sobé potrebuje jen minimum soucastek.

Kompresni pomér je mozno nastavit odporem
R1 od 1:1 do 15:1. Zisk celého zesilovace je 18
dB. Vystupni Groveri si mizeme nastavit délicem
R2, R3. Minimélni vstupni drovefi je pfiblizné 2 mV,
kompresor Ize pouzit i ve spojeni s dynamickym
mikrofonem. Vstup je stejnosmérné oddélen, takze
muZeme pouzit i elektretovy mikrofon. Odbér je 7,5
mA, kompresor Ize napéjet pfimo z mikrofonu. Lze
ho pouzit i v jiném zafizeni nez FT-817 — s Uspé-
chem jsem ho vyzkouSel s KENWOODy TR-751e a
TR-851e. Pro zafizeni s dynamickym mikrofonem
neni nutno délat v zapojeni zadné Upravy, pokud
kompresor pouzijeme pro zafizeni s elektretovym
mikrofonem, je nutno pfizpsobit vystupni Groveri
déliéem R2, R3.

Cely kompresor je postaven technologii SMD na
desce 15 x 11 mm. Osazeni by nemélo €init poti-
ze, pokud mate alespon trochu zkuSenosti s touto

SSM2165 SO08; R1 180 kQ 0805; R2 22 k) 0805;
R3 620 Q 0805

Instalace do mikrofonu MH-31

Kompresor Ize pfi troSe Sikovnosti vestavét pfimo
do mikrofonu dodavaného s FT-817. Na vypinani a
zapinani kompresoru je pouzit pfepina¢ na zadni
strané mikrofonu, takze kompresor mizeme kdyko-
li vyfadit z provozu. Obdobnym zplsobem to jisté
plijde i do jiného typu mikrofonu.

Postup instalace:

technologii. 1) odSroubujeme zadni kryt
s xastek: 2) odpéjime bily drat z mista 1
eznam soucastek: 3) odsajeme 4 péjeci body v misté 2.
C1 22 pF/10V velikost B; C2 10 pF/10V velikost  4) odroubujeme ploSny spoj
B; C3 10 uF/10V velikost B; C4 100 nF 0805; C5  5) odstranime elektrolyticky kondenzator
100 nF 0805; C6 1 nF 0805; C7 100 nF 0805; IC1  6) odstranime dratek vedouci z bodu C do F
3
VLG
—Leno veele : =
+r2- WA OUT H—" 0
1o BUF CRSIE— & B2 | ouT
Hin_ ave 000 22 | 4leslcy  C2
W n_“__[ : 1007 100n
CE i Ri  R3 GHD
L5 4n 22
i 180k 620
W L 1% w

Obr. 1. Schéma zapojeni kompresoru

&5
Obr. 2. Osazeni desticky

B
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je nutno pfizplsobit, aby se plosny spoj vesel na
stranu, jak je patrné z fotografii.

9) bily drat od mikrofonu pfipajime na plosny spoj
na plodku oznacenou |

10) z ploSky oznacené | pfipojime drat do bodu A
11) z vystupu, plodka oznacena O, pfipojime dratek
do bodu C

12) pfisroubujeme plosny spoj

13) napéajeni a zem kompresoru pfipojime do bodu
1a2.

14) pfiSroubujeme mikrofon

15) na zapnuti a vypnuti slouzi tedy pfepinaé pu-
vodné ureny na pfepinani tonu.

Pfipadné dotazy rad zodpovim na e-mailové ad-
rese ok1cdj@moravany.com nebo ve foru na stran-
kéch http:/ft817.0k1cdj.com. Zajemci si mohou
objednat plodny spoj a IO na internetové adrese

http./ft817.0k1cdj.com/shop/.

Odkazy

http://www.eham.net/articles/2627
http://www.eham.net/reviews/detail/2343
http://www.analog.com/en/prod/
mmne 0,2877,SSM2165,00.htmi
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Technika

Nikola Kolundzi¢, 9A2FW, podle Radio HSZ 4 a 5/2004 preloZil a upravil Jifi Pe¢ek, OK2QX, j.pecek@atlas.cz

Jinak feceno vystupni signal mimo zékladni
slozky E sinwt obsahuje navic stejnosmérmou sloz-
ku signalu %K, £ a slozku druhé harmonicke,

—2 K E* cos2wt .

v praxi to vypada takto: méfime-li kolektorovy proud
zesilovace pracujiciho ve tfidé A, pak pfi zvétSova-
ni vstupniho signalu se od jeho urcité Grovné zméni
i méfeny kolektorovy proud. To je moment, kdy se
dostavame do nelinedrni oblasti. Zména je uméma
Ctverci vstupni amplitudy, takze zvétSime-li troved

Intermodulacni ruseni

Autor se v ptivodnim ¢lanku zabyva problémy, se kterymi se v Chorvatsku na nékterych kétach
setkavali sysopové nodi a pfevadécii a které byli nuceni resit. Situace s pfevadéci a nody je
v Chorvatsku jesté vice problematicka nez u nas, nebot’ maji ponékud odlisnou filozofii jejich
stavby a elektrifikovanych két tam zase neni tolik jako u nas - pokud jsou, tak nezbyva nez pre-
vadécové antény ,,vecpat” mezi les antén vyuZivanych jinymi sluzbami. Podobné je to u nas jen
na nékolika vyhodnych kotach, ale zvySovani hustoty sité antén operatorii mobilnich telefonui

jiz zacina délat problémy i tady, a to i pfi béZzném provozu v zastavénych oblastech.

1. Uvod

Radiové zafizeni mize znesnadiovat pfijem uzi-
tecného signalu nejen v okoli kmitoCtu, na kterém
samo pracuje, ale i na kmito¢tech jinych, které mo-
hou byt pridéleny dokonce jinym sluzbam.

RuSeni mize byt bud pfimé (vysilanim na stej-
ném kmitoctu — zde se jedna obvykle o Umysiné
ruSeni nebo ruSeni harmonickymi produkty, které
nahodou zasahuji do ciziho kanalu), nebo nepfimé
— kfizovou modulaci — intermodulacnimi produkty
(k jejich vzniku je vSak tfeba jeSté nejméné jeden
jiny, dostate¢né silny signal).

2. Intermodulaéni produkty

Na nelinearnim obvodu, na ktery pfivadime néjaky
signdl, vznikaji harmonické kmitoCty tohoto signalu;
pokud je pfivadénych signalli vic, pak vznikaji i pro-
dukty vzajemného sméSovani. Je-li signal modulo-
vany, jsou modulované i nové produkty. Model neli-
nearniho obvodu a jeho pfenosovou charakteristiku
mame na obr. 1. Na pfenosové charakteristice vidi-
me jednak ¢ast, kterou mizeme oznacit za linearni,
jednak ¢ast s kvadratickym prabéhem. To je pravé
oblast, kde intermodulacni produkty vznikaji.

vstupniho signalu o 3 dB (dvojnasobny vykon),
zvétSi se stejnosmérny proud 2x.

Jiz vzpomenutd zména kolektorového proudu
zesilovaCe je dusledkem superpozice napéti nové
ziskané stejnosmérné slozky a napéti, kterym je
nastaven pracovni bod zesilovace. V koneéném
vysledku dostavame jesté vétsi zmény pracovniho
bodu, ktery se tak posouva k nelinedrni oblasti.

Velmi silny signal dokonce mize zpdsobit Uplné
zablokovani zesilovace. Nékdy se této vlastnosti
vyhodné vyuziva — napf. u kvadratickych detekto-
ri se nelinedrni prvek (nejastéji dioda) pouZziva
zaméré, abychom ziskali stejnosmémou slozku,
jejiz velikost mizeme zméfit. Vf slozky Ize pfitom

V dal$im se budeme zabyvat vyhradné intermo- xE Ly e =L snadno odfiltrovat.
dulaénimi produkty, tim, jak vznikaji, jaké jsou jejich abnard Podstatné sloZitéjSi je pfipad, kdyz na vstup
vlivy a jak je mozné je odstranit nebo alespor jejich pfijdou dva signaly riznych kmito¢td a rznych am-
pasobeni omezit. plitud: U, = Esin ot + E, sin .t .
Intermodulacni produkty vznikaji na prvku s ne- U, p— Jednotlivé Eleny druhého Fadu v tomto pfipadé

linearni pfenosovou charakteristikou, kdyz na néj
pfivedeme dva nebo vice signalll soucasné. Smi-
senim téchto signall a také sméSovanim s jejich
harmonickymi dostavame na vystupu celé spekt-
rum kmitoCtd, které se vSechny na vstupu nevy-
skytovaly. Na nelinearnich prvcich k tomu dochazi
i tehdy, jsou-li pfivadéné signaly spektralné zcela
Cisté. Amplitudy nové vzniklych signald zavisi jed-
nak na velikosti vstupnich signald, jednak na mife
nelinearity obvodu &i prvku, na kterém vznikaji.

Nelinearnim obvodem je napf. vstupni obvod
pfijimace; pro malé signaly je sice zcela linearni,
ale pro signal s velkou amplitudou nikoli. Obdob-
né maze plsobit také vystupni obvod vysilaCe
s pfipojenou anténou, kterd mize v dostate¢né
sile zachycovat signal z jiného blizkého vysilace,
zdrojem nezadoucich signal( mdze byt ale dokon-
ce i nelineadrni prvek, ktery vibec s vysilacim za-
fizenim nesouvisi. Kazda vysilaci a pfijimaci sou-
stava je napadana signaly z nejriiznéjSich zdroju,
riznych kmito€td a amplitud. Na jejich kmitoctech
a na kvalité pfijimaci soustavy s ohledem na in-
termodulaci zavisi, do jaké miry budou ovliviiovat
pfijem.

Intermodulaci nazyvame proces vytvareni no-
vych produktl na nelinearnim obvodu, tyto nové
kmitoCtové produkty nazyvame intermodulaéni sig-
naly nebo produkty.

T

kwaparat

Obr. 1. Znézornéni nelinearniho obvodu a pfiklad nelinearni
pfenosové charakteristiky

Kfivku mizeme matematicky vyjadfit upravenou
Taylorovou Fadou:

= 2 3 n
y=a,taxtax tax +..ax" .

Presna analyza prenosové funkce by obsahova-
la nekoneény pocet Elend vy$Siho fadu a Taylorova
fada je jeji dostateCna aproximace. Pokud je vstup-
ni signal pouze jeden, pak U, = E sin et a vystup-
ni signal bude U, = K U, = K (E sin ot), pokud se
pohybujeme na linearni ¢asti charakteristiky.

Jestlize ale Uroven vstupniho signalu vzroste,
vystupni signal jiz nebude Umémy vstupnimu a na
vystupu se zanou objevovat produkty vy$Sich fadu.
Kvadraticky Clen uruje produkt druhého Fadu, dalSi
tfetiho atd. Produkt druhého Fadu bude
U, = K,(Esin wt)?,
coz Ize psat pomoci trigonometrickych funkci také
jako U, ="2K E *(1—cos 2wt) .

Radioamatér 4/05

budou

U,=K,(Esin ot + E, sinw,t)’ =

=K [E*(sin w,t)* + E* (sin w,f)*+ 2E E,
(sin @ H)(sinw,f)] .

Prvé dva ¢leny jsou stejné jako v pfipadé jed-
noho signalu a pfedstavuji stejnosmérné slozky a
dvojnasobné kmitocty — druhé harmonické vstup-
nich signald. Treti Clen reprezentuje souctové a
rozdilové kmitocty vstupnich signald, tedy produkty
sméSovani — po matematické Upravé dostaneme

KEE

LEE, [cos(w, — w,)t = cos(w, + w,){].

To, Ze takové slozky skute¢né vznikaji, zname
napf. pfi sméSovani v superhetu — mezifrekvenéni
zesilova¢ muZze pracovat bud na souctovém nebo
rozdilovém kmitoStu vstupniho a oscilatorového
signalu.

Stejnym zpldsobem mlzeme stanovit i Cleny
tfetiho Fadu:

U,=K.E (sin wt)’,
coz |ze pséat jako
U,= VK E}[3 sin ot — (sin w?)’].

To je pfipad trojnasobného nasobice kmitoctu.
Je zde také ziejmé, ze signél zakladniho kmitoctu
ma tfikrat v&tsi amplitudu oproti signalu tfeti har-
monickeé, proto takovy nasobi¢ musi mit na vystupu
dobry selektivni obvod.

Technika
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Pokud pfijdou na vstup dva signaly, vystupni
signél jiz bude obsahovat celkem osm zakladnich
kmitoCtd a navic slozky tfetiho fadu:

U,=K,(Esinot+E sin o) =
=K, [E*(sin o,t)’+ E* (sin w,t)*+ 3E *E (sin
)’ (sin o,t) + 3E,E* (sin o, t)(sin o,t] .

Prvé dva ¢leny jsou superponované vstupni sig-
naly, tfeti ¢len Ize matematicky vyjadfit nasledovné

3 x Y2 EPEK {sin ot —Y[sinQo + o)t —
sin (2o, — w,)]}

a Ctvrty obdobné.

Amplituda signalu jednoho kmitoétu zavisi na
amplitudé signélu druhého kmitoctu - to je pro kfi-
Zovou modulaci typickeé.

Intermodulacni  produkty jsou 2w, a
2w,= w, , nebo - vyjadfeno jako kmitocet -

2f£f, a 2f,+f .

Dalsi Eleny jiz nemaji velky vyznam, nebot spa-
daji mimo kfivku selektivity, ovSem rozdilové Eleny

2fi=ha 247

spadaji do propustné kfivky a nelze je jednoduSe
potladit. Podle téchto produktl se definuje linearita
zesilovage vykonu a u pfijimace jeho dynamicka
odolnost a vstupni (nebo vystupni) IP (intercept po-
int- bod zahrazeni). Zpusob méfeni téchto parame-
trG je celkem znamy jako tzv. dvouténova metoda.

Podobné muzeme uvazovat, pokud na vstup
pfijdou tfi signaly; rozvijet zde dale matematicky
popis nema smysl — jiz z pfedchoziho je jasné, ze
Skodlivych intermodulacnich produktd bude dale-
ko vice a nejhorsi budou ty, které spadaji do okoli
pfijimaného signalu nebo kanalu. Opét to budou
hlavné produkty lichych fadi (patého, sedmého
atd.). NaStésti se jejich amplitudy rychle zmenSuji,
takze produkty vy$Siho nez sedmého Fadu v praxi
jiz neuvazujeme.

Nejhorsi je produkt tfetiho fadu f, + £, — f, .
V dalSim si pro jednoduchost jednotlivé kmitoCty
oznacime pismeny A, B, C, D.

2.1. Produkty druhého radu

jsou dany souctem a rozdilem kmito¢tli A a B. Pro
A =145 500 kHz a B = 144 675 kHz bude A + B
rovno 290 175 kHz, A - B = 825 kHz. Oba kmitocty
jsou tak daleko od pfijimanych, Ze je vibec nelze
postfehnout. Intermodulaéni produkty sudych Fadd
jsou — obecné feeno — daleko od pfijimaného
kmitoGtu a Uroven ruSeni, které mohou zpdsobit, je
nepatrna. Pokud by se rueni pfesto vyskytlo, Ize
ho snadno odstranit pouzitim jednoduchého filtru.
Ruseni tohoto typu se nékdy vyskytuje v blizkosti
silnych rozhlasovych vysilacd.

2.2. Produkty tretiho fadu

jsou nejskodlivéjsi a tézko se jich zbavujeme.
Vznikaji jako produkty 2A - B, 2B — A, event. A +

B - C, kde A, B i C mize byt kterykoliv z kmitoctu
pfivedenych na vstup. Vstupni obvody obvykle ne-
jsou tak selektivni, aby jeden (nebo i vice) téchto
kombinacnich kmito¢t( nepadl do propustné kfivky
pfijimace a neovlivnil tak néktery nelinearni prvek.
V radioamatérské praxi lze napf. pfedpokladat, Ze
pokud nékdo pfijima ve znané sile signaly na ka-
nélech K20 (145 500 kHz) a K21 (145 525 kHz),
vzdy bude mit ruSeni na kanalech K19 (2x 145 500
- 145 525) a K22 (2x 145 525 - 145 500), nebot do
nich spadaji pravé produkty tfetiho Fadu. V takovém
pfipadé zadny filtr nepomizZe, je nezbytné podivat
se po jiném neruseném kanalu nebo pockat, az vy-
silani na jednom z uvedenych kanalli skon¢i.

S podobnymi problémy se setkavaji i radioama-
téfi zfizujici pfevadéce — velmi Casto to byva v lo-
kalitach, na kterych pracuji vysilate FM rozhlasu,
zachrannych nebo jinych sluzeb — a mize to byt i
na kmitoGtech vzdalenych od radioamatérskych pa-
sem. Pfesto ovSem je zde situace ponékud jedno-
dussi — tyto sluzby vétSinou obsazuji fixni kmitoCty,
takze neni problém vstupni selektivitu vylepsit za-
fazenim ostrého (monolitického) filtru, ktery dokaze
potladit jiz i sousedni kanaly (pfi odstupu 25 kHz) o
20 dB a kandly vzdalené 75 kHz az o 60 dB nebo
vice. Samotny atlum v pfijimacim kanale cca 6 dB
neni tfeba fesit, ponévadz zmen3enim vstupni Sife
propustného pasma se snizi také Sum a v dlsledku
toho se celkova citlivost pfijimace prakticky nezmé-
ni. Takové filtry jsou sice drahé, ale v mnoha pfipa-
dech predstavuji jediné feSeni.

Muzete si kone¢né sami propoditat pfipad, kdy
v tésné blizkosti FM prevadéce pracuji radiové
vysilate A a B na kmitoCtu 104,7 MHz a 105,3
MHz; pfevadéc pracuje na 145,7 MHz, tzn. jeho
pfijimaci kmitoget je 0 600 kHz nize - na 145,1
MHz. Dokud nikdo na pfevadéci nevysila, nic se
nedéje. Jakmile jej ale nékdo aktivuje, pak bude
vysilat na kmito¢tu C a vysledny intermodulacni
produkt je pravé na vstupnim kmitoétu. Pfevadé¢
pak zistane trvale zakli¢ovan; podobné se mlze-
me setkat s pfipadem, Ze néktery z FM vysilacu
ma velky zdvih a pak mdze dojit ke kratkodobému
nevysvétlitelnému ruseni. To jiz vibec neuvazuje-
me situaci, Ze dva silné signaly maji kmitocty od-
liSné 0 600 kHz, coZ je v pasmu 2 m pravé odskok
pfijimaciho kmito¢tu od vysilaciho. Pak nastane
vzdy ruSeni v momenté aktivovani pfevadéce, bez
ohledu na kvalitu duplexeru. | kdyby mél potladeni
feknéme 100 dB, pak pfi vykonu vysilate 25 W
bude na vstupu pfijimace stale jesté signal cca 35
pV, pokud je vstupni impedance 50 Q. Ani zména
kmitogtu v tomto pfipadé nepomize a nezbyva,
nez prevadé¢ umistit na jiné vzdalengjsi stano-
vi§té. DalSim moznym FeSenim jsou ostré filtry,
ladéné na kmitoCty FM vysilacd, tento zplsob ale
nebyva vzdy uspésny.

2.3. Produkty vyssich Fadu

Jiz bylo feCeno, Ze nezadouci produkty vysSich su-
dych fadd maji fadové nizsi Groven a jsou vétsinou
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daleko od pfijimaného kmito¢tu, takze samotné za-
fizeni je dostatecné potlacuje. U produktd lichych
fadu je tfeba dat pozor na kmitoCty 2A — 3B nebo
3A - 2B. Z téch vy33ich je nejlip provést matema-
ticky rozbor pomoci poCitaCe a pak se soustfedit na
potlaceni pfipadnych rusivych produkt.

3. Zdroje intermodulaci

Jako zdroje intermodulacnich produktl se nejcas-
t&ji projevuji vstupni obvody pfijimace, vystupni

identifikovatelné zdroje.
3.1. Intermodulace vznikajici v pfijimaci

Tento zdroj intermodulaénich kmitotd je nejbéznéjsi
- projevi se vzdy, kdyZ se na vstupni obvody dosta-
nou dva signaly v urcitém odstupu od pfijimaného
kmitoCtu, napf. kdyZ se rusici signaly s dostatecnou
amplitudou sejdou na nelineérnich prvcich vstup-
nich obvodl pfijimace (vf zesilovag, sméSovag,
ochranné obvody — napf. nékteré naSe televizory
TESLA byly povéstné tim, Ze mély na vstupu anti-
paralelné zapojené dvé diody). Anténa predstavuje
u pfijimace obvod s nejmensi selektivitou a kdyz na
ni pfijde smésice signall rznych kmitoctd, mame
pak témér jistotu, Ze néjaky intermodulaéni produkt
padne pravé do pfijimaného kanalu.

Snizeni urovné intermodulaéni produktd doci-
lime zvétSenim vzdalenosti od vyzafovacich sou-
stav, zafazenim filtr(i, nasmérovanim antény, zmé-
nou polarizace ap.

3.2. Intermodulace od vysilace

Je-li mezi vysilacimi anténami tésna vazba, mohou
intermodulacni produkty vznikat tak, Ze vf energie
z jednoho vysilate se pfenese na druhy. Zalezi
také na tom, zda koncovy stupen vysilace pracuje
ve tfidé C - pak ma znacnou nelinearitu. Neline-
arnim obvodem ale mlZze byt i zafizeni, které je u
vysilate pouzito jen jako pomocny pfistroj — napf.
PSV-metr.

Aby se vazba antén zmensila, je tfeba je od
sebe co nejvice vzdalit. Pokud maji antény verti-
kalni polarizaci, pak jejich vertikalni oddaleni ma
podstatné vétsi vliv nez horizontalni. Jako pfiklad
uvedme dvé antény v pasmu 2 m: pro Utlum 40 dB
je zapotfebi odstup v horizontalni roviné cca 26 m,
zatimco odstup antén pouhych 2,8 m nad sebou
da stejny vysledek. OvSem pozor, vzajemna tésna
vazba nemusi byt pouze mezi anténami, ta mize
nastat tfeba tésnym vedenim napajecu, pfes spo-
le€né napajeni nebo umisténim vysilacl do spole¢-
né skfiné.

3.3. Intermodulace od antén

O té se mnohdy ani neuvazuje, ale mize k ni
dochazet pomémé Casto, kdyZ je anténa zkon-
struovana z nékolika dild a ty mohou byt dokonce
z rliznych materialt. Dokonalé vzajemné propojeni
nékterych ¢asti maze byt narudeno korozi v disled-
ku povétrnostnich vlivii a ihned mame misto, které
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muZze vykazovat nelinedrni elektrické vlastnosti. Pokud
je anténa v silném poli dvou zdrojl signalu s kmitocty
f; af,, nejCastéji se na anténé generuje intermodulacni
produkt tfetiho Fadu. Casto to byva pfipad soucasného
napéajeni antény ze dvou vysilacd — napf. u GSM sou-
stav apod. Vlastnim zdrojem intermodulace je obvykle
néjaky nedokonaly & zkorodovany spoj. Ve vykono-
vych vf obvodech je také tfeba se vyvarovat pouziti fe-
romagnetickych material(, které by nebyly dostate¢né
vykonové dimenzovany.

3.4. Intermodulace z neznamych zdrojii

Vyskytuje se nejCastéji u nekvalitné provedenych ko-
vovych konstrukci v blizkosti vysilacich antén. Mize
to byt jakykoli nedokonaly spoj kov—kov, na kterém
se projevi diodovy efekt diky kyslinikové mezivrstvé.
V silném elektromagnetickém poli takova dioda plisobi
jako generator harmonickych kmitoCtd i jako sméSo-
vag, cela konstrukce pak navic plisobi jako anténa.
Nejsnadnéj§im zplsobem odstranéni je dokonalé pro-
vareni v§ech spojd.

4, Vyuziti filtra

Je-li jasné Ze se intermodulaéni produkty generuii v pfi-
jimaci a ze rusici signaly jsou kmitoctové dostateéné
daleko od pfijimaného kmitoCtu, je nejjednodussi po-
uzit filtr, ktery utlumi jeden ze signald pasobicich rue-
ni. Vhodngjsi je vzdy zvolit signal s kmitoCtem vzdale-
néj$im od pfijimaného kmitoCtu. Provedeni filtru zavisi
na rozvaze, zda bude vhodnéj$i pouzit propustny filtr
pro pfijimany kmito¢et nebo naopak zadrz pro rusici
kmitoCet, jak& ma byt strmost filtru atd.

Intermodulaci od vysilace je mozné potlacit vyuzi-
tim Uzkych propustnych filtrd ladénych na vysilany
kmitocet, umisténych v napajeci a dostate¢né dimen-
zovanych na vykon vysilace.

Pokud pokusy s filtry nepfinesou zadany efekt, je
zapotrebi popfemyslet o mozném vnéjSim zdroji. Neza-
pomerite, Ze takovym zdrojem ruSeni muze byt i dalSi
radiové zafizeni v mist8, které je sice t¢. mimo provoz,
ale zstala u néj zapojena anténa.

5. Zpusoby omezeni intermodulace

Ve, co spada do této kapitole, vyplyva z poznatki Fe-
¢enych dFfive. Je znamo, Ze vétSina vSech zafizeni svou
selektivitu ziskava na mezifrekvenénim stupni, coz je
z hlediska intermodulace velmi Spatné feSeni. Nezbyva
pak, neZ pouzit filtry. Na pfevadécich je oproti dvéma
samostatnym anténam lepSi pouzit duplexer — ten sam
0 sobé jiz tvofi filtr. Vétsi odolnost vici intermodulaci
maji vstupni obvody s tranzistory FET s kvadratickou
prenosovou charakteristikou, coz podporuje vznik méné
nebezpenych sudych intermodulaénich produktl. Na
anténu pfijimace by nemél pfijit cizi signal v&tsi nez sig-
nal uzite¢ny: pfi —65 dBW jiz nenastava ani blokovani,
ani kizova modulace, a pfi trovni rusicich signalt -85
dBW jiz vétSinou nedojde ani k intermodulaci.

V originale pfispévku pak autor popisuje nékteré
pfipady odstrafiovani nezadouci intermodulace, se
kterymi se sam setkal.
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Tom Williams, WATMBA, podle QST 1/2004 preloZil a upravil Jan Kucera,

OK1NR, ok1nr@volny.cz

Mikrovinné nizkoSumové

zesilovace - 1

V pfijimacich pouZivame ¢asto pred prvnim smésovacem vf zesileni. Pokud je citlivost pfijimaciho
systému mala, a zejména v pripadech, kdy v obvodech pied smésova¢em dochazi ke ztratam, je
predzesileni signalu uZitené. Existuji ale také situace, kdy takové zesileni nepomaha, nebo kdy
ziskany efekt neodpovida nakladim. V dalsim textu se budeme vénovat obvodim a zapojenim niz-
kosumovych zesilovacil, otézkam Sumu a tomu, jaka zlepseni Ize ocekavat pfi aplikaci nizkoSumo-

vych zesilovacu.

B&hem nékolika poslednich desetileti ved| technic-
ky pokrok ke zlepSeni moZnosti zesilovani slabych
signalt velmi vysokych kmitogtd, aniz by pfitom
podstatné stoupla trovef Sumu. Dnes jsou dostup-
né sestavené nizkoSumové zesilovace (v dalSim
textu budeme pouzivat zkratku LNA — Low Noise
Amplifier) pro vSechna amatérska pasma az do
24 GHz. Takovy pokrok pak umoZfiuje zvySovani
provoznich kmito€td a snizovani Sumovych sloZek
signélu az k situaci, Ze jiz existuiji efektivni LNA pro
kmitoCty do 100 GHz nebo i vy38i. Prikladem mize
byt zesilova¢ pro amatérské vyuziti pro 10 GHz
(obr. 1), ktery vyvinul DBENT a ktery je komeréné
prodavan.

Obr. 1. Hotovy moderni vyborny nizkoSumovy zesilova¢
pro pasmo 10 GHz.

Jak jsou LNA zapojeny?

V' modernich nizkoSumovych zesilovadich jsou
pouzivany FETy. Tyto polovodi¢ové soucastky maji
nékteré vynikajicich vlastnosti, coz z nich Cini témé¥
idedIni prvky pro pouZiti v LNA pro velmi vysoké
kmitogty. Pokud nastavime spravné pracovni bod,
pak FET vykazuje zisk v&tsi nez 10 dB, Sumové
Cislo pod 1 dB (podrobnéji bude vysvétleno v nava-
zujicim textu) a maji jen velmi maly ztratovy vykon.
B&Zné jsou pouzivany dva typy polovodi¢ovych prv-
ki: GaAs FET (gallium arsenide field effect

tranzistor) a PHEMT (pseudomorphic high ~ Im

electron mobility transistor). Prvni z nich je
nejlepsi v obvodech pracujicich do cca 1,5
GHz, druhy je mnohem vhodn&jSi pro obvody
uréené pro kmitocty vy3si neZ 1 GHz.
Soucastky zapojené v modernich mik-
rovinnych LNA kolem FETu slouZi pro na-
staveni pracovniho bodu, filtruji napéjeci
napéti, snizuji zisk na nizSich kmitoCtech a
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zabezpeduji impedanéni pfizplsobeni. Pro zajisté-
ni téchto funkci je mozno vyuzit rizna obvodova
feSeni; néktera z nich poskytuji ur¢ité vyhody, napf.
fizeni $ifky pasma, zlepSenou stabilitu a snadnéjsi
konstrukci nebo naladéni. Vzhledem k béZznému
pouZiti tranzistor PHEMT pro kmito¢ty nad 1 GHz
se budeme zabyvat obvody, které jsou vhodné pro
tento typ nizkoSumovych zesilovacl.

Schéma na obr. 2 ukazuje soucastky, zapojené
kolem PHEMT v modernim LNA, vyuZivajicim ob-
vod Agilent ATF36077. Uvedené zakladni zapojeni
je pouzitelné od cca 1296 MHz do 24 GHz, i kdyz
skute¢né provedeni se pro kmitocty nad 10 GHz
bude ménit. Obr. 3 ilustruje konkrétni provedeni
LNA, ktery je mozné pouZit jen s minimalnimi Upra-
vami pro kmito€ty od 2 do 5 GHz.

LNA pro radioamatérské aplikace jsou téméf
vzdy postaveny na oboustranné desce s ploSnymi
spoji, kde spodni ¢ast tvoii zem a obvody na vrchni
strané vytvafeji definované impedance pouzitim
mikropéskového vedeni. Na mikrovinach je tfeba
vénovat pozornost délce spojl. Zviasté u vyvodu
source FETu muZe i sebemendi indukénost zménit
impedance a byt zdrojem nestabilit, které vedou
k oscilacim.

Obvod

Podivejme se na riizné €asti obvodu a jejich prove-
deni. Na kmito¢tech pod 1 GHz techniky automatic-
kého nastaveni pfedpéti, které elektricky zvysi na-
péti source nad Uroveri zemé, funguji dobfe, ale na
vy3Sich kmitoctech nejsou stabilni. Na$ obvod ma
velmi dobré uzemnéni source, a to stejnosmérné i
vysokofrekvencni. Piedpéti je zajisténo pfivedenim
z&porného napéti na gate.

Obr. 2. Schéma mikrovinného zesilovace s PHEMT.
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Pfijatelnd hodnota zisku pfipadajiciho na jeden
stupefi je mezi 10 a 20 dB. PouZivané tranzistory ale
typicky vykazuji pfi nizSich kmitoétech mnohem vétsi
zisk a to pak miZe snadno zplisobovat nezadouci os-
cilace. Zesileni pro oblast nizkych kmito¢td musi proto
byt néjak obvodové redukovéno a vSechny soucastky
a pfivody v obvodech pfedpéti musi byt z tohoto hle-
diska oSetfeny velmi peclivé.

Vysokofrekvencni vstupni obvod zacind vazebnim
kondenzatorem, ktery ma oddélit ss vyboje nebo za-
mezit tomu, aby neZadouci vlivy na vstupu neplsobily
na pracovni bod. Nasleduje dvojice vysoce kvalitnich
civek vzduchovych nebo tisténych, které pfizplsobuii
FET vstupni impedanci 50 Q. L1 je zapojena s FETem
v sérii a L2 vede na vf zem a pfivadi pfedpéti. L1 musi
byt nastavena tak, aby na pozadovaném pracovnim
kmitoctu bylo dosaZeno nejlepSiho pfizplsobeni. L2 je
vf tlumivka. Vf uzemnéni pro vstupni obvod je z vétsi
Casti zajisténo kondenzatorem C2. Odpor R1 mé funkci
urcité zatéZze pro nizké kmitoCty (protoze L2 a C2 nemaji
dostate¢né velké hodnoty, aby potlacily tyto kmitoCtové
slozky). R1 pUsobi rovnéZ ve funkci urcité izolace, od-
délujici pfivody predpéti pro gate od vf signélu. C3 je
filtraéni kondenzator pro zdroj piedpéti gate.

Na pfivodech pfedpéti byvaji dosti ¢asto ve vhod-
nych mistech umistény Ctvrtvinné pahyly, které umoz-
Auji zajistit vynikajici vf uzemnéni a blokovani. NapF.
V konstrukci podle obr. 3 je pahyl pouZit misto konden-
zétoru C2. B&Zné byva rovnéz pouZiti tiSténych oddé-
lovacich a filtragnich civek, které jsou zhotoveny jako
velmi tenké pfimé nebo meandrovité spoje - tento druh
tlumivky je pouZit na misté L2 v konstrukci podle obr. 3.
Hodnota L1 je na pracovnich kmitoétech zesilovace tak
mald, Ze dostatecnou indukénost poskytuje (samotny)
mikropések.

Vf vystupni obvod v drainu za€ina odporem R2, pfi-
pojenym bezprostfedné k této elektrodé FETu. Tento od-
por nenajdeme v nizkoSumovych zesilovacich pro nizsi
kmitoCty nebo v zesilovacich vyuZivajicich GaAs FETYy;
zajistuje oddéleni mezi vstupem a vystupem a funguje
jako stabilni z&t&Z pfi vdech kmitotech. | kdyZ pouZiti
tohoto sériového odporu mé za nasledek zmen3eni zis-
ku, odpor zmenuje i pravdépodobnost vzniku kmiténi;
vznik& na ném také urcity spad stejnosmémého napéti.
Dalim pfiznivym efektem tohoto odporu je to, Ze zesi-
lovag je méné nachylny na vnéjsi viivy, pdsobici ze stra-
ny vystupniho konektoru. Nevhodnd zatéz na vystupu
nebo pfipojeni ke sméSovaéi mize zplisobovat odrazy,
projevujici se zejména na kmito¢tech mimo nominalni
frekvenéni rozsah zesilovage. Uvedeny sériovy odpor
nékteré tyto odrazy pohlcuje (tlumi), takze je méné prav-
dépodobné, Ze by FET vytvarel intermodulacni produkty.
Za odporem nasleduje obvod zajituijici pfizptisobeni na
zatéz 50 Q a vystupni kondenzator, ktery oddéluje na-
péjeci obvod od vystupniho konektoru.

Napéajeni drainu je pfivadéno pfes obvod, ktery je
zapojen podobné jako obdobny obvod na vstupu. Od-
por je pfipojen pres vf tlumivku L3 k Cipovému konden-
z4toru, ktery poskytuje lepsi Sirokopasmové blokovani,
nez by umoznil pahyl. | zde je tlumivka tvofena jedno-
du3e tenkou drahou na desce tisténych spojd. Dalsi

odpor (R3) slouZi pro snadné nastaveni pracovniho
bodu. Kondenzator C6 mé jesté funkci dalSiho bloko-
vani napéjeciho napéti.

Napajeci obvody

Pripomefime si, Ze proud protékajici FETem vzrista,
méni-li se napéti gatu od zaporn&jSich k méné zapor-
nym hodnotdm. Doséahne-li napéti gate nuly, miiZe pro-
chazet pfili$ velky proud a FET se mlze znicit. Napaje-
ni LNA (v némZ je pouZit FET v zapojeni s uzemnénym
sourcem) by mélo byt uspofadéno tak, aby zaporné
predpéti bylo pfipojeno dfiv nez napéti drainu. Tyto
pfedzesilovace byvaji obvykle napajeny z externiho ss
zdroje 12 V.

Uvnitf pfedzesilovade musi byt zafazen obvod,
ktery snizi vnéjSi napéjeci napéti +12 V na néjakou
rozumnou hodnotu — feknéme 5 az 6 V v misté pfed
vySe diskutovanymi sériovymi odpory; ty pak pfi od-
béru kolem 40 aZ 60 mA srazi napéti az na cca +3
V (vhodny pracovni bod pro PHEMT). Abychom ziskali
z&porné napéti pro gate, je pouZit napétovy invertor,
napf. integrovany obvod 7660. Je to v podstaté rychle
pracujici spinag, ktery nabiji elektrolyticky kondenzator
a pak zméni polaritu, aby se ziskalo napéti pro napéaje-
ni obvodu. Spina€ je fizen vnitfnim oscilatorem. | kdyz
tento obvod miZze dodavat pouze maly proud, jako
zdroj pfedpéti pro napéjeni gate to bohaté staci.

Aby se predeslo tomu, Ze napéti pro drain bude pfi-
pojeno dfive nez predpéti pro gate, Ize v regulagnim ob-
vodu pfipojujicim napéti pro drain pouzit tranzistor, ktery
je spinén zapornym napétim. Zvolime-li ale dostatetné
velké hodnoty blokovaciho kondenzétoru drainu a sé-
riového odporu, napéti automaticky doséhne potfebné
hodnoty s dostateCnym zpoZdénim aZ poté, kdy uz se
vytvoii napéti pro gate. Pokud jsou jednou viechna uve-
dend napéti spravné nastavena, pak tento obvod pracu-
je po mnoho let bez jakychkoli problémd.

Obr. 3. Ukazka pouziti moderniho mikrovinného nizkoSumo-
vého zesilovace s PHEMT - konstrukce WB5LUA. Obvod
pro napéjeni gatu je umistén ve spodni ¢asti obrazku.

Naladéni a nastaveni predpéti

Predpéti pro PHEMT se nastavuje dosti sloZité a pokud
neni dodrZen spravny postup, je mozné béhem ladéni
tento tranzistor snadno znigit. Problém spodiva v tom,
Ze maximalni napéti mezi drainem a gatem je pouze
6 V. VZzdy je dobré dodrZet pfi pfipojovani napéjecich
napéti takovou posloupnost, aby pfedpéti pro gate bylo
pfipojeno jako prvni. Jinym praktickym doporuéenim je
pouzit vychozi napéti pro gate dostate¢né zaporné,
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aby tranzistor byl uzavien tak, aby jim po pfipojeni
napéjeciho napéti k drainu neprotékal Zadny proud.
ProtoZze PHEMT snese ale pouze max. 6 V mezi dra-
inem a sourcem, je nezbytné nastavit napéti gate na
hodnotu odpovidajici otevienému tranzistoru, feknéme
-0,7 V dfive, nez se pfipoji zdroj pro drain.

Pro¢ je to tak dulezité? Divodem je to, Ze obvod
drainu je obvykle napéjen z regulatoru +5 V. Je-li gate
uzavfeny a je-li pfipojen zdroj drainu, neprotéka téméf
vlibec zadny proud a na sériovém odporu tedy nevzni-
k& prakticky Zadny spad napéti. Na vyvodu drainu se
pak objevi skoro pIné napéti +5 V. Bude-li na gate pfi-
vedeno (uzaviraci) napéti feknéme —1 V nebo i vétsi
(z&porngjSi), pak mezi gate a drainem bude napéti
vétsi neZ 6 V a tranzistor b&hem nékolika milisekund
odejde. Aby bylo jisté, Ze k né¢emu takovému nedo-
jde, Ize do obvodu napéjejiciho gate umistit do¢asné
diodu, ktera omezi napéti gate na hodnotu -0,7 V. Na-
stavovani zesilovace pak Ize uskute¢nit podle instrukci
vyrobce nebo konstruktéra. PHEMT Casto vykazuiji nej-
lepsi Uginnost pfi napéti drainu kolem 2-3 V.

Protoze obvody pro vysoké kmitocty jsou mnohem
méné tolerantni na pouziti vhodnych soucastek a do-
drZeni doporucenych typl materiall, je obvyklé, Ze do
realizovaného provedeni plosného spoje jsou zakompo-
novany prvky, které umoZiuji vykompenzovat viiv tako-
vych odchylek. Navrhafi umistuji do obrazce v klicovych
mistech spojli fadu malych pahyld, aby tak umoznili do-
ladéni. Pfemosténim pahyld pajkou (nebo pferusenim
takovych mstkd) Ize dostavit jemné reaktance v obvodu
tak, aby odpovidaly specifikacim. Uvedené vlivy jsou ale
obvykle velmi slabé a pokud neni vyZzadovano dosazeni
skute¢né limitni Ucinnosti, nejsou popsané zasahy ob-
vykle nutné. Pro dosazeni vhodného naladéni je nutny
méfi¢ Sumového Cisla. Takové — dosti drahé — pfistroje
byvaji nastésti k dispozici napf. na riznych konferencich
a setkanich, vénovanych mikrovinam.

Budoucnost

Nékteré LNA dnes byvaji provedeny jako monolitické
mikrovinné integrované obvody. V takovém pfipadé
mohou obsahovat nékolik zesilovacich stupfd, kom-
pletni obvody pro pfedpéti a nékteré blokovaci prvky.
Tyto integrované zesilovade mohou byt pouZzity jen
s nékolika externimi soucastkami a to pak umoziuje
i na jednodusi desce plodnych spojd realizovat zesi-
lova¢ s pfekvapujici u¢innosti. Takové mikrovinné ob-
vody jsou dnes dostupné pro rizné specialni aplikace
i pro kmitocty az do 100 GHz. Neni pochyb o tom, Ze i
LNA pro amatérské aplikace v pasmech 24 a 47 GHz
budou brzy vyuzivat i takové soucastky.

Autor na z&vér vyslovuje podékovani Al Wardo-
vi, W5LUA; Steve Kostrovi, N2CEIl; Paulu Wadeovi,
W1GHZ a Jerrymu Rodskému, K3MKZ, za pomoc
s timto Clankem a za pispévek k tomu, Ze jsou ndm
LNAk dispozici.

Odkazy

Down East Microwave Inc., www.downeastmicrowave.com
/SSB Electronic USA Inc., www.ssbusa.com/
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Petr Lebdu$ka, OK1DAE, lebduska@fzu.cz

Napajeci konektor k transceiveru

Mozna jste taky shanéli konektor pro napdjeni transceiveru a taky jste zjistili, Ze koupit Ize jen
cely kabel, a to za cenu, ktera uz na prvni pohled odrazuje. Pak vam muzu popsat, jak si jej
opatfit zhruba za 30 K¢ a necelou hodinku préce.

Vlychozim materidlem je konektor TAMIYA s prQ-
mérem dutinek 4 mm. Podle Udajl z katalogu je
dimenzovan na proud 20 A a proto jej asi s oblibou
pouzivaji modelafi. Lze ho koupit docela b&zné
v prodejné s modelarskymi potfebami a jeden stoji
kolem 13 K&. Jak vypada, je vidét na obr. 1. Potfe-
bujeme dva kusy.

Nejprve je tfeba odfiznout zamek, na to staci
ostry ndz. Pak téleso konektoru rozfizneme lupen-
kovou pilkou podélné na dvé &asti. Je nutno po-
stupovat opatrmé a peclivé, protoZe sténa je velice
slaba a pilka m0ze lehce vyboCit a zajet do dutinky.
Vlysledek je na obr. 2. Totéz zopakujeme s druhym
konektorem.

Ziskali jsme tak dvé téliska s podkovovitym pri-
fezem a dvé se Etvercovym. S témi ted bude nejvic
prace: Ctvercovy profil musime pfedélat na kruho-
vy. To jde asi nejlépe udélat ve tfech krocich:

1. NoZem sefizneme nahrubo hrany, ale tak, aby
tloustka stén nebyla mensi nez 0,5 mm.

2. Takto vznikly nepravidelny osmistén zaoblime.
Nejlépe se mi to dafilo prouzkem brusného plat-
na, pficemZ polotovar byl upnuty ve svéracku
(obr. 3). Naopak pilnik byl u této hmoty prakticky
k nicemu.

3. Definitivni valcovy tvar jsem ziskal pomoci pri-
mitivniho pfipravku: do duralového hranolu jsem
vyvrtal diru @ 5,1 mm a uvnitf udélal lupenkovou
pilkou z&fezy. Je to jakési zavitové ocko bez za-
vitu. Pro snaz§i nasazeni je otvor na jedné stra-
né kuzelovité rozsifen pilnikem. (Misto duralu
muzeme pfisludnou diru @ 5,1 mm vyvrtat tfeba
do matice M5.)

Nékolikerym ,naSroubovanim* takového nastroje

na konektorové télisko hrubé opracované nozem

a brusnym platnem se mu nakonec vtiskne velice

pravidelny kruhovy profil. Opakujeme tak dlouho,

dokud se télisko neda volné zasunout do konektoru
na transceiveru.

Nyni uz zbyva jen upravit (zeslabit) sty¢né plo-
chy vSech Gty Casti. To jde nejlépe opét brusnym
platnem, které polozime na rovnou a hladkou des-
ku a téliskem po ném prejizdime za neustalé kon-
troly. Hlavné pozor na pravouhlost a tloustku stén,
abychom se neprobrousili az dovnitf. (Obrousit se
musi pouze styéné plochy, nikoliv vSechny Ctyfi.)

Znovu se piesvédCime, zda je mozné soucasné
vechna Ctyfi tliska zasunout do konektoru. Je to
posledni pfilezitost k opravé, protoze az je slepime,
uz na jejich tvaru nebude mozné nic ménit.
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Hotova téliska jsem pak vymachal v Jaru, abych
je zbavil necistot a mastnoty, oplachl v Cisté vodé
a ususil.

Pak jsem vSechny Ctyfi Casti postupné zastrka-
val do konektoru transceiveru a pfitom jsem jejich
styéné plochy mazal epoxidem. Vrstva musi byt
patfi¢né slaba, aby lepidio nezateklo do konekto-
ru transceiveru. Lepeny spoj sice asi u této hmoty
moc nedrZi, ale tim, Ze na obou dotykajicich se plo-
chach lepidlo vypini Skrbance a prohlubné, zabra-
ni volnému posouvani jednotlivych €asti.

Po ztvrdnuti lepidla jsem nejdfiv opatmé vy-
tahl polotovar z transceiveru (oddechl jsem si, ze
se k nému nepfilepil) a na vnéjsi stény jsem jesté
nanesl vrstvu lepidla, které tak vytvofilo skofapku
drzici spolehlivé v3echny Etyfi dily pohromadé.

Nakonec jsem dovnitf zacvakl Ctyfi pozlacené
dutinky s pfipajenymi vodici (celkovy prlfez by mél
byt aspori 2 x 2,5 mm?) a pfes epoxidovou skofapku
jesSté pretahl kus buzirky (@ 12-15 mm), pfedtim
naloZené asi 15 minut v toluenu, aby zmékla.

Vlysledek je na obr. 6.
Jedinou nevyhodou takto
zhotoveného  konektoru
je to, ze nema zamek,
ktery by ho jistil proti ne-
chténému vytazeni, takze
to chce zachazet s nim
opatrné. Ale co vic by-
chom taky mohli chtit za
necelych 30 K&?
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Ing. Véclav Vydra, OK1DN, ok1dn@hotmail.com

Prijimaci ramova anténa pro

pasmo 80 metru

V pasmu 80 metru je vyhodné pouZit pro pfijem zvlastni pfijimaci anténu. Na téchto kmitoctech
se projevuje velky Sum, ktery je — kromé vlastniho Sumu pasma - zpisoben i blizkymi zdroji
priamyslového a obdobného ruseni. Zde pouZivané vysilaci antény, zejména ty s prevaZujici
vertikalni polarizaci, také nebyvaji nejvhodnéjsi pro prijem. Kdo ma dostatek prostoru, mize
pouZit napr. prijimaci antény typu Beverage nebo riizné jiné dratové prijimaci smérové sys-
témy, které byly mnohokrat s ispéchem vyzkouSeny a popsany v radioamatérské literature.
V tomto ¢lanku popisuji jiné moZné reseni, uréené pro skromnéjsi prostorové poméry - pfiji-
maci ramovou anténu. Zvlast zduraziiuji, Ze tuto dale popsanou anténu nelze, predevsim kvili
nedostatecné elektrické pevnosti, pouzit pro vysilani (ani pfi QRP).

Dulezitou podminkou pro vyuziti jakékoliv samo-
statné pfijimaci antény je existence zvlastniho
vstupu pro tuto anténu u pouzivaného transceive-
ru. Transceivery stfedni a nizsi tfidy tuto moznost
nemivaji. Jednim ze zplsob(, jak ziskat zviastni
vstup pro pfijimaci anténu, je pouziti adaptéru pro
oddéleni vysilaci a pfijimaci antény. Tuto moZnost
jsem vyuzil. Mnou pouzivany adaptér k transceive-
ru IC746 je popsan v [1], resp. [2]. U pfistrojd jinych
vyrobcl Ize jisté tuto véc fesit obdobné.

Popis pfijimaci ramové antény

Jedné se vlastné o radiotechnickou klasiku, zna-
mou a pouZzivanou jiz bezmala 100 let. Zde je
uzita anténa ladéna do rezonance na pfijimaném
kmitoCtu, v principu Ize pouZit i anténu neladénou
(aperiodickou). V literatufe [3] Ize nalézt podrobny
matematicky popis neladéného magnetického pfi-
jimaciho ramu, ktery vychazi ze zakladnich vztahd
fyziky, kapitoly o magnetizmu. Zde uvadim jen zjed-
noduseny a upraveny vzorec pro vystupni napéti
na svorkach neladéného ramu pfi dopadu (pfijmu)
elektromagnetické viny. R&m je provozovan v rovi-
né kolmé k roviné zemé. Predpokladame, ze pfiji-
mana (dopadajici) elektromagneticka vina pfichazi
ze sméru (vice méné) rovnob&zného s rovinou
zemé. Pak plati:

U=K(nSE cosp)/ 4, 1

kde K je zjednodusujici soucinitel (jeho obsah neni
dulezity pro tento ¢lanek) a A je délka pfijimané
elektromagnetické viny. Napéti je pfimo Umémné
podtu zavitd ramu n, ploSe ramu S, intenzité E
elektrického pole pfijimané elektromagnetické viny
(bude vysvétleno dale) a funkci cos ¢ Uhlu mezi ro-
vinou ramu a smérem pfijimané viny. Napéti je také
nepfimo Umémé dalce pfijimané viny 4. Z uvedené-
ho vztahu je patrné, ze maximaini piijem (nejvétsi
napéti) obdrzime, pokud je rovina rdmu shodna se
smérem pfijimané elektromagnetické viny (Uhel ¢
= 0). Horizontalni pfijimaci charakteristika tohoto
magnetického ramu je tedy pootocena o 90 stupni

proti znaméjSimu elektrickému dipolu. Na obr.1. Ize
vidét naért horizontalnich pfijimacich charakteristik
dip6lu a ramu.

.58

Obr. 1. Nécrt prijimacich charakteristik elektrického dipolu
a ramu pfi pohledu shora (ram provozovan kolmo k zemni
roving): a) elektricky dip6l — maximalni pfijem kolmo na smér
dipdlu (p = 90°); b) magneticky ram - maximalni pfijem ve
sméru roviny rému (¢ = 0).

V z&jmu zmen3eni rozméru pouziva vétsina au-
torll v mnou prostudované literatufe pfijimaci ram
s nékolika zavity (3 pro pasmo 80 m, 4 pro pasmo
160 m apod.). Nékdy v3ak miZze byt i u pfijimaci
ramové antény vyhodné, resp. nutné (viz dale) po-
uzit pfi jeji konstrukci jen jeden zavit a vlastni ram
tim zvétsit. Lze jednoduSe odvodit, ze pfi pouziti
konstantni délky vodice, z kterého je vinut pfijimaci
ram, plati nasledujici vztah:

U=Un 2]

kden=1,2,3,4...a U, je napéti dle [1] pfi jednom
zavitu (n =1).

Pro pochopeni €innosti a praktickych moznosti
pfijimaci ramové antény jako takové, ktera v ide-
alnim pfipadé pfijima jen magnetickou slozku
elektromagnetické viny, je dobré si uvédomit, ze
prostorem se na vétsi vzdalenost mohou Sifit pra-
vé jen elektromagnetické viny (vzdalenost nékolik
 a vice). Pak s dostate¢nou presnosti plati tento
vztah:

H=E/Z, , [3]
kde H je intenzita magnetického pole a E je intenzita

elektrického pole pfijimané elektromagnetické viny.
Z, je impedance vakua, ktera se rovna 120m Q,

nebo také 377 Q. Pfi odvozovani vzorce pro napéti
na svorkach magnetického ramu [1] v pramenu [3]
byl tento vztah [3] pouZit pfi popisu pfijimané elek-
tromagnetické viny. Intenzita magnetického pole H
byla nahrazena intenzitou elektrického pole E. Pro-
to se ve vzorci [1] vyskytuje E a ne H, jak by snad
nékdo mohl oCekavat u magnetického ramu. Z uve-
deného je patrné, Ze pfi dostatené vzdalenosti od
zdrojli signalu (kde jsou jiz elektromagnetické viny
,Zformované®) nelze piijmem magnetické slozky
viny ramovou anténou potlacit riizné Sumy (ruseni),
pokud jiz maji charakter elektromagnetického vi-
néni. Lze vSak vyhodné pouzit pfijimaci smérovou
charakteristiku ramu k potlaceni ruSeni odsmérova-
nim a relativné maly magneticky ram Ize vhodné
umistit tak, aby v prostoru, ktery je k dispozici, bylo
nalezeno misto s minimalnim rusicim signalem (ze-
jména ve méstech, viz dale).

Stinéna rezonanéni ramova anténa

K potlageni vlivu elekirické slozky, véetné parazit-
nich kapacit mezi ramem a zemi, jsem pouZil (jak
je obvyklé) elektricky stinény ram. V amatérskych
podminkach je nejjednodudsi vyuzit vhodny typ
koaxidlniho kabelu a ram ladit do rezonance na
pfijimaném kmitoCtu. Zde je tfeba zdlraznit, ze
k zamezeni vzniku zavitu nakratko je stinéni ko-
axialniho kabelu v délce asi 2 cm pferuseno, a to
jednou uprostfed smycky, symetricky proti zemi
(rém i vazebni zavit). Pro konstrukci viastniho ramu
byl pouZit koaxialni kabel RG62 s charakteristickou
impedanci 92 Q — ma totiz diky své vysoké cha-
rakteristické impedanci mensi kapacitu na jednotku
délky nez jiné dostupné koaxiélni kabely (smycka
vlastniho ramu vyjde pfi rezonanci o néco delsi).
Viybér koaxialniho kabelu vSak neni kriticky a jisté
Ize pouzit napf. televizni kabel (75 Q) nebo znadmy
RG58 (50 Q). Zméni se pouze kapacita vnéjSich
kondenzatord (pevny a otoény), nutnych k dosaze-
ni rezonance na pfijimaném kmitoCtu, a napéti na
ramu bude o néco mensi. Pro rezonanéni kmitoCet
plati znamy vztah:

f*=25330/LC [MHz, uH, pF], [4]

kde /. je rezonancni kmitocet ramu, L je induktnost
ramu a C je kapacita pouzitého koaxialniho kabelu
plus kapacita otoéného kondenzatoru (pfi rezonan-
ci na zadaném kmitoCtu) plus kapacita pevného
kondenzatoru. Ram se ladi otocnym kondenzato-
rem do rezonance na maximalni pfijimany Sum na
zvoleném pfijimacim kmitoCtu.

Praktické vysledky experimentu

s pfijimaci ramovou anténou

Vysledek mého experimentovani, véetné provede-
ni vazebniho zavitu, pfizplisobujiciho rezonanéni
obvod vlastniho ramu ke spojovacimu koaxialnimu
kabelu (RG58) a vstupni impedanci pfedzesilovace
(viz dale), je zndzornén na obr. 2; obr. 3 ukazuje
fotografii experimentalni pfijimaci ramové antény
(vn&jSi rozmér drzaku ramu je 215 x 290 mm - zde
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Obr. 2. Schématicky nacrt piijimaci ramové antény pro pasmo 80 m, 3 zavity koaxialniho (intermodulace,

bod

kabelu RG62 (délka cca 2700 mm), viz foto obr. 3; 1 - pferuSeni stinéni cca 2 cm; 2 - vazebni zahrazeni) jsem nemé-
smycka, koaxialni kabel RG58, délka cca 450 mm; 3 - koaxialni kabel ke vstupu pfedzesilo- fil. Poslech na pasmu

vace (co nejkratsi).

plastikovy ,susak‘ na pfibory — k dostani napf.
v prodejnach OBI).

Obr. 3. Konkrétni provedeni pfijimaci ramové antény pro
pasmo 80 m.

Pfi konstrukci magnetické ramové antény a je-
jiho impedanéniho piizplsobeni k predzesilovaci
byl dosazen PSV (pomér stojatych vin) mensi nez
1:2,5. Kdo bude mit vice ¢asu a trpélivosti, mize
dostat i lepSi vysledek. Pro Uplnost uvadim, Ze jsem
pouzil méfici pfistroj MFJ HF/VHF SWR ANALY-
ZER, model MFJ-959B (diky za pdjéeni OK1XU).

Tato anténa ma vzhledem ke svym malym roz-
mér(m zaporny zisk cca —30 dB proti plnorozmér-
nému elektrickému dipélu. Je tfeba pouzit vhodny
piedzesilova¢ s malym vlastnim Sumem a velkou
odolnosti vi¢i silnym signaltim. Umistén by mél byt
co nejblize k vlastni anténé. Poslechem na pasmu
jsem zjistil, Ze Sife pasma B rezonan¢niho obvodu
ramu (pro pokles signalu o 3 dB) se pfiblizné rovna
20 kHz. K vypoctu Cinitele jakosti O experimental-
niho ramu pouzijeme vztah:

O=f/B . [5]

Po dosazeni /. = 3510 kHz a B = 20 kHz vychazi
Q = 176. Jedna se tedy o pomérné jakostni para-
lelni rezonanéni obvod, ktery dostatené potlacuje
signly silnych stanic mimo amatérské pasmo 80
metrd. Proto bylo mozné za rdamovou anténu za-
fadit neladény Sirokopasmovy predzesilovag. Ten
jsem vyrobil z ,Suplikovych* zasob. Schéma zapo-
jeni predzesilovace je na obr. 4.

vSak ukazal, ze predze-
silova¢ spliiuje zakladni
pozadavky ohledné vlastniho Sumu a odolnosti.
Kondenzator 2,2 nF slouzi nejen k stejnosmémé-
mu oddéleni signalového vstupu prvniho tranzis-
toru, ale i k doladéni impedanéniho pfizplisobeni
predzesilovaCe k ramové anténé. Napétovy zisk
predzesilovace je asi 15 dB (odhad podle S-metru
transceiveru) a spolu s vyuzitim predzesilovace
v transceiveru se dosahuje potfebného zesileni
cca 30 dB. Stejnosmémé napajeni predzesilovace
se uskuteCruje prostrednictvim koaxialniho kabelu
(v mém pfipadé cca 10 m koaxu RG58). Adaptér
dle [1] a [2] je dopInén soucastkami, potfebnymi
pro stejnosmémé napajeni pfedzesilovace (plus
diody, chranici v pfipadé chyby pfedzesilova¢ pred
vystupnim vykonem transceiveru — pro jistotu).
DoplInéni adaptéru je nakresleno na obr. 5.
Na obr. 6 je pro Uplnost uvedeno blokové sché-
ma celého pfijimaciho fetézce.

Obr. 6. Blokové schéma pfijimaciho fetézce: 1 — ramova
anténa ladéna do rezonance na pfijimaném kmitoCtu v pas-
mu 80 m s vazebnim zavitem; 2 — koaxialni kabel 50 (; 3
— nizko§umovy pfedzesilovac 2 x BF244; 4 - adaptér k oddé-
leni prijimaci a vysilaci antény ([1, 2]) v¢. doplnéni k stejno-
smémému napajeni predzesilovace; 5 - transceiver (u mne
IC746), jeho anténni svorka; 6 -vysilaci anténa.

Musim fici, ze i praktickymi zkouSkami (po-
slechem na pasmu) se v zasadé potvrdily zavéry
z [5]. Velmi dllezZita je symetrie antény v¢. stinéni
proti zemi. S magnetickymi pfijimacimi anténami
také byva spojen mytus o obecné lepSim odstupu
signalu od Sumu pfi pfijmu magnetické slozky elek-
tromagnetické viny. V dostateCné vzdalenosti od
zdroje signalu (alesponi nékolik A) tomu tak neni,
jak ukazuje také vztah [3]. U blizkych zdrojl ru-
Seni v8ak mlZe elektricka slozka rusiciho signalu
(Sumu) dominovat a pak mize byt vyuZiti magnetic-
ké rdmové antény zvlast vhodné. Magneticky ram
m(zeme také vyhodné pouZit pro piijem DX stanic.
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V takovém pfipadé hraje roli pfedevsim vyska ramu
nad zemi (v praxi: ¢im vy3e tim Iépe), dodrzeni sy-
metrie ramu proti zemi a moznost dalkového ladéni
a smérovani ramu z ham shacku.

Vzhledem k moZnosti smérovat na minimum
(Lodsmérovat”) signal hlavniho zdroje ruSeni a najit
nejvhodnéjsi misto (malé rozméry ramové antény)
je pfi pfijmu mozné snizit Grover pozadi ruSiciho
Sumu v pasmu 80 m aZ o nékolik S (u mne v Praze
0 3-4 S) a tim umoznit pfijem jinak jen obtizné sly-
Sitelnych radioamatérskych stanic. V mém druhém
QTH, v chatové osadé v brdskych lesich, bylo také
mozné ,odsmérovat* hlavni zdroj ruseni a pfi pouzi-
ti vysilaci antény vertikalni Delta Loop (délka smy¢-
ky 83 metrd) uskutecnit rovnéz néktera vzdalengjsi
spojeni (napf. UA9, UAOD a 4X). M0j subjektivni do-
jem byl, Ze na magnetickou ramovou anténu slySim
vzdalené stanice stejné ,hlasité” a zaroven ,Cistéji‘,
a to pfi nesrovnatelné men3ich rozmérech pfijima-
ciho ramu nez vysilaci antény a pfi umisténi ramu
uvnitf chaty. ,Odsmérovat” totiz miizeme i QRM od
nékterych evropskych stanic apod.

Hlavni pfinos magnetického rdmu pro pfijem
v pasmu 80 m vidim predevsim tam, kde se vysky-
tuji silné mistni zdroje rudeni. Tam by se také zfejmé
vyplatilo experimentovat i s pfipojenim viesmérové
antény k pfijimacimu ramu — vhodnym fazovanim
signalli z ramu a vesmérové antény by se dosahlo
pfijimaci charakteristiky ve tvaru srdcovky (lep3i
smérovost), jak je uvedeno napf. v [4, 6, 7].

Ramova anténa s jednim zavitem
(zvétsena)

MiZe se stat, ze se nepodafi vyrobit popsany ram
dostateCné symetricky proti skute¢né zemi v daném
misté pfijmu (v¢. pfedzesilovace). Pak napf. plast
koaxialniho kabelu pro propojeni pfedzesilovace
s adaptérem mze pfidavat k pfijimanému signalu
vlastni Sum (ruSeni), ktery mize byt i srovnatelny
s uziteCnym signalem. V tomto pfipadé bude pfi
dané délce vodice (koaxu) vlastniho rdmu vhodné
zmensit poCet zavitl az na » = 1 a odpovidajicim
zpusobem zvétsit jeho rozméry (pramér smycky).
Pfi jednom zavitu bude mit z ramu ziskany signal
o cca 9,5 dB vy3Si napéti [2], neZ pfi popsaném
ramu s 3 zavity. Pomér signal/Sum na vystupu ramu
zlistane sice stejny, ale celkovy pomér signal/Sum
pfijimaciho fetézce mlze byt znatelné vyssi. Jed-
nozavitovy ram pak mdze mit tvar kruhu, kosoétver-
ce a pod.

Technika
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Vyuziti ramové antény na jinych
pasmech

Popsanou pfijimaci ramovou anténu Ize samozfej-
mé pouzit nejen v pasmu 80 m, ale také v pasmech
160, 40 a 30 m. Musi se v3ak upravit délka ramu
(pocet zavitd) a ladici kapacity. Jde o dosazeni re-
zonance ramu. Musi se také upravit vazba (vazebni
Z&vit) pro zachovani dostatetné vysokého Cinitele
jakosti rdmu (viz (5)) a na druhé strané dostatec-

ného penosu signalu z ramové antény do pfedze-
silovace.
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Precizni meri¢ PSV pro KV,
VKV a UKV pasma - 2

Pokracovani z minulého Cisla
Smérova vazba

StéZejni rozméry, které mohou slouZit jako podklad pro
realizaci smérové vazby, jsou zachyceny na obr. 8.
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Po obvodu desky jsou vyvrtany otvory pro pfipev-
néni desky ke krabicce (ty na obrazku nejsou za-
chyceny). Otvory pro Sroubky, zejména pak pro ty,
které upevnuji konektory, jsou
vétsim vrtdkem vybrany tak,
aby Sroubek s kuzelovou hlavic-

i | f =

T

& kou nevycnival z plochy desky
= (aby Sroubky neovliviiovaly vaz-
= [EH— bu mezi pasky a deskou a mezi
pasky vzajemné). To neplati pro
plastové Sroubky, které slouzi
k fixaci paskd.

K desce jsou pfinytovany
kousky mosazného plechu ve
-4 tvaru L*. Slouzi pro pfipajeni
zakonCovacich odpord (kazdé
vazebni vinuti musi byt zakonCe-
no charakteristickou impedanci
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e

*E A P b
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Obr. 8
Deska

Smérova vazba (tj. deska véetné paskd) je zrealizo-
vana z 2 mm tlustého hlinikového plechu (nic zfejmé

kov nebo slitina). Deska ma rozméry 176 x 125 mm.
Neni ddvodu, aby tyto rozméry byly vétsi, pokud je
potfeba, mensi bych vSak uZ radéji nedoporucoval.

—tj. zde 50 Q). Oba zakonCova-
ci odpory sestavaji ze dvou paralelné fazenych SMD
odporl velikosti 1206 s hodnotou 100 Q. Deska by
neméla byt néjak vyrazné poSkrabana a méla by byt
pokud mozno co nejrovngjsi.

Pasky

Pasky maji rozméry 100 x 13 x 2 mm, jsou umis-
tény ve vySce 2,5 mm nad deskou. To zaruCuje je-
LY o -
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Obr. 12
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jich charakteristickou impedanci 50 Q. Pasky jsou
pfipevnény k desce plastovymi Sroubky (tfeba témi,
které Ize nalézt v PC, nebo které Ize na ¢eském trhu
i zakoupit). Vzdalenost paskd od desky urcuiji teflo-
nové podlozky. Ty jsou ,vystfizeny” z teflonové des-
ky, jejiz tloustka je pravé 2,5 mm. (Ja zvolil teflon,
nebot jsem mél tento material k dispozici a jedna se
o kvalitni izolant. Protoze se vSak nejedna o prilis
vysokonapétovou aplikaci, zfejmé by vyhovél i jiny,
méné kvalitni izolant.)

Na obr. 8 je uvedeno, Ze vzdalenost plastovych
$roubkl od koncl pask je 25 mm. Tato vzdalenost
neni nikterak kriticka a konstruktér si ji mize sam
zvolit podle svych poZadavkd.

Na oba konce kazdého z pasku jsou opét pfi-
nytovany mosazné plisky. Nékteré z nich slouzi
k pfipajeni jiz zminénych zakonCovacich odpord,
jiné pro pfipajeni konektor(. Nytovani je tfeba pro-
vést tak, aby se nam pasek v misté otvorl pro nyty
petlivé zabrousit pilnikem tak, aby byla co nejméné
narusena rovina pasku, aby vliv nytu na tuto rovinu
byl co mozna nejmensi. To plati zejména pro spodni
stranu pasku, tedy tu, ktera je orientovana smérem
k desce.

Konektory

Konektory pro pasek, jimz prochazi hlavni vykon,
jsou typu PL, konektory na koncich vazebnich vinuti
jsou typu BNC. Oba typy jsou ,samicky" se Ctyfmi
otvory pro pfipevnéni na panel.

Konektory jsou umistény na opaéné strané des-
ky nez pasky. Jsou podle potfeby zabrouseny tak,
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Obr. 14

aby co nejlépe dosedaly na desku. Rovnéz vnitfni
kolik konektor(i je tfeba zkratit tak, aby jeho konec
byl pfesné v roviné mosaznych plikd umisténych
na koncich paskd. Vzhledem k tomu, Ze deska je
pfipevnéna piimo na sténé krabicky, vSechny ko-
nektory vy€nivaji z krabi¢ky ven a Ize na né pfimo
pfipojit koaxialni kabely méfici VF cesty.

Krabicka

Krabicka je vyrobena z kovu. Jeji sténa, ktera je
protilehla desce, by méla byt od desky vzdalena mi-
nimalné 4 cm! Sam jsem si vyzkousel, Ze pokud se
nachazi néjaky objekt (tim spiSe vodivy) ve vzda-
lenosti menSi nez 4 cm od desky, pak se rapidné
méni jeji parametry — zejména vazebni (tlum. Pro-
vedeni vazebnich vedeni v pfipadé mé konstrukce
je zfejmé z obr. 9 a 10.

Naméiené parametry

Nasledujici méfeni byla provedena na obvodovém
analyzatoru Advantest R3765CG.
Méric PSV
Graf na obrazku 11 zachycuije zavislost Gtlumu odra-
20 vstupu A na kmitoctu. Tataz zavislost pro vstup B
ma témér identicky priibéh, proto ji zde neuvadim.
Jak je vidét, vstupni RL obou svorek méfice je
men3i nez-10 dB (tedy PSV cca pod 2) pro v3ech-
ny kmitoCty pod 500 MHz. Nic tedy nebrani pouziti
méfice az do pasma 432 MHz (vSe samozfejmé
zavisi na preciznosti provedeni — pfi dodrzeni za-
kladnich zasad pro konstrukci zafizeni pracujicich

na UHF pasmech neni samoziejmé dosazeni tako-
vého vysledku problémem).

Smérova vazba

Jednotlivé parametry smérové vazby jsou patrné
z nasledujicich graf.

Obr. 12 zachycuije Gtlum odraz{ na vstupu smé-
rové vazby. Jak je vidét, na kmitoCtech pod cca 500
MHz je vstupni RL hlavniho pasku men3i nez cca
—20 dB (tedy PSV pod 1,2). Na vy$Sich kmitoctech
je jiz situace horsi.

Obr. 13 demonstruje pribéh koeficientu odrazu
na vystupech z vazebnich paskd. To nam tedy uka-
zuje jak precizné a kvalitng, popf. nekvalitné jsou
tyto pasky provedeny. Je vidét, ze RL < -20 dB od-
povida pro kmitoCty mensSi nez cca 430 MHz.

Obr. 14, 15 a 16 ukazuji hodnotu vazby C, tedy
pfenos ze vstupniho konektoru hlavniho pasku na
vystupni konektor jednoho z vedlejSich paskd. Obr.
14 a 15 zachycuji absolutni hodnotu tohoto pfenosu
vyjadfenou v decibelech pro oba vazebni pasky. Po-
rovnanim téchto pribéhd Ize dojit k zavéru, Ze v pfi-
padé této realizace bylo dosazeno pomérné vysoké-
ho stupné symetrie celé smérové vazby. Ukazatelé
na obr. 14 indikuiji, ze na 145 MHz dosahuje vazebni
Utlum hodnoty 42,7 dB, na kmitoCtu 432 MHz 34,5
dB. Oblast kratkych vin leZi kdesi pod trovni 55 dB.

Obr. 16 pak uvadi pribéh faze tohoto pfenosu.
(S ohledem na tento obrazek je v3ak tfeba Etenafe
upozornit, Ze toto méfeni neni zcela pfesné, nebot
faze nebyla méfena v rovinach konektorli smérové
vazby. Pro méfeni totiz bylo pouzito pfechodek PL
— N a BNC — N a méfici rovina byla umisténa
v drovni N konektord. Méfeni je tedy ovlivnéno
jistou systematickou chybou vzniklou pfitomnosti
téchto pfechodek, jejiz velikost je v Fadu nékolika
stupfili a samozfejmé se méni s kmitotem.)

Na obr. 17 je zachycen pribéh izolace, tedy
pfenos ze vstupni brany hlavniho pasku na vystup-
ni branu vazebniho pasku, ktery je urCen pro vy-
vazani vykonu v opatném sméru. Je zadouci, aby
tento parametr nabyval pokud mozno co nejvétsich
(uvazujeme-li jej v zapornych hodnotach, pak co
nejmensich) hodnot. Je vidét, ze pro kmitoéty pod
1 GHz lezi tento parametr pod hranici 40 dB, tudiz
méfeni de facto viibec neovliviiuje.

vwvew

Dalsi moznosti méfice
Méreni faze

Abychom mohli méfit fazi, je tfeba dostat nékterym
pozadavkim. Za prvé je nutné, aby oba pfivody
signdlu mély mezi vstupem do obvodu AD8302 a
méfici rovinou stejnou elektrickou délku. V3ech-
ny pouzité koaxialni kabely tedy musi byt pokud
mozno stejné dlouhé. Za druhé je tfeba analyzovat
fazové poméry v celé vysokofrekvenéni sestavé,
vetné smérové vazby. V posledni fadé je tfeba
stanovit metodu, ktera nam umozni zjistit, zda
méfeny objekt ma kapacitni ¢i induktivni charakter
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(tato nutnost plyne z nejednoznaéného uréeni faze
obvodem AD8302 - viz vySe).

Ov3em jak ukézaly mé experimenty v této ob-
lasti, je téméF nemozné dosahnout uspokojujicich
vysledkl bez kalibrace celé méfici sestavy. Ta sa-
moziejmé vyZaduie jisty stupen automatizace mé-
feni, softwarového zpracovani namérenych hodnot
nabizi zpracovani naméfenych hodnot pomoci PC,
jak bylo naznaceno v Gvodni kapitole tohoto textu.

Méreni parametrii dvojbrant

Pouziti vySe popsaného méfice se vSak nemusi
omezovat pouze na méfeni koeficientu odrazu. Po-
uzije-li se v méfici aparatufe misto jedné smérové
vazby vazeb dvou, pak Ize snadno méfit i koeficient
prenosu dvojbran(i. Opét, pokud se méfeni zau-
tomatizuje a pokud bude zahrnovat i kalibraci, Ize
méfit tento komplexni koeficient pfenosu.

Technika
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Zavodeni

Zavér

Jak ukazuji naméfené hodnoty, parametry méfice
PSV a smérové vazby jsou naprosto dostate¢né pro
jeho pouziti v kmitoCtovém spektru od kratkych vin
az po cca 500 MHz. Na niz3ich kmitogtech ma sice
smérova vazba mensi citlivost (vétsi hodnotu vazeb-
niho Utlumu) nez je tomu v pasmu 2 m, pro radioama-
térské potieby, kde se nejniz8i pouZivané hodnoty
vystupnich vykond pohybuiji nejéastéji v jednotkach
watt(i, to vSak nepfedstavuje Zadné omezeni.

K presnosti celého méfice bych si troufl konsta-
tovat, Ze se odviji zejména od pfesnosti zobrazo-
vaci jednotky (tedy od pfesnosti ru¢kového méfaku
¢i pfipadné AD prevodniku a dalSich obvodl) a
samotného obvodu AD8302. Viiv smérové vazby

(zejména hodnoty izolace) na vyslednou presnost
méfeni PSV je dle mého nazoru minimalni. To vie
mne vede k zavéru, Ze vysledna pfesnost méfice
se pohybuije pod 10 %.

Smérova vazba byla rovnéz podrobena zkous-
ce, kdy ji prochazel v pasmu 2 m vykon cca 500
W. Béhem tohoto testu jsem nezaznamenal zadné
znamky jakéhokoliv ohfivani &i jinych nezadoucich
efekt. Oekavam tedy, Ze navrzena vazba snese i
v&tsi vykony nez mnou vyzkouSenych 500 W.

Preji vSem, ktefi se rozhodnou pro stavbu toho-
to PSV-metru, mnoho zdaru. Jakékoliv otazky i
pfipominky rad prodiskutuiji.

Poznamka redakce: Integrovany obvod AD8302 je
v pouzdru uréeném pro povrchovou montéz - roz-

nulém Cisle ¢asopisu, kde je Ize porovnat s rastrem
milimetrového papiru. Jedné se o elektrostaticky
citlivou soucastku, vyZadujici odpovidajici zacha-
zeni jak pfi transportu a skladovani, tak i pfi viast-
ni montazi na desticku a pfipojovéni do vnéjSiho
obvodu. Soucéstku Ize u nas zakoupit napfiklad u
firmy Amtek s.r.o. (tel. 547 125 563) za cenu 535 K¢
za kus (bez DPH; informace z dubna 2005). Obvod
Ize objednat i pfimo u vyrobce, viz http://www.ana-
log-devices.com/.
[1] katalogovy list obvodu AD8302: http://www.
analog.com/UploadedFiles/Data_Sheets/
797075782AD8302_a.pdf
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Miroslav Sperlin, OK2BUH, visper@mbox.vol.cz

Antény a ,,cvakaci“ ferity

V posledni dobé se objevuji na riznych burzach za levny peniz odrusovaci ,nacvakavaci“ feri-
tova jadra. Tyto ,,choke” odrusovace jsou zhotoveny z tzv. tlumivkovych feriti, tedy materialt
s vysokou permeabilitou a vysokymi ztratami v oblasti vf kmito¢tu. Pfi konstrukci rezonanc-
nich obvodii bychom si s nimi asi velké radosti neuZili, ale na proudové baluny je to idealni
material. Ale k ¢emu potfebuji balun a jesté k tomu proudovy?

Zatneme zcela neobvykle napfed praxi a prubéz-
né budeme odvozovat teorie. Zhotovime si za par
minut jednoduchy pfipravek — kleStovy ampérme-
tr. A z &eho? No prece z cvakaciho jadra. Jadro
otevieme a na jednu polovinu namotame 5 zavit(
tenkého smaltovaného dratu. K vinuti pfipojime
malou zarovku, napf. 12 V/50 mA. Pfilepime ji tfeba
tepelnym lepidlem.

Ated to celé nacvakneme na koaxial odchazeji-
ci od nadeho zafizeni k anténé. Snizime vykon na
minimum, zakliCujeme a pomalu zvySujeme. Tak
co, sviti? Aneméla by, ze?

Ti, co maji mimofadné Stésti nebo co pouziva-
ji QRP, si mohou zhotovit citlivéj$i variantu. Misto
Zzérovky pfipojime diodu, kondenzator a ruckové
méfidlo. Ted uz to zcela jisté indikuje vSem. A co
to indikuje? No prece plastové proudy, tedy dra-

e ———

Obr. 1. KleStovy ampérmetr”

hocennou energii, kterd mozna ohfiva spfatelené
hlodavce, ale na Havaji urcité slySet neni.

Co jsou plast'ové proudy?

Hodné lidi je pfesvédCeno, ze koaxial nevyzafuje,
protoZe je stinény. To plati mozna pro mikrofonni
kabel a nizké frekvence, ale magnetickému poli
vznikajicimu pritokem proudu stfedni Zilou je sr-
decné jedno, ze mu stoji v cesté médéné opleteni.

Napaje¢ (Ihostejno zda koaxial nebo dvojlinka)
nebude vyzafovat energii pouze tehdy, kdyz prou-
dy v obou vodicich budou stejné velké a vzajemné
opacné. Magnetické i elektrické pole se dokonale
vyrusi a napaje€ bude netecny k okoli. Pokud na
takto dokonaly napaje¢ nasadime na$ kleStovy
ampérmetr”, nebude indikovat nic.

Casto byva slyset nazor, 7e koaxial vyzafuje
tehdy, je-li Spatné PSV. Neni tomu tak. Pokud bude
dodrzena symetrie proudd, tak ani ,rozvinéné®
vedeni vyzafovat nebude. Ale opacné, kdyZ bude
symetrie proud( Spatna, tak se zhorsi PSV a navic
se bude ménit s délkou vedeni. Pokud se tedy se-
tkame s anténou, ktera je citliva na délku koaxialu,
je potfeba hledat pficinu a ne vedeni stfihat a hle-
dat nejlepsi PSV. Je smutné, Ze néktefi vyrobci ke
svym anténam pfimo doporucuiji urcité délky kabelu
(vétSinou se jedna o vertikaly). To je dlikaz toho, ze
anténa ma oSizené nebo chybéjici radialy a k zare-
ni potfebuje plast koaxialu. To by nevadilo pouze
v pfipadé stozaru z umélé hmoty, pod kterym by
stal transceiver na dokonalé siti radiall — potom
at' si koax klidné z&fi. Ten Uhel zafeni asi nebude
zrovna vyhodny, ale energie se alespon néjak do-
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stane ,do vzduchu®. Pokud ale kabel vede kolem
zdi, svétlikem, domem, tak se dostane tak akorat
do....(sousedova televizoru). Plastové proudy ale
nekonCi na kostfe naseho TRX, ale pokraduji ne-
dokonalym uzemnénim po elektrické siti, vodovodu
atd., dokud se UpIné neutluCou. Paradoxné nejvice
doporu¢ovana délka nasobk 1/2 lambda je z toho-
to hlediska nejhorsi. Tato délka ma jediné opodstat-
néni pro méfici ucely (jako opakova¢ impedance).
Pravy odbornik ovSem dokaze méfit na libovolné
délce (Smithav diagram si prosté pootogi).

Existuje ale jesté jedna pficina, pro¢ se PSV
méni s délkou kabelu. Maloktery PSV-metr totiz
dokaze na Smithové diagramu opsat pfesnou kruz-
nici. VétSinou déla elipsu nebo jinou ,bramboru”.
Tuto skute€nost si mizeme snadno ovérit, ale to by
byl ndmét na jiny &lanek.

Nékdo ted mozna namitne, Ze méni délku ka-
belu proto, aby dosahl u TRXu €isté realnou im-
pedanci. Véfte tomu nebo ne, ale transceiveru je
to docela jedno. Reflektometricka ochrana viastné
tvofi pomysinou kruznici, vét3inou o poloméru PSV
= 1:1,5. Je zcela jedno, zda do kruhu vstoupime
zleva (ze strany nizkych resistanci), zprava nebo
zespodu (ze strany zapornych reaktanci) nebo sho-
ra. Pokud jsme uvnitf, je TRX Stasten a pusti piny
vykon. Je zbyte€né polemizovat o tom, ze bude nej-
StastngjSi ve stfedu kruhu. Tranzistory maji své ka-
pacity, trafa indukénosti, bude to na kazdém pasmu
trochu jinak. Klidné tedy véfme kruznici ochrany,
kterou si vyrobce sam namaloval.

TakZe to shrneme: Plastové proudy jsou Skare-
da véc, ktera nas okrada o drahocenny vykon, rusi
sousedy, zhorSuje pfedozadni pomér smérovek — a
co je nejhorsi — rusi taky nas. Jak je to mozné? V an-
ténafiné plati pfisny zakon reciprocity a kabel, ktery
vyzafuie, stejné dobre taky pfijima. A pokud prochazi
,neradostnym prostredim* tak..... v3ak vite.

Jak se tedy zbavime plastovych proudd? Du-
slednou symetrizaci!

Symetrizace

Hodné lidi se domniva, Ze symetrizace slouzi pou-
ze k tomu, aby horizontélni anténa ,nesilhala“. U
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vertikalnich antén je vSeobecné povazovana za
zbyteénou. Chybal! Kvdli plastovym prouddm je du-
lezité symetrizovat vSechny antény, i ty nesymetric-
ké. Zkusime si na$ ,kleStovy ampérmetr* nacvak-
nout na koaxial v paté nasi vertikalni antény. To je
svétla! To je Skody vykonu!

Musime tomu zabranit. Jak? Nejlépe proudo-
vym balunem. Pokud mame dost ,cvakacich® fe-
ritd, tak mame vyhrano. Ferit navle¢eny na koaxu
vytvofi shodnou indukénost na vnitfnim vodici i
na opleteni. Pokud jsou proudy v obou vodicich
stejné velké, ale opacného sméru, tak se induké-
nost vyrusi. Ferit tedy nezplisobuje Zadnou ztratu
pro priichozi signal. Plastovy proud je tam ale
jaksi navic. Zalekne se ,nastrazené” induktivni
reaktance a prosté touto cestou nepUjde. Aby se
ale opravdu poradné ,zalekl”, musi byt reaktance
dostate¢na - jeden ferit nestaéi. Cvakaci ferity mi-
vaji permeabilitu v rozmezi 300-1000. Minimalni
pocty jsou 20 kustl pro 160 m, 10 ks pro 80 m atd.
Vzdy bychom méli induk&nost zméfit proviéknutim
obycejného vodice danym poctem feritli. Méfime
obyéejnym mlstkem na 1 kHz, protoZe rezonan¢-
ni méfi¢e jsou vétSinou ,zmatené* nizkym Cinite-
lem Q. Reaktance by méla byt minimainé tyfikrat
Vv&tSi nez impedance kabelu, im vice — tim Iépe,
tim nic nemizeme zkazit. Napf. pro pasmo 80 ma
kabel 50 Q vychazi minimalni indukénost 19 uH.
Tak co? UZ Zarovka zhasla? Ale copak? Pfestalo
to vysilat, PSV se zhorSilo? V&fim, to je dlkaz,
Ze ta ,potvora“ anténa ten koax potfebovala jako
protivahu. Tak radialy a ladit, ladit...

Obr. 2. Proudovy balun 1:4

Co kdyz ale nevlastnime dostatecny poCet feri-
td? Moznosti je nékolik. Tfeba namotat dostate¢ny
pocet zavitl koaxialu jako velkou vzduchovou civ-
ku. Princip je stejny, ale zbyte¢né prodluzujeme
délku vedeni a tedy i ztraty. Jinou moznosti je na-
motat asi 10 zavitl koaxu na velky ferit. K tomuto
Ucelu se vyborné hodi jadro VN transformatoru ze
starého televizoru (pokud ma nékdo odpor ke sta-
rym jadrim, m0ze si koupit nové asi za 200 Kc).
Uginnost tohoto provedeni je obdivuhodna, ale
ma to jednu nevyhodu: asi se nam k tomu nepo-
dafi pfemluvit jiny kabel nez RG58, takze vhodné
pouze na QRP do 500 W.

Guanella proudovy balun

Nyni si popiSeme vyrobu proudového balunu, ktery
ma navic vyhodu, Ze ho Ize snadno pfepojit jako
1:1 nebo 1:4. K jeho zhotoveni potfebujeme dva
kusy feritovych jader. Je mozno pouzit toroidni ja-
dra nebo nade oblibené ,cvakacky“. Déle si opatfi-
me dvojlinku o impedanci 100 Q. Do vykonu 500
W vystacime s béznou instalacni dvojlinkou ,pod
omitku“ s izolaci PVC, vhodny typ je napf. CYKYL
2Ax1,5, ma téméf presné 100 Q. Pro vySSi vykony
pouzijeme radéji izolaci teflonovou. Nyni vybere-
me dvé ,cvakaci® jadra, pokud mozno se stejnou
indukénosti. ,Cvakacky" vyloupneme z plastovych
obal(i, obé poloviny jadra slepime epoxidem a tak-
to vzniklé ,trubky* slepime k sobé. Vznikne velké
dvoudérové jadro.

Zavodeni

né, na druhé sériové. Nyni zméfime znovu induké-
nost. Na paralelni strané by méla byt dvojnasobna
proti jednomu vinuti, na sériové strané osminasob-
na. To je balun 1:4 z 50 Q na 200 Q, vhodny tfeba
pro smyckové antény. Pokud zapojime obé strany
paralelné, budeme mit balun 1:1. Balun vykazuje
neuvéfitelné rovnou kmitoétovou charakteristiku
v rozsahu 1,8-100 MHz. Takové parametry jsou
s klasickym napétovym balunem nerealizovatelné.
Rovnéz ztraty jsou velmi malé. Viykonové zatizeni
je 500 W pro jadra 20x20x30 mm, pro vétsi vykon
je mozno slepit vice jader za sebou (delSi trubky),
nebo pouzit vétsi typ.

Zavérecna Uvaha
Antény se déli na dvé skupiny: Dipdly a unipély. Do

P T T W— skupiny dipolu patfi vsechno, co ma
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Obr. 3. Analyzator neni pokaZeny, je to opravdu tak rovné.

Na kazdou polovinu navineme 3 zavity dvojlin-
ky. Zavitem je mySlen prdchod otvorem.

Zméfime indukénost kazdého vinuti — mély by
byt min. 15 uH a mély by byt obé stejné. Pokud
nedosahneme této hodnoty, ma nase jadro malou
permeabilitu a v takovém pfipadé se mizeme po-
kusit ,procpat” jesté Ctvrty zavit nebo oZelet stoSe-
desatku. Vinuti propojime stejné jako u znamého
TV symetrizacniho €lenu — na jedné strané paralel-

ve vzduchu obé kmitny napéti, klad-
nou i zapornou, podle véty ,Kazda

N hill a kazda elektfina ma dva kon-
s ce”. Dipdly nemuseji byt napajeny
S vzdy uprostied. Zafi¢ 4/2 maze byt
napéjen v kterémkoliv bodé (pokud
S to umime) - podle toho se riizné
= jmenuje (FD4, Zeppelin, dipdl atd.).

Py | =

Pokud se nam podafi vzdy potlacit
plastové proudy, budou tyto antény
rovnocenné.
s Skupina unipdli ma ve vzduchu
jen jednu kmitnu napéti, druha se
zrcadli v zemi. Napéti na konci
bude dvojnasobné proti dip6lu,
proud v paté rovnéz. To je dlkaz
zrcadleni, chybéjici pulka ,hole”
bude nahrazena. Aby k tomuto efektu doSlo, je
podminkou skutené dokonala zemni rovina, tvo-
fena mnozstvim podzemnich radiald nebo nékolika
radialy nadzemnimi, ale pe€livé vyladénymi.
Existuji vSak antény, které nelze zafadit do
Z4dné z téchto dvou skupin. Typicky pfiklad je drat
nerezonan¢ni délky, vedouci z okna na Svestku a
vyladény transmatchem. Protivahu tvofi v lepSim
pfipadé vodovod, v hor§im vedeni sité. Je to unipol

Lt T

T T — nebo dipdl? Tuto anténu mazeme

zaradit do tfeti skupiny, kterou na-

zveme tieba ,zmrSeniny*.
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- — Majitel takové antény se dob-
. rovolné vzdava poloviny vykonu,
= protoze k unipdlovému efektu
P - zrcadleni — zde nedojde, anténa
k] - s —= se chova spi$ jako zmrzageny di-
T o L P , v

i [ pol s druhym ramenem zazdénym
1 v o . v .
'_' gy rs - - podle véty ,hil do baraku vnofena
S = FRFE e chova se jako zlomena“. V tomto

pfipadé je ovSem zcela zbytetné “~

g e R . se zabyvat plastovymi proudy. <

7] )Q)

Py ] = |5 N L L LU LI I <5414>@ 'U
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Obr. 4. Napétovy balun 1:1 navinuty na stejnych jadrech. Nejspodnéjsi kfivka je PSV. S
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EU HF Championship 2004
I T N S [

MIX - High Power
1.EU| OHOB (OH2UA)
OL5Y (OK1FUA

MIX - Low Power

423512 1369 317
229 628 841 278

SSB - High Power

OH0Z (OH5DX, 270 912 1022

SSB - Low Power
1.EU[ HGB8R (HA8JV)
[ 1 [ OK2BEN

222 481
4440 |

877
75 |

\ 60 |

Zdenék F(’iha, OK1AR, ok1ar@seznam.cz

Ne vzdycky je posviceni ...

du, tak s HG1DLL, HA1DIG, HA3GE a HA3GN a
kluky ze Slovenska, ze strany vychodni. A pro-
toZe je i fada DIG €lenl v OK, ktefi maji pouze
FM zafizeni, domluvil jsem si s témito unikatnimi

1.EU| LY9A(LY3BA) 289 985 991 205
; SE%W ‘2‘? ggg gﬁ ]gg Leto$ni VKV DIG QSO PARTY pro mne byl zfejmé  nasobici i skedy na poslednich 10 minut zavodu
nejzpackangjSim zavodem v mé radioamatérské  na FM.
1.EU] EW8DX 363282 | 1174 37 kariéfe. Vzhledem k mému sou¢asnému zdravot- Smiula zacala jiz tyden pfed zavodem. Karlo-
1| OLOW (OK1DSZ) | 222440 837 268 imu stavu. kd hvbuii biizng a s b " ostal bregionalu todit rotat
2 | OLAM(OKIARN) | 131508 580 234 nimu stavu, kdy se pohybuiji pouze obtizné asbo-  varakim se pfestal v subregionalu tocit rotétor,
3 8ggRgK1Dos 1gf11 g;lg gg gg lestmi a nejsem schopen ani zvednout cihlu, natoz ~ pohanéjici Ctyi¢e dlouhych antén. Zavada byla
5 OKzAéu ) 12760 154 8 pak postavit stoZar s anténou, jsem zatim neodjel  nalezena aZ v sobotu, 5 hodin pfed mym zavo-
ani jeden z letodnich VKV zavodu. O to vice jsem  dem. Kontakty relé, pfes které je motor rotatoru
L Ol AICN) e o se snazil v pripravé na DIG party, pro kterou jsem  napajen, byly speceny tak, Ze ani svareé se statni
2 | OL3Z(OKIFPS) | 145404 593 252 si vyjednal s karlovaraky pdjceni QTH v JOB0JJ,  zkouSkou by takovy pékny spoj vytvofit nedoka-
3 | OK2zC 140 400 602 240 . v . R .
+ [ okinx 130609 620 1 na Blatepskem vrehu. zal. Pr|§tup k relé tak’ mlvzevr.n.y, ze mln’uty utikaly
5 | OK2DU 123 324 539 239 Jel jsem tam, spolu s dcerou Alenou, amy stale tento problém fesili v Karlovych Varech
s ggwgp 15(1) 47138 ggg fgg OK1ARH, pouze ,nalehko, Cili s transceivrem, u Petra OK1WPN. Nakonec se Jirkovi, OK1UVY,
8 | OK2BYW 82 400 420 200 linedrem a drobnym pfisluSenstvim. O prvni a  podafilo drastickou metodou a mohutnym Srou-
K1DOR 2212 417 204 . o " . .
1% 8K1A$ 31 826 507 123 druha mista se nekolik let za sebou stfidame  bovakem kontakty roztrhnout od sebe. Planzetu
1; 8&1@9( 63 1?9 gg; 1;7 s DL2ARD. Nebudu zapirat, chystal jsem se na  ani pilni¢ek jsme neméli, takze jsme kontakty jakz
54115 7 . . s . . . P o .
13 | OK1DPB 49786 350 146 kopec s tim, Zze musim vyhrat, i kdyby Cert na  takZ zarovnali a doCistili smirkem. LeC to se nam
14 | OK2WH 45453 366 139 koze jezdil. Navic jsem si vitézstvi chtél nadélit  pozdé&ji vymstilo.
15 | OK1GS 39005 2719 145 K inam. které isem & 7+ den mél. Ji Po zadeklovani ovladaci skiiky i ol
16| OL3M (OK1TG] 37599 574 151 narozeninam, které jsem ten samy den mél. Jiz o0 zadeklovani ovladaci skFifiky jsme naloZili
g 8&1%’”\‘ % glg ggg ]% 6 nedél pfed zavodem jsem dojednaval skedy ve Varech jesté Michala, OK1WMR, a vyrazili na
19 | OK2BND 4015 7 55 na pfedem domluveném kmitoCtu 144,220, jak  Blatensky vrch. Cestou jsme si pohledem mezi
20 8&12&% ?ggg g? ig s némeckymi a holandskymi stanicemi ze z&pa-  stromy pfipomenuli, Ze zima byla letos skute¢né

kruta. Snih tam lezel jeSté v ten den, 14. kvétna.
Jirka, Michal a Alena vypakovali vSe z auta, ja to
pomalu rovnal na stdl. ToCila se mi hlava a bylo
mi Silené vedro, pfestoze v boudé bylo néco nad

DPD-AMTEK|

Novinky v sortimentu, specialni nabidka, vyhodné ceny

www.ddamtek.cz

ACOM =

oecon KM

Nové: Spickové vykonné, spolehlivé a tiché
koncové stupné a ostatni produkty ACOM .

Nové: DD Amtek je vyhradnim zastoupenim
TEN-TEC (USA) pro CR!

America's Best!

[ell

TEN-TEC

Orion - nejodolngjsi a nejcitlivéjsi KV TCVR za rozumnou cenu,
volba svétovych $pi¢kovych DXmanu a zavodnikd!
Tuner 238B jediny tuner na trhu na opravdu 2kW vf vykonu,
W-metr, balun, ant. pfep., Sir8i rozsah Z
a niz8i cena nez jiné 1,5kW tunery!
Komunikaéni DSP prijimace KV i VKV,
dalsi modely transceiverti KV i VKV,

QRO i QRP, koncové stupné,
stavebnice, prisluSenstvi.

Oblibené prijimace SANGEAN ATS909 a ATS505

AM/SSB/CW/FM stereo (RDS) za nejnizsi ceny!
VSepasmové ruéni skenery jiz od 2490 K¢.

& ELECRAFT

Novinka: Automaticky mini tuner T-1, k FT-817 aj.,kapesni rozméry,

GPS s QTH lokatory od 3800 Kc¢!
Mapové GPS, PDA s GPS, Bluetooth moduly.

jen 140g, 1,8-54 MHz, od 0,5W do 20W

Tunery a ostatni sortiment MFJ, antény ECO, DIAMOND, GAP, TONNA skladem!

prodejna DD Amtek: U Vystavisté 3, 170 00 Praha 7 , tel: 220 878 756, 224 312 588, 777 114 040, 724 897 390
e-mail: info@ddamtek.cz http://ddamtek.cz  sangean.cz
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Zavodeni

nulou. Dvojitd davka indometacinu, kterou jsem si dal, EU S . . ’ 4
abych prezil bolest, délala své. Zapomenuty napajeci prlnt HOIICky POhar
kabel od linearu byl detail, ktery se diky perfektnimu za- 2004
. L Podzim 2003, SSB
zemi OKIKVKIOLTC hrave wyreSil. TESSV | % [Tn | 6 | 75108 | |oal g0l nas [caem
Hure skonCilo prvni pfipojeni skfiné rotatoru. Po 7_| OK2FD 184 | Kar 4 | 74 | 66 MIX
prvnim otodeni tyféete oblouk v relé. Hofely zbytky ze 23 gmﬁ’y 1g§ ,Jfarl‘]l ;g gg gg OK2ABU
. i - o . OM3PA 93 63| 5859
smirku, kterym jsme kontakty Cistili. Do zaCatku zavodu 59 | OK2DU 75 |Bac 17 ] 25| 33
. , . Y . 50 | OK2BND 75 | Jan 14 | 35 | 2 OKTMINV %0 611 549
zbyvalo pouze pul hodiny. Alespoil jsme antény nato- 66 TOK1SMU &6 T Jan 2% T 41 0 OK1P!I 88 62| 5456
. . . — . OK1MSP 78 59| 4602
¢ili napevno do zépadniho sméru a zavod jsem zacal 74| OK2PTZ 49 | Tom 0 | 12 37 OMTAT 8 55| 4565
spolu s Alenou tak. Jirka s Michalem zatim pfipravovali OK2PXD 81 55| 4455
. e ; mo | 65 8 | & OK2HI 79| 56| 442
9 metrd vysoky provizorni stozar s jednou anténou a 5 | OK2FD 221 | Kar 67 | 79 | 75 oK2UG 78 2512700
. . y p < 5 28 | OL4M 171 | Geo 48 | 65 | 58
malqu rotatorem. Bﬁ)huz,el (.JO toho zac':alo p,rset,vtavkze 33 TOKIIE 165 TMilan a7 T 4 OK2PRM 77 54| 4158
z kluki se postupné stavali hastrmani. Anténa Cucela 45 | OK2DU 140 | Bac 40 | 61 | 39 8’*&13JCF:Z ;g gg jggg
. . . . ; i ots 57_| OK1QM 118 | Jan 48 70 0
do dvacgtlme’trcv)vyllch smrku, které se diky desti stavaly 59 TOKIMPH 713 TPet % T 50 T 35 OM4JD 72 54| 3888
dokonalym stinénim. 78 | OK1KZ 54 | Paul 9| 20 [ 2 8&1 ggp gg g? gié g
’ Prvmch 12 spojeni v par mlvnutach pusobilo uklidiuji ey TRET TRETRES OKTKRJ 651 51 3315
cim dojmem, le¢ poté jako kdyz zasekne sekeru. Poved- 28 | OK2FD 125 | Kar 46 | 58 | 21 OK1KZ 67 47| 3149
v x : & ; X 48 | OK2BND 95 | Jan 20 | 50 | 25 OM7VF 61 51 311
lo sevzrfajme vysbvlra}t V,S?Ch,u stanic Y tomto Sm,ef“ .% 64 | OKTFMX 61 | Max 15| 27 | 19 OK2BWC 56 45] 2520
konecna. Nekonecna série vyzev. Poddimenzovany jisti¢ 69 | OK1KZ 59 | Paul 23 | 31 5 OK1ARQ
nevydrzel napor kilowattového linearu, ohfal se a vypa- MIX QRP
Y p . . _ ,yp 1 | DL6RAI 215 | Ben 70 | 69 | 76 OK1TNM
dl. Nahozeni jisti¢e, bohuzel se zapomenutym linearem 3 | OK2FD 183 | Kar 61 | 74 | 48 SSB
v provoznim stavu, vedlo k jeho likvidaci. Povolit milion 23 | OL4M 148 | Geo 61| 59 | 28 OM7AB
. . o o 25 | OK1DSZ 146 | Zdeno 40 | 54 | 52 OKIJPO 59 0o 247
Sroubkd, dostat se do VN ¢asti. Od Jirky si pdjcuji digital- 26 | OK1VD (9 138 | Vasek 56 | 60 | 22 oo 28 12 24%
ni multimetr. Nemohu se k tomu kvili bolestem pofadné gl 8%’3&1 q 11?; é‘;‘;‘n 28 gg ‘2‘2 OKIKMG 581 41| 2378
nahnout a prask. Multimetr mi vybouchl v ruce. Smrad 36 | OK2ZC () 111 | Ludek 46 | 39 | 26 OK2VK 58 411 23718
a na displeji jedna ¢arka. 2,4 kilovoltu udélalo s multi- 49 | OK2BND 92 | lan 4 | 26 | 2 Rz 2| %y 208
) e , 72 [OKIMPM() | 47 |Pet 8] 3| 5 OK1FUU S0| 39 1950
meterem své. Alespon jsem védél, Ze je to ta druha po- 76 | OKIKZ () 37 | Paul %] 9 12 8M80A 51 37| 1887
i 5 i At 84 | 0L9S 29 | Zdenek 51 14| 10 K1KDT 49 37| 1813
jistka, ’nvez na vkte’rou Jsme sahal. Vybjtl velytu kOHSkem 86 TOK2BPL 25 T Mice o OK1ARO 47 371 1739
zvonkace, na tieti pokus jsem se konecné trefil pojistkou OK1IMIZ 48 33| 1584
v pinzeté na spravné misto. Prvni zakliCovani — dobré. 1 |ESSTV 285 | Ton 38 | 80 | 167 OKI1UDJ 4 1y ton
plhzele e spraire e 14| OK2FD 82 [Ker | 60 | 63 | 59 OMSNJ | 38| 31| 1178
Opét to dava piny vykon!!! 53 | OK2BND 72 | Jan 25 | 29 | 18 OK2PAX 3] 30| 990
Zasunuti linedru do regalu, zasednu, promluvim, OKIMHS 2] 28] 8%
. g . , o 1_| RW3FO 242 | Dima 60 | 88 | 94
rana. Odpor v anodové vétvi 2,4 kilovoltd se vypafil. Na- 8 | OK2FD 205 | Kar 2 77 | 66
Sel jsem v zasobarné dva, daleko robustnéjsi, nez byl 10_| OLOW 200_| Zdeno 47 | 8 | 67
. . . G 25 | OK2ZC () 163 | Ludek 50 | 57 | 56
ten plvodni. Oba paralelng, zkroutil jsem jejich vyvody % TOKIAVY 161 [Slaver | 56 | 60 | 45 IS
a povésil je bez pajeni na ocka, kde byl plvodni. V po- 32 |oLaMm 150 | Geo 40 | 80 | 30 OKAIBP 61 511 311
L o o D 40 | OK2BND 123 [ Jan 2% | 49 | 48
loviné nasledujiciho spojeni ohiostroj, az jsem se zapo- OM3EK 63| 49| 3087
S 45 | OK2DU 111_| Bac 36 | 44 | 31 OKIARN 5 51 3060
mnél a misto 59 694 jsem zaCal kfiCet, at Zije VRSR. Ale gi 8&??5} () gg '\R/Iikdek gg 45 gg OMBON 600 511 3060
tak jako VRSR pro lidstvo, tak tento ohfiostroj znamenal Jaro 2005, SSB = OM7DX 60 39| 2940
konec pro nas. Pak uz jen série improvizaci, vyména 1 ES5TV 304 | Ton 3 | 88 | 182 L B2 2
) - e e 68 | OK2BND 70 [ Jan 13 ] 45 12
kompletniho soustroji za zafizeni karlovaraku s jednou 39 T OK2DU 44 Bac 5T 141 15 0K22J 58 49] 2842
anténou odevzdavajici vykon okolnim mokrym stromdm. 92 | OKIKSL ( 42 | Jara 41 1] 3 8&2&'}’ gg 32 gégg
Ze skedi na SSB s DX ¢leny DIG nevyel zadny, na FM = 20 — P——— OM5LR 56| 48] 2688
pouze s Pavlem, OK1AW z Nejdku. Na téch 6 km jsem 7 [ OLOwW 162 |Zdeno | 49 | 59 | 54 8”22?&‘ g; g gg;g
31 A . 5 ; 23| OK2BND 17 | Jan 4 | 50 | 25
se sty?gl dat mu jiny report nez 59, ale sotva jsem ho 54T OKoPDT 111 1 Jan TR OKIKI 50 441 2200
tam tusil. 67 | OKIFCA 45 [ Stan 28 0] 7 8’}\</|26TFF'¥|N 21 ﬁ 2 ;;2
: w “aleal w 78 | OK2SG 33 [Stan 0] 271 6 7 1927
) Ost?tnlm, ktefi na mne Cekali a ktere sem dIouhp () 2 vikon do 100 W OK1AOU 2 38| 15%
pfed zavodem se skedem otravoval, se musim omluvit. Omlouvame se Ctenatim, ze vysledky tohoto zavodu ofiskujeme OK1WMJ 37 34| 1258
& ; _ s tak velkym zpozdénim a dékujeme Zdefikovi OK1DSZ za upo- OMBANB 37 33 1221
Podékovat chei OK1 WPN, OK1WMR a OK1UVY za PO zornéni, Ze se vysledky tohoto zavodu dlouhou dobu neobjevily. OK2PJH 34 34 1156
moc. OK2BGA 45 31| 1085
Kdyz to tak vezmu, tak benzin za 313 korun, 2 flagky
klukvu,m za pujceni QTH, ,slehnuty par'GI7B, dalsi vacjn? . OKIFKD 56| 48| 2688
soucastky v lineéru, odprasknuty multimetr - to skute¢né O KDXTO pl |St OK1TGI 46 39| 17%
nebylo asi to nejlepsi, co jsem si k narozeninam mohl 8&]%?0 % gg 12%8
dat. Ale Pan Biih mne mé asi presto rad, jinak by mi ne- Nezapomerite! Hlaseni do OKDX- OKIFLT 23] 7] 391 ‘E
v ’ . . P . y_ar . viar SWL
toleroval to, Ze jsem zblbly bolesti a léky, po nelispésné Toplistu se zasilaji nejpozdéji do OK2.31007 | 61 49| 2989 Q)
dvoumetrové Casti zavodu, trikrat zavolal vyzvu na 7 AP
umetrove Casti zavodu, tikrat zavolal vizvu na 70 31. 7. 2005 prostiednictvim formu- OM-30001 | 67| 42| 23| T3
cm, aniz jsem do IC820 dal anténu; nad tranzistory v Ico- 14§ Kaxf. OK1-22672 57 40| 2280 @)
mu podrzel ochrannou ruku. are na Www.oxaxi.cz. 8&]323‘;; 22 gg 1 g]g =
Standa OK1AU - O
<5421>( OM3-0152 42 29| 1218
0K1-11861 20 17 340 N
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Kalendar zavodu na KV

SRPEN ZARI
1.8. Aktivita 160 m 1930-2030 SSB 3.9. SSB liga, 80 m 0400-0600 SSB
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160 Podminky viz http://www.ssbliga.nagano.cz/index.php
68.  SSBliga, 80m 0400-0600  SSB 39.  AGCW Straight Key Party 1300-1600  CW
Podminky viz http./www.ssbliga.nagano.cz/index.php Podminky viz http://www.agcw.org/english/contest/htp_e.htm
68.  European HF Championship 10002159  CWISSB 39, Quick PSK63 Contest 00002359  PSK63
Podminky viz http:/lea.hamradio.si/~scc/rules.txt (POZOR, jiné zdroje udavaji 1200-2359!) Staré podminky viz http://www.netsync.net/users/obrienaj/quickpsk.htm
6.8. TARA ,Grid Dip* Contest 0000-2400 PSK, RTTY 3-49.  AllAsian DX Contest 0000-2400 CW/SSB
Podminky viz http://www.n2ty.org/seasons/tara_grid_rules.html Podminky viz http./www.jarl.or,jo/English/4_Library/A-4-3_Contests/2005AA_Rule.htm
6.-7.8.  Ten-Ten International Summer QSO Party 0000-2400 SSB 3-49.  IARU Region 1 Field Day 1300-1300 SSB
Podminky viz http://www.ten-ten.org Podminky viz napf. http://www.contesting.co.uk/hfcc/rules/rssbfd.shtml
6.-7.8.  National Lighthouse-Lightship weekend 0000-2400 CW/SSB 3-49.  LZ DX Contest 1200-1200 cw
Podminky viz http://arlhs.com/ Podminky viz http://www.bfra.org/contests/contestb.htm
6-7.8.  North American QSO Party 18000600  CW 49. KV provozni aktiv, 80 m 0400-0600  CW
Podminky viz http://www.ncjweb.com/naqprules.php Podminky viz http://ok1hcg.weblight.info/tfc/kvpa/kvpa. pdf
78. KV provozni aktiv, 80 m 0400-0600 cw 5.9 Aktivita 160 m 1930-2030 SSB
Podminky viz http://ok1hcg.weblight. info/tfc/kvpa/kvpa. pdf - Podminky viz htto:/www.crk. cz/CZIKVZAVODC.HTMEA160
8.8. Aktivita 160 m 1930-2030 cw 5-69.  MIQRP Club Labor Day CW Sprint 2300-0300 cw
Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160 Podminky viz http:/www.qgsl.net/migrpclub/contest htm#MICHIGAN%20QRP%20CLUB
13.8. OM Activity Contest (1) 0400-0500 cw 7-99.  YLRL Howdy Days 1400-0200 ALL
13.8. OM Activity Contest (2) 0500-0600 SSB Minulé podminky viz http:/fwww.arrl.org/contests/months/sep. html
Podminky viz http//www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/om_ac.htm 10.9. OM Activity Contest 0400-0500 CW
13-148. European DX Contest (WAEDC) 00002400  CW 109.  OMActivity Contest 05000600 SSB
Podminky viz http://www.waedc.de Podminky viz http./www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/celorocne/om_ac.htm
13.-14.8. Maryland-DC QSO Party (1) 1600-0400 ALL 10.9. SOC Marathon Sprint 1800-2400 cw
14.8. Maryland-DC QSO Party (2) 1600-2359 ALL Minulé podminky viz http:/fwww.arrl.org/contests/months/sep. html
Podminky viz http:/fw3cwe.org/rules. html 10.-119. European DX Contest (WAEDC) 00002400  SSB
Y Podminky viz http://www.waedc.de
A5 SARTGWY RTTY Coresi 6002000 RTTY T8 o Arefcan Syt Conest 000080 W
218. SARTG WW RTTY Contest (3) 1600-2400 RTTY Podminky viz http://www.ncjweb.com/sprintrules.php
Podminky viz http//www.sartg.com 11.-12.9. Tenne’sse QSO Party 1800-0100 CW/SSB
20-21.8. Int. Lighthouse and Lightship weekend 00002400 ALL Podminky viz hitp:/fwww.kdro.netAcq/tgp/tgpO5_rules.him!
Podminky viz http://illw.net/index.html 12.9. Aktivita 160 m 1930-2030 Cw
20.-21.8. North American QSO Party 1800-0600 SSB Podminky viz http://www.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM#A160
Podminky viz http://www.ncjweb.com/nagprules.php 16.9. AGB Nemiga Contest 2100-2400 CW/SSB/DIGI
20.-21.8. New Jersey QSO Party (1) 2000-0700 CW/SSB Starsi podminky viz http://www.qgsl.net/euteu/agb_nemiga.htm
21.-22.8. New Jersey QSO Party (2) 13000200  CWISSB 179.  OKSSBzavod, 160280 m 0400-0600  SSB
Podminky viz http:/www.gsl.net/w2rj Podminky viz http:/fwww.crk.cz/CZ/KVZAVODC.HTM
218. Preteky SNP 0300-0500 cw 17.9. OM-SSB Preteky 0400-0600 SSB
Starsi informace viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/aug/SNP_podm_04.htm Starsi podminky viz http://www.hamradio.sk/KVpreteky/podmienky/sep/om_ssbp.htm
21.-22.8. Keymen's Club of Japan Contest 12001200 CW 17-18.9. - Scandinavian Activity Contest 12001200 - CW
Podminky viz http://www2u.biglobe.ne.jp/~kcj/e_index.htm T 0’1\;;'::3 :(;zlslg}tﬂa/t:zs gtltrlg(/)/ :”é“ﬁ;ﬁl;g'se/ contest/te;(g 3%0857%8“ WSS
O s esinatoscionostiim 89, Weshington State Saimon Run (2 16002400 OWISSB
27.-28.8. YO DX HF Contest 1200-1200 CWISSB Podminky viz http://\mwwwdxc.org/salmonrun/rules.htm
Podminky viz http://www.hamradio.ro/contests/yodx_eng.htm 189. North American Sprint Contest ) 0000-0400 SSB
27-28.8. Hawail QSO Party 0700-2200 ALL Podminky viz http://www.n?jweb.com/sprmtru/es.php
Podminky viz http:/fwww.karc.us/hi_gso_party.html 18.9. Pangma Rgdlo Qlub Anniversary Contest 1200-2400 SSB
27.-288. SCC RTTY Championship 1200-1159 RTTY Staré podminky viz http://www.sk3bg.se/contest/panaceng.htm
Podminky viz http:/lea.hamradio.si/~scc/rtty/htmirules.htm 24.-25.9. Scandinavian Activity Contest 1200-1200 SSB
27.-28.8. Ohio QSO Party 1600-0400 CW/SSB Minulé podminky viz http://fwww.sk3bg.se/contest/text/sacnsc.txt
Podminky viz http://www.oqp.us/ 24.-259. CQWW RTTY Contest 0000-2400 RTTY
28.-29.8. Kentucky QSO Party 1600-0400 ALL Podminky viz www.cq-amateur-radio.com
Podminky viz http://www.arrl.org/contests/months/aug.htm! 24.-25.9. Texas QSO Party (1) 1400-0200 ALL
259. Texas QSO Party (2) 1400-2000 ALL
Podminky viz http.//www.txqp.org/rules.htm
Kalendar zavodui na VKV
srpen zari *1 podminky na http:/www.qsl.net/oz6om/nacrules. html
Datum Zavod Pasmo utC Datum Zavod Pasmo utc *2 hideni naOK1MNI, Miroslav Nechvile, U kasaren 339,
2.8.2005  Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00 *1 3-4.9.2005 IARU VHF Contest 144MHz 14:00-14:00 *5 53303 Dasice v Cechéch, via PR na OK1KPA, e-mail:
7.82005 QRP zavod 144MHz 7:00-13:00 *7 6.9.2005  Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00 OK1KPA@VOLNY.cz.
7.82005  Alpe Adria Contest  144MHz 7:00-17:00 10.9.2005 FM Contest 145MHz a 435MHz FM 8:00-10:00 *3 hlaseni na OK10HK nebo pres
8.8.2005  Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00 13.9.2005 Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00 http:/vkvzavody.moravany.com
o | 1382005 FMContest 145MHz 2 436MHZ FM 8001000 6 18.9.2005 OAActivity Contest  144MHz 700-4200  "4podminky na M herredo imodes
N~ 16.8.2005  Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00 18.9.2005 Provozni aktiv 144MHz a vjse 8:00-11:00 Es%-mgj Az;'oﬁl’; fg,az';(‘)’lzgagg 0,5” 57201 KLADNO
) 21.8.2005 Provozni aktiv 144MHz a vyse 8:00-11:00 *2 18.9.2005 MCR déti 144MHz a vyse 8:00-11:00 9 Exmail ok 1mg@sezném <2 Packet Radio: OKIMG @
Q 2182005 9AActivity Contest  144MHz 7:00-12:00 20.9.2005 Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00 OKOPCC nebo pies http'//v'kvzyavo dym orava‘ny com
'B 21.8.2005 MCR déti 144MHz a vyse 8:00-11:00 *3 27.9.2005 Nordic Activity 50MHz a 2.3GHz a vy$e 17:00-21:00 *6 hiasenina OK10AB 6k1oab@sezﬁam.cz ’
@) 21.8.2005 Lipik contest 144MHz 7:00-12:00 *4
D 23.8.2005 Nordic Activity 50MHz a 2.3GHz a vySe 17:00-21:00 KalendsF pripravil Ondliej Kolonicny, OK1CDJ
3
I" e - -
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U nas si mizete

vybrat ze v§ech
svétovych znacek o QG

spol.sr. 0. %%

Radioamatéfi byvalé tfidy D, vitejte na KV! ;%Z‘g‘%
Poznejte kouzla opravdovych dalkovych spojeni! %d%‘%:@;ofé
Mame pro vas pripraven nejsirsi sortiment vybaveni v CR pro provoz na KV {"/o;o AR

3 nejprodavanéjsi transceivery:

ALINCO DX-77E
Transceiver s vynikajicim pomérem cena - kvalita. Za cenu 18 990,-K¢ dostanete
vykajici vyrobek — velmi kvalitni pfijimaci dil srovnatelny s 5x drazSimi transceiv-
ery, robustni neznicitelny 100 W vysilaci dil, vSechny druhy provozu a vSechna
KV pasma, ALINCO profesionalni konstrukce, velky prehledny displej, snadna
obsluha, cenové vyhodné doplriky.

YASESU FT-857D a FT-897D

Nejpopularné;jsi transceivery pro 1,8MHz

az 430 MHz (pro v8echna pasma KV, 50MHz,

2m a 70cm). Vykon na KV 100W, na VKV 50W,
DSP, mnoho funkci, vSechny druhy provozu.
Oba transceivery YAESU jsou elektricky prakticky
totozné, v typu FT-897D je navic misto pro
vestavny zdroj FP-30 nebo akumulatory FNB-78.

v e

Predstavujeme nejprodavanéjsi
FM 2pasmovou rucni stanici na svéteé:

Kenwood TH-F7E

Stanice s nejvyssi uzitnou hodnotou

nyni u nas za vyjimecénou cenu 9 990,- K¢!
Vysilani v pasmech 2 m a 70 cm FM (po modifikaci 137-174 MHz a
410-470 MHz). Rozsah pfijimace 100kHz az 1300MHz, jedina ru¢ka

se véemi druhy Rx modulaci AM/FM /FM-N/WFM/CW/SSB

Soucasny pfijem na 2 pasmech, nastavitelny pomér hlasitosti,

moznost pfepnuti na jedno pasmo. Veskeré kroky ladéni véetné

6,25 kHz pro PMR a 8,33 kHz pro AIR-BAND. Nejmensi krok ladéni 33 Hz
pro jemné ladéni na SSB a CW. 434 paméti s moznosti pojmenovani
alfanumerickymi nazvy paméti. 2x20 paméti pro zacatky a konce
skenovani. Vestavéna feritova anténa pro AM, konektor SMA pro

externi anténu. Velmi odolna konstrukce — vojensky USA atest

MIL-STD 810 C/D/E (vibrace, vihkost, narazy, tepelné zareni).

Akumulator Li-ION 7,4 V s velkou kapacitou 1550 mAh a nizkou
hmotnosti, nabije¢ v cené. PohodIné nabijeni i napajeniz 12V

v polnich podminkach, vestavéna elektronika nabijece s indikaci.

Pouzdro na tuzkové baterie a dal$i akumulatory jako pfislusenstvi

na skladé v ELIXu. Velmi nizka spotfeba, nastavitelny usporny provoz.
Nastavitelny SQL podle Sumu pozadi nebo Grovné signalu

CTCSS (42 subtént) a DCS (104 kodu) dekodér i enkodér jiz v cené!
DTMF enkodér s pamétmi a nastavitelnou rychlosti vysilani v cené!

3 nastavitelné VF vykony do 5 W od 0,05 W. Velka VF citlivost od 0,18 pV.
Nastavitelné timery pro aut. vypnuti a volitelné omezeni €asu vysilani

2 Sifky pasma i pro Uzké prfevadéce s rastrem 12,5 kHz.

Moznost pfepnuti na velka pismena na LCD a jedno pasmo

—vhodné i pro osoby se slabsim zrakem! Automaticky odskok pro VKV prevadéce. Libovolné nastavitelny odskok. Memory shift — vysilani
a pfijem na zcela rozdilnych kmitoctech. Atenuator vhodny pro pfijem KV i na dlouhodratové G¢inné antény. Interni VOX

s nastavitelnou citlivosti a ¢asovou reakci. Aktivace vysilani jednoho pasma po pfichodu signalu na druhé pasmo — stanice maze

pracovat jako CROSS BAND prevadéc. Méreni napéti akumulatoru, upozornéni na pfepéti v napajeni. Moznost nastaveni parametru

v servisnim menu - bez Sroubovaku! Velice kvalitni reprodukce — poznate na VKV FM rozhlasovych pasmech. Pétismérny ovladag,
prehledné menu, klavesnice, Vystupy pro PACKET RADIO 1200/9600bps, vystupy pro externi mikrofon, reproduktor, sluchatka,
napajeni/nabijeni. Rozsahly sortiment pfislu§enstvi — pouzdra, externi mikrofony, napajeci adaptéry atd. Vysoka spolehlivost, nahradni
dily na skladé pfimo v ELIXu, vyhradnim autorizovaném zastoupeni KENWOOD. Rozmeéry 58x88x29mm, hmotnost 250g s akumulatorem.
Podrobny ¢esky navod, CZ certifikace. Nabidne vam jina stanice vice funkci a lepsi parametry? Cena ELIX 9 990,- K¢

tel.: 284 69 04 47, 2 84 68 06 95, 2 84 68 06 56, fax: 2 84 69 04 47; stanice Metra Kobylisy.
lix.cz; www.kenwoodradio.cz Email: elix@elix.cz Prod. doba Po az Ct9 - 17,30; P4 9 - 17 h.

Maloobchodni i velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy,
www.e




Vykon bez kompromisu
WWW.yaesu.cz

Pledwidéol centrum  YAESU  plimo
v nadi prodemnd, kierd po dohodd mib-
Fede vyud k zivodim. Vbaveno LG
PERIODICKOU anténou DLP-22. Nej-
mademnéiii technikou YAESL a daliim
rachioamaterskym pizlufensivim.

MNase firma nabizi prodej
téchto produkti:

« Kompletni sortiment Yaesu
« KV wsilate
VEVIFM moebilni wysilade
VHF, UHF All-band vysilade
« Profesionalni vysilade
Ffijjimadte
Anténni rotatory
*  Mobilni anteny
Anténni technika a pfisluSensti
» Zesilovate pro 2m/70em
« KV mobilni a VHF/UHF antény

Splatkovy prodej

B EsSsOx

Zarudni i pozaruéni servis
pro CR v mista prodeje

Miroslav Vrana
oficialni zastoupeni
firmy Vertex Standard
(YAESU) v CR

Néttice 1, 768 02 Zdounky
mobil: 608 112 116
e-mail: yaesu@email.cz

YAESU

Choice of the World s top DX 'ers SM
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