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Klesd vdm vykon znovu? OK2VA, OK2RU.
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Upiesnéni k ¢lanku
»Jak je stara Morseovka?” zRA 2004-5

CW Manual, Handbuch der Moersetelegrafie, DJ5QK,
prelozil Jaromir BUksa, OK2UFW

Nejnovéjsi historické poznatky dokazuji, ze malit
a profesor uméni S. F. B. Morse nebyl sdm vynalez-
cem ani telegrafniho klice ani telegrafni abecedy, i
kdyz je pod jeho Jménen‘(pat\entovana Telegrafni

kli¢ zkonstruovali Jéhs,zam
Alfred Vail. Abecedq Eq
Iezl.druhy jmenovany. Mo e‘a

nanci John Henry a
Uz teCek a carek vyna-
m vyvq jfinancoval,

a tak patent anlﬁsﬂ’a prlonta byla pfiznana jemu.

8, 'quoby +Mezinarodni Morse-
\ écky postovni Urednik
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U nés koupite YAESU, KENWOOD, ALINCO, ICOM, AOR a dalsi - VZDY a nejlewnéjil

ALINCO DX-77 — jednoduché obsluha,
nizka cena a vynikajici parametry profi tfidy
Nejprodavanéjsi kvalitni KV 100W
transceiver roku 2003 nejen u nas!

ICOM IC-718 - nejiednodussi
piistroj, moznost dopliku
Nejuspésnéjsi
stolni
transceivery na
svétovém trhu

ICOM IC-7400/746PRO - $picko-
vy KV a 2M transceivery, u nas
za prekvapivé vyhodnou cenu

ICOM
IC-756PRO2,

YAESU
FT- 1000MP
MK5 (200W)
MK5 FIELD
(100W)

— bez téchto
$pickovych
pristroju se asi
neobejde zadna
expedice, vyspely
amatér i DX-man

N
YAESU FT-857D
— 100W, KV+50+2m+70cm, malé
rozméry a vynikajici parametry
srovnatelné s velkymi pristroji

YAESU FT-817 — portable,
KV+50+2m+70cm, pies malé rozméry
prekvapivé dobré parametry

Aktualni nejnizsi ceny na
ww.elix.cz nebo telefon

Kvalitni svétové souCasné vyrabéné
komunikaéni pfijimace splfujici poza-
davky Eeskych kmito&tovych rozsahd,
kmitoctovych kroku v nich a jejich
anomalii. K dispozici vice nez 10 typd.

YAESU FT-897D
— 100W, KV+50+2m+70cm, stolni i pie-
nosny pristroj s vynikajicimi parametry

Svétové nejuspésnéjsi
ruéni VKV/UKV FM
stanice

Voraisfornation
KENWOOD KENWOOD TS-480 HX
TS-2000, - 200W bez ant. tuneru,
| TS-2000X pE— TS-480SAT

— kompletni -100 W s ant. tunerem, novy KV+50 MHz
feseni transceiver nejvyssi tridy jako TS-950,
pracovisté konstruovany podle poslednich trendu
$pickového

amatéra

YAESU VX-5R - tfipaskova Spickova a odol-
na rucka 50 + 2m + 70 cm za cenu dulabandu
ICOM T-90/E-90 - tfipasmova rucka s nejvét-
$im rozsahem v¢. 80 MHz, krok i 6,25 kHZ
pro PMR

Nejuspésnéjsi vozidlové
VKV/UKV FM stanice

KENWOOD TM-D700E

~- KENWOOD KENWOOD
ALINCO ¢! TH-F7E TH-D7E
DJ-596MK2, - nejvétsi vybava, — Spickovy pristroj
DJ-593MK2 jako dopInék pfiji- — komunikator
— dualband, maé ALL MODE s TNC, APRS,
ladéné vstupy, 100 kHz-1300 MHz, nejvétsi vybava
moznost dig- krok i 6,25 kHZ
it. modulace, pro PMR. KENWOOD
:ﬁqlgl;%vgapar- Nejprodavangjsi TH-G71
e e soenery
nejsi cenu. ALL-MODE ve svété! dulaband

— komunikator s TNC,
APRS, nejvétsi vybava

Maloobchodni i velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy, tel.: 2 84 69 04 47, 2
www.elix.cz; www.kenwoodradio.cz Email: elix@elix.cz

84 68 06 95; 2 84 68 06 56, fax: 2 84 69 04 47.
Prod. doba Po az Ct9-17,30,Pa 9 - 17 h.

1 ’firek, OK2UQ
; h)gflarom ir Voles,
ng. Jifi Némec, OK TA(
g. Josef Plzdk, OK1PD;
oslav Folprecht, OK VF;
. )

Gt

’ v Zubr, OK1
Ing. Milos Proste OK1M
Jan Litomisky, OK1XU; Franti
Stanislav Veit, OKT1AU.
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Uzdvérka pristiho Cisla je 15. 12. 2004

Vychdzi periodicky, 6 cisel rocné. Toto Cislo bylo pieddno do distribuce 25. 11. 2004.

Predplatné: Pro cleny Ceského radioklubu je Casopis bezplatnou clenskou sluzbou. DalSi zéjemdi jej
mohou objednat na adrese redakce. Rocni predplatné pro r. 2004 v (R cini 288,-K¢ (48,- K¢ za Cislo),
v SR 342,- Sk (57,- Sk za Cislo). Predplatné pro (R zabezpeCuje redakce. Predplatné pre Slovenski
republiku zabezpecuje: Magnet - Press Slovakia, s.r.0., Teslova 12, P 0. Box 169, 830 00 Bratislava 3, tel.
/fax 004212 44 45 45 59 (predplatné), 004212 44 45 45 28 (administrativa), fax: 44 45 46 97, e-mail:
magnet@press.sk.

Cesky radioklub (zkratkou CRK) je sdruzenim obcani, které sdruzuje zdjemce o radioamatérské
vysilani, techniku a sport v CR. Je Clenem Mezindrodnf radioamatérské unie (IARU).

Predchozl predsedove Ing. Karel Karmasin, OK2FD (1990 jako predseda piipravného vyboru), Ing. Josef
Plzdk, OK1PD (1990-1991), Ing. Milos Prostecky, OKTMP (1991-2004).

Predseda CRK: Ing. Jaromir Voles, OKTVJV.
Clenové Rady CRK: mistopredseda, vedouc pracovni skupiny pro provozm predpisy: Ing. Jifi Némec,
OK1AOZ hospoddr: Milan Folprecht, OK1VHF; IARU liaison, diplomovy manaZzer: Ing. Milo$ Prostecky, OKTMP;

redaktor WWW strének CRK: Jan Litomisky, OK1XU: vedouc technické pracovni skupiny, vedoudi pracovn sku-
piny HST: FrantiSek Dusek, OKTWG; vedoucf pracovni skupiny pro pfipravu stanov, vedoucf pracovni skupiny pro
sprdvu nemovitosti: Radek Hoffrek, 0K2UQQ; vedoucf pracovni skupiny pro QSL sluzbu: Ing. Josef Plzdk, OK1PD;
KV manazer: Stanislav Veit, OKTAU; Feditel OK-OM DX Contestu: Martin Huml, OK1FUA; VKV a mikrovinny
manazer: Mar. Karel Odehnal, 0K2Z1; VKV Contest manazer: Ondrej Kolonicny, OK1CDJ; koordindtor PR: Mgr.
Petr Voda, OKTIPV; technické soutéZe mlddeZe: Viadislav Zubr, OK1IVZ; vedoudi pracovni skupiny pro regiony:
Bedfich Sigmund, OKTFXX.

Dalsi koordinatofi a vedouci pracovnich skupin: koordindtor sité FM prevadécli: Ing. Miloslav
Hakr, OKTVUM; koordintor sfté majakd: Ing. Frantisek Janda, OKTHH; koordintor AMSAT: Ing. Miroslav
Kasal, OK2AQK; ROB/ARDF: ing. Jifi Marecek, OK2BWN; vedouci pracovnich slupin - pro HF: Stanislav
Veit, OK1AU; - pro VHF/UHF: Mgr. Karel Odehnal, OK2ZI; - pro mladé a zacinajici amatéry: Viadimir
Zubr, OKTIVZ; - pro EMC, EUROCOM: ing. Vladimir Masek, OKTDAK; - pro Packet radio: ing. FrantiSek
Janda, OKTHH; - ekonomické: Milan Folprecht, OK1VHF; - regiondlni: Bedfich Sigmund, OK1FXX; - pro
Radioamatérsky zachranny systém TRASA: JUDr. Vladimir Novotny, OK1CDA; - pro pripravu stanov CRK:
Radek Hofirek, 0K2UQQ; - pro spravu nemovitosti: Radek Hofirek, OK2UQQ; - pro pfipravu provoznich
predpist: ing. Jifi Némec, OK1AQZ - pro historickou dokumentaci: ing. Tomds Krejca, OK1DXD.
Pozndmka: CRK jako clen IARU spolupracuje s dal$imi radioamatérskymi organizacemi v CR; ne vSichni
koordindtofi jsou cleny CRK.

Revizni komise CRK: Stanislav Hladky, OK1AGE, Ing. Milan Mazanec, OK1UDN, Jifi Sticha, OK1JST.
Sekretariat CRK: tajemnik a tiskovy mluvcf: Petr Cepeldk, OK1CMU, ekonomka: Libuse Frmlova.

QSL sluzba CRK - manazefi: Dr. Vojtéch Krob, OK1DVK, Lydia Prochdzkovd, OK1VAY, Lenka
Zabavikovd. §

Kontakty: Cesky radioklub, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7, IC0: 00551201, telefon: 266
722 240, fax: 266 722 242, e-mail: ak@crk.cz, QSL sluzba: 266 722 253, e-mail: qsl@crk.cz,
PR: OKTCRA@OKOPRG.#BOH.CZE.EU, WEB: http://www.crk.cz. Zdsilky pro QSL sluzbu a diplomové
oddelent: Cesky radioklub, post. schr. 69, 113 27 Praha 1.

OK1CRA - stanice Ceského radioklubu vysila vmea letnich prézdnin kazdou pracovni stfedu od 16:00 UTC
na kmitoctu 3,770 MHz (+/- QRM) SSB a v pésmu 2 m na prevédzci OKOC (Cernd hora, 145,700 MHz).

Krajsti manazeri CRK
Kraj Jméno, adresa a kontaktni (daje
Stredocesky Leos Linhart, OKTULE, Na Vysluni 1296/8, 277 11 Neratovice

604 801 488, ok Tule@centrum.cz
Moravskoslezsky Ing. Milan Gregor, OK2TSE, ). Matuska 34, 700 30 Ostrava-Dubina
596 723 415, milangregor@volny.cz

Dalsf krajsti manazefi nebyli po sjezdu CRK dosud jmenovani.

Na obalce: Majédk OKOEL na 47 GHz od Pavla, OKTAIY (viz ¢lanek na str. 7). Jifi Maly, OK1ARN / OL4M, vitéz Plzeriského poharu (viz
str. 31). VKV expedice na Korsiku (viz ¢lanek na str. 14). Sjezd Ceského radioklubu (viz ¢lanky na str. 2 a 3).
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Vdzeni prdtelé, radioamatéri, radioamatérky
a vsichni priznivci radioamatérského hnuti

Probéhl 5. sjezd CRK, nejvétsi radio-
amatérské organizace v CR, ¢lenské
organizace |ARU. Sjezd mimoradny
tim, Zze v prabéhu pfiprav probiha-
la velkd, misty az ostrd diskuze o
mnoha problémech naseho hnuti.
To v minulosti nebylo zcela obvyk-
Ié, ale domnivam se, Ze se to ukaza-
lo jako vcelku prospésné. Diskuze,
ktera probéhla na vlastnim sjezdu,
ukazala na oblasti nasi ¢innosti, kte-
rym se musime vénovat. Z publiko-
vaného usneseni je patrné, o co se
konkrétné jedna.
Novévedeninasiorganizace musi
na zékladé usneseni sjezdu vénovat
pozornost dvéma zakladnim ob-
lastem. Je to jednak problematika
optimalizace ¢lenskych sluzeb, coz
jsou nase vnitini problémy: ¢asopis,
QSL, informace pro ¢leny, financo-
vani doplnkovych dllezitych aktivit
a mnohé dalsi. Na druhé strané je

neméné dulezité zlepsit postaveni
CRK jako vyznamného ob&anského
sdruzeni pfi jednani se statni spra-
vou. Musime si uvédomit, ze pravé
toto je v soucasnosti asi nejdllezi-
t&jsi, protoze nyni pfijimané zakony
mohou na dlouhou dobu bezpro-
stfedné ovlivihovat nasi cinnost.
Zavaznost tohoto problému si nové
vedeni CRK uvédomuije a ja véfim,
7e vse bude optimalné dohodnuto.
Za sebe bych chtél fici, ze se budu
snazit o to, aby CRK byl organizaci
otevienou pro vsechny radioama-
téry ¢i pfiznivce a aby nové zvolené
vedeni vytvarelo optimalni podmin-
ky pro naseho zajimavého konicka.
Preji ndm viem mnoho uspésnych
spojeni, zdravi a pohody.
73!Ing. Jaromir Voles, OK 1YJM
predseda CRK,

jaromir.voles@autron.cz
<4606>®

Radioamatérskd skola 2005 - jarni béh

(kurz operdtorii OK)
Sveta Majce, OK1VEY, ok1khl@holice.cz

Jako pripravu k vykondni zkousek pro vyddni priikazu operdtora amatérskych stanic
- vysvédceni HAREC - pripravuje Radioklub OK1KHL opét Radioamatérskou skolu (ddle
jen RS). Predpokidddme, Ze se jarni béh RS uskutecni béhem mésice dubna v priibéhu
dvou vikendii: Kurz bude zahdjen v pdtek 1. dubna 2005 v 9.00 a prvni piilka skonci
vnedéli 3. dubna 2005 v podvecer. Druhd dst kurzu zacne v sobotu 9. dubna 2005 opét
v 9.00 a cely kurz bude ukoncen v pondéli 11. dubna 2005. Zdvéreénd zkouska pred
komisi CTU probéhne v titery 12. dubna 2005. PFihldsky miiZete posilat priibézné pro-
stfednictvim formuldre zvefejnéného na Internetu, nejpozdéji viak do 1. brezna 2005.

Setkdni radioamatérii
v Civicich 10. 12. 2004

Bedfrich Jdansky, OK1DOZ, ok1doz@seznam.cz

10. 12. 2004 bude na zavér roku setkani radioamaté-
rd v Civicich u Pardubic. Bliz3i info bude zvefejnéno
na www.sweb.cz/ok1kpa a na konferenci hampce.

Protoze sjezdem CRK skon¢i funkéni doba pro
krajského manazera pardubického kraje, bude na
setkani provedena jeho volba. Pfivezte si navrhy.

Mduzete se prihlasit do konference hampce,
urcené pro radioamatéry z Pardubicka a okoli.
V této konferenci se dozvite napft. terminy setkani
v Civicich u Pardubic, rtizné regiondlni HAM akce,
pfirGstky v nasich fadach, ale i ty smutné zpravy
- Silent Key a dalsi informace. Rozvoj konference
zavisi predevsim na vas.

Prihlaseni e-mailem: Odeslete e-mail na adresu
mailman@pandora.cz a v policku Pfedmét (také
Véc, Subject) napiste pfikaz SUBSCRIBE hampce.

Prihlaseni pres www: Na webu www.pandora.cz
kliknéte na tlacitko Registrace a postupujte podle
pokynd.

Podrobny popis, jak se do konference prihlasit

(nebo odhlasit) naleznete na www.sweb.cz/ok1kpa.
<4605>(

a stravovani. Ubytovani a stravovani si za-
jistéte sami bud' na adrese rz-radost@ho-
lice.cz, nebo na telefonu 466 673 283,
pfipadné 607 574 032. Ohlasite se jako
frekventanti RS.

Do rekrea¢niho zatizeni ,Radost” Hor-
ni Jeleni dojedete z Holic po silnici ¢. 35
smérem na Brno a v prvni obci Ostietin
u motorestu Hana odbocite z ni rovné na
Horni Jeleni. Asi 500 m pred timto més-
teckem odbocite vlevo do lesa k rekreac-
nimu zafizeni. Blizsi informace na http://
holice.cz/rz-radost.

Jarni béh se uskutecni, prihlasi-li se nej-
méné 20 uchazecl. Pokud se jarni béh
neuskutecni, budou o tom zijemci vcas
informovani. O poctu zdjemct budeme
prabézné informovat na www.holice.cz/
ok1khl, ptipadné na PR.
Pro pfiéti béh RS Radioklub OK1KHL
Holice pocitd s Uplné jinym zplsobem
vyucovani za pouziti moderni techniky.
Skolné bude ¢init, jako po nékolik po-
D slednich béhd, 800 K¢&. V ném neni zahr-
‘3 nuto ubytovani ani stravovani. Poplatky
™ pro CTU zaplatite pfimo samostatné slo-
Q"2enkou.

Pfednaset budou zkuseni a osvédceni
2 lektofi z Fad radioamatérd. Pfednaset se
QO bude po okruzich - povolovaci podmin-
Q ky, zkratky, provoz na stanici, technika a
.E telegrafie. Vsichni pfednasejici vam jisté
M radi odpovi viechny vase dotazy tykajici

\

se jak radioamatérského sportu, tak zkou-
$ek. Zadatelé o povoleni skupiny C musi
znat alespon zaklady telegrafie, tj. vSech-
ny telegrafni zna¢ky. CTU vydava povole-
ni k vysilani jen osobam starsim 15 let.

RS neni pro Uplné za¢ate¢niky a pred-
poklada se alespon zakladni znalost ra-
dioamatérského provozu. Jako pomicka
pro uchazece o zkousky je Ceskym radi-
oklubem vydana pfirucka ,Pozadavky ke
zkouskam operdtorll radioamatérskych
stanic”, ve které jsou prehledné vypraco-
vana témata pro vsechny skupiny. Tuto
knihu mate moznost si zakoupit prvni
den RS za 150 K¢, nebo objednat na ad-
rese radioklubu OK1KHL. Pfi objednani
postou je tfeba pocitat s postovnym!

Celd RS bude opét probihat v aredlu
rekrea¢niho zatizeni ,Radost” Horni Jele-
ni, ktery vdm nabizi i moznost ubytovani

2

‘ ‘ RAbw046.indd 2

Ubytovani je na pokojich nevytapé-
nych (za cenu 120 K¢ lGzko/noc) nebo
vytapénych (za cenu 150 K¢ IGzko/noc),
k cené se pficita DPH. Strava: snidané za
40, obéd za 60 a vecere za 50 K¢, pfipadné
minutky dle nabidky.

Podrobné informace ziskate na stran-
kach www.holice.cz/ok1khl nebo na tele-
fonu 606 202 647 (Sveta Majce, OK1VEY)
nebo na 605 843 684 (David Smejdif
OK1DOG). Prihlasky zasilejte na adresu
Radioklub OK1KHL Holice, Bratfi Capk
471, 534 01 Holice, nebo nejlépe na e-
-mail okTkhl@holice.cz jako pfilohu ve
formatu <pfijmeni>.doc. Pfijeti prihlasky
vam bude potvrzeno e-mailem, pfipadné
SMS. Stejnou formou vam budou sdéleny

dalsi informace nebo zmény.
<4604>®
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Usneseni sjezdu

Ceského radioklubu
ze dne 16.Fijna 2004

Sjezd Ceského radioklubu po projednani:

1. Voli

a. pracovni predsednictvo sjezdu ve slozeni:
ing. Josef Plzak, OK1PD
Magr. Karel Odehnal, OK2ZI
Magr. Petr Voda, OK1IPV
Miroslav Be¢ev, OK1IDOM

b. mandatovou a volebni komisi ve sloze-
ni:
ing. Milan Mazanec, OK1UDN
ing. Milan Gregor, OK2TSE
ing. Viktor Voles, OK1TUUO
Magr. Josef Ptacek, OK1UNE
Ondfej Koloni¢ny, OK1CDJ
Ludvik Deutsch, OK1VEA
Jan Svarc nejml., OK1TWVV

¢. navrhovou komisi ve slozeni:

Magr. Libor Mikulasek, OK1SOM
Jan Litomisky, OK1XU
Radek Zouhar, OK20ON
Radek Hofirek, OK2UQQ
d. zapisovatele sjezdu:
Jiti Skacha, OK1DMU

e. ovérovatele zapisu ze sjezdu:
Jiti Sticha, OK1JST

2. Schvaluje:

a. zpravu predsedy CRK ing. Milo3e Pros-
teckého, OKTMP, o ¢innosti Ceského
radioklubu za obdobi od posledniho
sjezdu,

b. zpravu hospodafre CRK Stanislava
Hladkého, OK1AGE, o hospodareni
Ceského radioklubu mezi sjezdy,

c. zpravu predsedy revizni komise CRK
Milana Mazance, OK1UDN, o ¢innosti
a zjisténich revizni komise mezi sjez-
dy.

3. Voli predsedou Ceského radioklubu
ing. Jaromira Volese, OK1VJV

4. Voli éleny Rady Ceského radioklubu:
Magr. Karel Odehnal, OK2ZI
Jan Litomisky, OK1XU
Miloslav Folprecht, OK1VHF
ing. Josef Plzak, OK1PD
ing. Milos Prostecky, OK1MP
Vladislav Zubr, OK11VZ
Radek Hofirek, OK2UQQ
Ondfej Koloni¢ny, OK1CDJ
Magr. Petr Voda, OK1IPV
Stanislav Veit, OK1AU
Bedfich Sigmund, OK1FXX
Frantisek Dusek, OK1WC
Ing. Jifi Némec, OK1AOZ
Martin Huml, OK1FUA

5. Voli éleny Revizni komise Ceského
radioklubu:

Stanislav Hladky, OK1AGE

ing. Milan Mazanec, OK1UDN
Jiti Sticha, OK1JST

6. Doporucuje Radé Ceského radio-
klubu:

a. zvazit castéjsi odesilani QSL listkd
mimo uzemi Ceské republiky,

b. zavést uzivani internetu na QSL sluzbé,

C. zvéZit moznost Upravy zasilani ¢lenské-
ho ¢asopisu Radioamatér tak, aby nebyl
doru¢ovan viem ¢lendm Ceského ra-
dioklubu v jedné doméacnosti.

7. Uklada Radé Ceského radioklubu:

a. dle finanénich moznosti CRK dfistoj-
né vybavit sekretariat Ceského radio-
klubu,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost: Piedseda CRK

b. zajistit zpracovani ekonomické roz-
vahy oddéleni financovani ¢lenského
¢asopisu Radioamatér od financovani
z ¢lenskych pfispévku a s jejim vysled-
kem seznamit prostiednictvim www
stranek CRK a ¢lenského ¢asopisu Ra-
dioamatér viechny ¢leny CRK,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost: Pfedseda CRK

. zpracovat metodiku pro podavani za-
dosti o povoleni vstupu do CHKO a vo-
jenskych Gjezdd,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost: Pfedseda CRK

d. zvefejnit na zvlastnich www strankach
QSL sluzby informace o uzivatelich
této sluzby ve formé seznamu vola-
cich znacek,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost : Predseda CRK

e. pozadat orgény statni spravy o po-
skytnuti seznamu pridélenych vola-
cich znacek vcetné operatorskych tfid
a zvefejnit tento seznam na zvlastni
www strance Ceského radioklubu,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost: Pfedseda CRK

f. vypracovat rdmcovou metodiku pro
podavani zadosti o granty (obecni a
krajské) a podavani zadosti o dotace
od organu statni spravy a samospravy,

Termin: 30. 06. 2005

Zodpovédnost: Pfedseda CRK

g. zajistit vypracovani realizovatelné a
prakticky zamétené koncepce zkousek
pro ziskani opravnéni operatora ama-
térské radiokomunikacni sluzby a pro-
sazovat prijeti této koncepce v jednani
s pfislusnymi organy statni spravy,

Termin: 30. 06. 2006

Zodpovédnost: Piedseda CRK

h. do dvou mésici od pfijeti tohoto
usneseni pfijmout smérnici Rady CRK
pro provadéni vybérovych fizeni na

dodavky, provedeni praci nebo po-
skytnuti sluzeb pro Cesky radioklub,

Termin: 16. 12. 2004

Zodpovédnost: Predseda CRK

i. zapracovat do podminek smeérnice
Rady CRK pro provadéni vybérovych
fizeni podminku, Ze ¢len Rady CRK,
ktery by byl v pfipadném stfetu zajma
v predmétném vybérovém fizeni,
je povinen tuto skutecnost predem
oznamit a zdrzet se v daném vybéro-
vém fizeni hlasovani. Tato skute¢nost
bude vzdy zaznamendna v zdpise
zjednani,

Termin: 16. 12. 2004

Zodpovédnost: Predseda CRK

j. pravidelné zvefejiiovat na zvlastnich
www strankach Ceského radioklubu
informace o zéavazcich Ceského radio-
klubu vzniklych na zakladé jednani a
usneseni organd CRK,

Termin: pribézné

Zodpovédnost: Predseda CRK

k. predlozit k vefejné diskusi viem cle-
nim Ceského radioklubu néavrh no-
vych stanov a organiza¢niho fadu
Ceského radioklubu tak, aby tyto do-
kumenty mohly byt predlozeny nasle-
dujicimu sjezdu CRK ke schvaleni,

Termin: do 16. 10. 2005

Zodpovédnost: Predseda CRK

I. pokracovat ve vydavani ¢lenského ca-
sopisu Radioamatér,

Termin: Prubézné

Zodpovédnost: Predseda CRK

m.pokracovat v jedndni s vydavatelem
slovenského radioamatérského c¢aso-
pisu RadioZzurnal o moznosti vydavani
spole¢ného casopisu pro radioama-
téry Ceské a Slovenské republiky,

Termin: Prubézné

Zodpovédnost: Predseda CRK

n. pokracovat v elektronické evidenci
kot pro zavody dle soucasné Upravy

Termin: Prubézné

Zodpovédnost: Predseda CRK

8. Neschvaluje:

a. aby Rada CRK jednala se zastupci Mi-
nisterstva informatiky tak, ze Cesky
radioklub zad4 o zachovani zkousky
z telegrafie pro pfistup na kratkovinna
pasma,

b. aby Rada CRK zpracovala ekonomic-
kou kalkulaci naklad(i na poskytované
¢lenské sluzby; v piipadé, ze by tyto na-
klady prevysily vynosy z ¢lenskych pfi-
spévkdl, upravi vysi ¢lenskych prispév-
ka tak, aby tento rozdil byl vyrovnan,

c. aby Predseda CRK pozadal Minister-
stvo vnitra o lustra¢ni osvédceni pro
¢leny Rady CRK a revizni komise CRK
v souladu s platnou pravni Gpravou.
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9. Nebylo hlasovano:

a.

navrh z diskuse, aby Cesky radioklub vlast-
nim nakladem pofidil méfici zafizeni pro
potieby radioamatérd.

Navrh nebyl hlasovéan, protoze navrhovatel
pouze tuto moznost zminil v diskusnim pfi-
spévku, aniz by svij navrh presné formuloval
nebo predal navrhové komisi. Pti hlasovani o
navrzich v 18,30 hod jiz nebyl na sjezdu pfi-
tomen. Navrh z diskusniho pfispévku projed-
na Rada CRK na své sch(izi a stanovisko k této

z
1

aleZitosti sdéli zpsobem obvyklym.
6. fijna 2004

Za ndvrhovou komisi:
Radek Hofirek, OK2UQQ

Redaké¢ni poznamka dodatecné doplnéna na zadost cte-
nard: Fakt, Ze usneseni oznacuje nékteré navrhy za nepfijaté,
samoziejmé neznamend, ze bylo pfijato usneseni ve smyslu
opacném. To by obvykle nebylo mozné uz proto, ze k vétsiné
navrh( existuje vice alternativnich fesni, ne jen feseni smyslem
opacnd. Na strané druhé je v3ak i zamitnuti navrhu moznym
zpusobem vyjadfeni stanoviska sjezdu k navrzenému feseni.

<4607>(
Zprdvicky

WEB sekce OK-DIG

Na http://www.gsl.net/ol5dig je WEB OK
sekce klubu DIG. Webmasterem je Pepa,
OK1SRD.

Je spusténa i internetova konference
¢lenl OK-DIG sekce. Jak se prihlasit? Ode-
Sle se e-mail na adresu:
ol5dig-subscribe@yahoogroups.com.

Jako odpovéd prijde mail (v angli¢ting),
na ktery je zapotfebi odpovédét, neboli jej
prosté vratit bez jakékoliv Upravy (tlacitka
Odpovédét a Odeslat), teprve potom jste
prihlaseni. Prihlasit se mlze kazdy.

Prispévky se posilaji jako normalni e-
-mail na adresu ol5dig@yahoogroups.com.

Beda OK1DOZ

Prijem velmi slabych signdlii v pds-
mech 80,40a30m

UBA, Belgium Radioamateur Society, po-
fada pod nazvem UBA 2nd CANDLELIGHT
TEST druhy ro¢nik testl vysilani a pfijmu
velmi slabych signdld s vyuzitim velmi
uzkého prenosového pasma. Akce budou
soustfedény do dna 21. 11. 2004, 26. 12.
2004 a 16. 1. 2005, vzdy od 08:00 do 18:00
UTC. Bliz$i podrobnosti viz http://www.uba.

be/actual/candlelight/candlelight_en.html.
(tks OKTIEC)

UTC, GMT, UT1, Zulu time, ET
a CEST...

Jak upozornil v konferenci CRK Franta,
OK1HH, podrobnéjsi informace o vyzna-
mu uvedenych vice ¢i méné bézné pouzi-
vanych zkratek je mozno ziskat na adrese
http://www.mizoch.net/infomix/utc.html.

Jak platit clenské
prispévky?

Milan Mazanec, OK1UDN, OK1UDN@seznam.cz

Kazdoroc¢né zverejnuji na tomto mis-
té navod, jak hospodarné platit ¢len-
ské prispévky CRK. Tentokrat jsem byl
o takovou informaci pfimo pozadan.
Tak tedy: pfispévky na rok 2005 se za-
byvala rada CRK na svém zasedani v
Hradci Kralové. Schvadlila dosavadni
vysi prispévkl (400, 200 a 50 K¢) s je-
dinou zménou: stanovila, ze snizena
sazba - 200,- K¢ - plati pro studenty
a dale pro ty dlichodce, pro které je
dlchod jedinym zdrojem pfijmu. P¥i-
padné rozhodnuti o zvyseni odsunula
na zasedani v Holicich, které se v3ak jiz
touto otazkou nezabyvalo.

Rada proto apeluje na vsechny ak-
tivni diichodce, jejichZ soucet pfijmu je
mnohdy vys$si nez pfijem mnohého ko-
legy ve véku preddlichodovém: vazeni

kolegové, uvazte, ze hodnota ¢lenskych
sluzeb o mnoho prevysuje i téch 400 K¢
nejvyssi castky prispévku. Jde samoziej-
mé o vyzvu k dobrovolné platbé. Kont-
rolovat se to nebude a zvlastni kontrol-
ni Ufad na to rovnéz neziidime.

Nyni konecné ke zplsobu placeni:
nejpraktictéjsi, nejlevné;jsi a nejspoleh-
livéjsi je bankovni pfevod na ucet CRK
u Ceské spotitelny. Cislo G¢tu opisete ze
slozenky, konstantni symbol pouzijete
0308 (osmicka na konci ohlasuje bez-
hotovostni prevod, devitka hotovostni
platbu) a jako variabilni symbol napiste
své registracni ¢islo. Najdete je na adres-
nim stitku Radioamatéra. Postovni pou-
kazku pouzijte jen v pfipadé, Zze Vy ani
nikdo z Vasi rodiny nemate Ucet. Je to
drazsi a je zde vétsi pravdépodobnost,
ze budeme mit potize s identifikaci. Ra-
diokluby, které poslou pfispévky za své
¢leny hromadné, zaslou sekretariatu

CRK seznam ¢lend, za které plati.
<4602>(

Z QSL byra

Vojtéch Krob, OK1DVK, QSL manazer, gsl@crk.cz

vani v pocitaci QSL-byra.
Jednak proto, Ze nejsou
¢leny CRK ani predpla-

Ackoli se u radioama-
térd predpoklada vyssi
zemépisna gramotnost,
presto dosti zna¢nému
poc¢tu unikl zanik So-
vétského Svazu a Jugo-
slavie. Své listky zasilaji
do néslednickych statl
promichané bez ohledu
na soucasny stav. Dopo-
rucuji seznamit se se se-
znamem zemi DXCC.

Své listky k odeslani
rovnejte alesport abe-
cedné, pokud vam déla
potize srovnat je podle
zemi. Upozornuji na usne-
seni Rady CRK z prosince
1999. Ackoli zasilkdm do
zahrani¢i je vénovana
maximalni péce, vadi list-
ky, které jsou mimo do-

poruceny format. U téch
vétsich mlze dojit k zby-
te¢nému poskozeni. Stan-
dardni rozmér léta dopo-
rucovany je 9x14 cm.
Pokud uvadite na
QSL-listku manazera, je
vyhodnéjsi umistit jeho
znacku na prvni stranu.
Muze se nékdy stat, ze
pfi tfidéni je udaj z dru-
hé strany prehlédnut a
kvesle pak zbyte¢né pu-
tuje jinam. Mnohé stani-
ce jiz tpravu svych listki
v tomto sméru prizpuso-
bily a informaci,QSL via“
maji jiz na pfedni strané.
Ctenafe naseho ¢a-
sopisu  je$té upozor-
nujeme, Zze ne vsichni
koncesionafi jsou evido-

titeli QSL-sluzby, jednak
proto, ze prehled o vyda-
nych licencich CTU ne-
mame k dispozici. Tento
urad nam je nepredava,
nebot podléhaji rezimu
utajovanych udaju.
Déle:VZ2 - Zimbabwe
bylo zruseno QSL-by-
ro. Z Rumunska se ndm
vratily 3 baliky nasich
listkd (celkem 18 kg). Na
nase urgence rumunska
organizace  neodpovi-
da. Obnovilo se spojeni
s QSL sluzbami v Maroku

a Tunisu.
<4608>(

Problémy s dorucovdnim posty do redakce

Béhem fijna tr. byly pisemné zdsilky adresované redakci v nékolika pripadech pos-
tou vrdceny odesilateli. K této nemilé komplikaci doslo v dusledku ndhlého one-
mocnéni a ndslednych obmén administrativnich pracovnikd, prebirajicich postu
v budove, kde md dodavatel casopisu sidlo. | kdyz redakce tyto problémy nezpuso-
bila, omlouvdme se vsem, kteri byli vzniklou situaci postiZeni. Ted by jiz mélo byt vse
v porddku a tGdaje o kontaktu na redakci, uvedené v tirdZi casopisu, jsou opét plné
funkcni. Dékujeme za pochopeni.

Y
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Zdvody a soutéze na KV poFddané Ceskym
Radioklubem - podminky pro rok 2005

Mistrovstvi CR na KV

CRK vyhla3uje Mistrovstvi CR na KV. Pro
tuto soutéz budou hodnoceny vysledky
Ceskych stanic v mezindrodnich zavo-
dech pracujicich z tzemi CR a to: ARRL
DX CW, ARRL DX SSB, ARRL RTTY Round-
-Up, CQ WW WPX CW, CQ WW WPX SSB,
CQ WW WPX RTTY, IARU HF Champion-
ship, IOTA, EU HF Championship, WAEDC
CW, WAEDC SSB, WAEDC RTTY, CQ WW
DX SSB, CQ WW DX CW, CQ WW DX RTTY,
OK-OM DX, OK DX RTTY, EU Sprint CW,
EU Sprint SSB.

Mistrovstvi se vyhlasuje v nasleduji-
cich kategoriich:

A. stanice jednotlivcd - max. vykon podle
operatorské tfidy

B. stanice jednotlivcl LP - vykon max.
100W

C. stanice jednotlivcd QRP - vykon max.
5W

D. stanice s vice operatory

Do hodnoceni stanice se zapocitavaji
maximalné 4 nejlepsi vysledky. Pro kate-
gorii LP a QRP se berou vysledky pouze
téch zavodd, ve kterych je tato kategorie
vyhlasena. Hodnoceni se provadi pro-
centudinim porovnanim vysledk(i dané
stanice s nejlepsim evropskym vysled-
kem v dané kategorii, pficemz nejlepsi
evropsky vysledek bude ohodnocen
1000 body. U zavodu OK-OM DX je jako
porovnavaci vysledek bran nejlepsi vy-
sledek z poradi OK stanic.

Pro vyrovnani obtiznosti jednotlivych
kategorii a zdvodld mezi sebou budou
pouzity nasledujici ndsobici koeficienty:

CQWWDX-1,5

EU Sprint-0,5

vsechny jednopasmové kategorie — 0,7

Priklad: Stanice se ucastni zdvodu CQ
WW DX v kategorii SO SB 20m HP. Ziska
777 777 bodu. Nejlepsi stanice z EU v té-
to kategorii dosdhne 2 000 000 bodd.
Stanice tedy ziska 777777 / 2000000 x 1,5
x 0,7 =408 bodu.

Do hodnoceni se pocitaji pouze vy-
sledky z oficidlniho vyhodnoceni zavo-
du, a to ve vsech kategoriich, ve kterych
je zavod vyhodnocovan. V ptipadé rov-
nosti bodd rozhoduje o poradi umisténi
v OK-OM DX Contestu, pfipadné CQ WW
DX Contestu. Hodnoti se vzdy zavody
z daného kalendainiho roku. Kategorie
budou vyhodnoceny, pokud pocet jejich
Ucastnikd bude minimalné 5.

Prebor CR na KV

CRK vyhlasuje celoro¢ni soutéz Piebor
CR na KV. Soutéz je ur¢ena pro OK stani-
ce jednotlivcl a posluchacd, které se pro
hodnoceni do této soutéze v daném roce
musi zUcastnit alespon tii ze Sesti nasle-
dujicich zadvod(: OK CW, OK SSB, OK-OM
DX Contest, Holicky Pohar, Plzerisky po-
har, Zavod VRK, pficemz jednim z nich
musi byt OK-OM DX Contest. Vsechny
stanice budou hodnoceny procentudlné
porovnanim svého vysledku s nejlepsim
vysledkem z absolutniho pofadi vsech
kategorii u vSech zavod(. Nejlepsi vy-
sledek absolutniho poradi bude mit pro
vsechny zadvody hodnotu 100 bodd, sta-
nice na dalsich mistech obdrzi tolik bodd,
kolika bude odpovidat jejich vysledek
v poméru k tomuto vysledku. Maximalni
dosazitelny pocet bodi bude tedy 600,
pfi rovnosti bod( rozhodne o kone¢ném
poradi lepsi umisténi v zavodé OK-OM
DX Contest.

Aktivita 160m

Aktivita je ur¢ena pro OK a OM stanice a
kond se ve dvou samostatnych ¢astech
- SSB a CW. SSB ¢ast probiha vzdy prvé
pondéli v mésici, CW druhé pondéli
v mésici, vzdy od 21:30 do 22:30 SEC.
Kazdd ma 12 mési¢nich kol. Jednotlivé
stanice se mohou zucastnit libovolného
poctu kol v ro¢niku, ktery zacina v lednu
a kondi v prosinci.

Cast SSB ma 3 kategorie: jednotlivci
OK - OM, klubové a zvlastni stanice, SWL
(posluchaci), ¢ast CW ma 4 kategorie:
jednotlivci OK - OM QRO, jednotlivci OK
-OM QRP, klubové a zvlastni stanice, SWL
(posluchaci). Pokud bude stanice obslu-
hovana X/YL nebo QRPP (do 1 W), je to
vhodné rovnéz v hlaseni uvést.

Piredava se RST + okresni znak. QSO =
1 bod. Nasobice jsou okresy véetné vlast-
niho (i pokud byla stanice jeding, ktera
z okresu pracovala). Vysledkem je soucin
bodu za QSO a nasobicl. U SWL je vysle-
dek roven poctu odposlechnutych jed-
notlivych stanic nasobeny poctem od-
poslechnutych jednotlivych okrest (SWL
si nemohou zapocist svijj okres, pokud
jej neodposlechnou). Do vysledkové lis-
tiny budou zahrnuty stanice, od kterych
vyhodnocovatel obdrzi hldseni do 14
dnl. Rozhoduje den prijeti hlaseni. Hla-
Seni ve stru¢né formé musi obsahovat
znacku stanice, datum konani aktivity
(mésic kola), pocet QSO, pocet nasobicu,

Radioamatér 6/04
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vysledny pocet bodu a kategorii, ve které
se stanice Ucastnila.

Hlaseni je mozné bezprostiedné po
aktivité predat vyhodnocovateli v oko-
li frekvence 1850 kHz, pomoci e-mailu
na adresu A160M@crk.cz, poslanim SMS
zpravy na cislo 604 488 427, pomoci
PR na OKT1HSF nebo postou na adresu
OK1HSEF, Petr Machyl, Keplerova 709/24,
400 07 Usti nad Labem. Z vysledk(i za
jednotlivé mésice bude sestaveno celo-
ro¢ni hodnoceni. Do celoro¢niho vysled-
ku bude zapocitana i stanice, ktera se
zucastnila pouze jediného kola. Diplomy
obdrzi prvni 3 stanice v kazdé kategorii a
navic nejlepsi QRPP a X/YL op.

OK CW a OK SSB zdvod

Terminy: Zavod se kond se 3. sobotu
v dubnu (CW) a 3. sobotu v zafi (SSB) od
04:00 do 06:00 UTC, t. j. od 6 do 8 hod.
mistniho casu, a to ve dvou jednoho-
dinovych etapéch. V roce 2003 zavody
vychazi na terminy 19. 4. a 20. 9. Zavod
probiha na pasmech 80m a 160m v téch-
to jejich segmentech:

CW: 1835-1950 kHz, 3520-3560 kHz

SSB: 1840-1950 kHz, 3700-3770 kHz

Kategorie:

a) obé pasma, vykon dle povolovacich
podminek

b) obé pasma, vykon do 100 W

¢) posluchaci

V kazdé etapé na kazdém pasmu lze
s toutéz stanici navazat jedno platné spo-
jeni. Navazuji se spojeni se stanicemi z OK
a OM. Soucasné probiha i OM CW/SSB
zavod a plati tedy spojeni i s ucastniky
tohoto zavodu. Vyménuje se koéd slozeny
z RS(T), okresniho znaku a poradového
Cisla, napf. 599 APA 001. Nasobice jsou
okresy, pocitaji se na kazdém pasmu zvIast
a za kazdou etapu zvlast (jeden okres je
tedy mozné zapocitat maximalné jako 4
nasobice - 1. etapa 80m, 2. etapa 80m, 1.
etapa 160m, 2. etapa 160m), vlastni okres
se jako nasobi¢ nepocita. Kazdé navazané
spojeni se hodnoti jednim bodem. Spoje-
ni je neplatné, pokud ma stanice v deniku
jakoukoliv chybu v pfijaté znac¢ce nebo
v pfijatém kodu. V zdvodé neni mozné
pouzivat specialni volaci znaky (OL, ..), «
které byly vydany vyhradné pro pouziti
v mezinarodnich zavodech. V jeden oka-
mzik Ize vysilat pouze jednim signalem.
(Nelze tedy vysilat dvéma a vice vysilaci
soucasné). Poslucha¢i mohou kazdou
stanici v kazdé etapé a na kazdém pasmu
zapocitat pouze jednou. Zaznamenané
spojeni je platné, pokud je pfijata znacka

»
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stanice, odesilany soutézni kéd a znac-
ka protistanice. Pokud jsou tedy zazna-
mendany oba predavané kody, jde o dva
samostatné zdznamy a pocitaji se za dva
body, pficemz kazdy je na samostatném
fadku soutézniho deniku, véetné bodo-
vého ohodnoceni i vyznaceni pfipadného
nasobice - v daném pfipadé Ize tedy od-
poslechem kompletniho spojeni ziskat 2
body a az 2 nasobice.

Deniky: Priibézny list soutézniho de-
niku obsahuje u kazdého spojeni datum,
¢as UTC, pasmo, volaci znak protistanice,
odeslany kdd (alesport ménici se &ast),
pfijaty kdéd, body, novy nasobic. Poslu-
chati zapisuji datum, ¢as UTC, pasmo,

volaci znak stanice, odeslany kéd, znacka
protistanice, body, novy nasobic. Zahlavi
obsahuje vlastni volaci znak a poradové
cislo listu. Titulni list obsahuje nazev za-
vodu, datum konani, volaci znak pouzity
v zavodé, volaci znaky operatord, pfesnou
adresu, kategorii, pocet bod(, pocet na-
sobic(, celkovy vysledek, pouzité zafizeni
(v¢. vykonu), anténu a cestné prohlaseni
ve znéni:,,Prohlasuji, Ze jsem dodrzel pod-
minky zavodu a povolovaci podminky a
Ze vyse uvedené Udaje jsou pravdivé”. Po-
kud stanice neuvede pouzity vykon, bude
automaticky zafazena do kategorie a).
Deniky je tfeba zaslat do 14 dnl po
zavodé na adresu vyhodnocovatele, a to

nejlépe e-mailem na OKCW@CRK.cz, resp.
OKSSB@CRK.cz, pfipadné via PR nebo
postou. Vyhodnocovatelem je Pavel Pok,
OK1DRQ, Sokolovska 59, 32312, Plzen.
Uprednostrovan je denik v elektronické
podobé, nejlépe ve formatu Cabrillo. Po-
kud stanice neposle denik k vyhodnoceni
(alespon pro kontrolu), bude s touto stani-
ci zapocitano QSO pouze v pfipadé, Ze se
objevi alespon v péti doslych denicich.
Stanice na prvnich tfech mistech
v kazdé kategorii obdrzi diplom, vitéz
kazdé kategorie obdrzi plaketu.
Poradatelem zavodu je Cesky radio-

klub.
<4609>(®
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43. kongres radioamatérii-Zelezniédri FIRAC

Jiri Pecek, OK2QX, ok2gx@micronic.cz

v srvo

Kazdoro¢éni kongres radioamatérii-Zelezniédri, sdruzenych v mezindrodni organi-

zaci FIRAGC, se konal letos ve dnech 16.-20. zdFi pobliz bulharské Varny na Zlatych
piscich. Bulharsko vstoupilo do organizace FIRAC, sdruZujici pFiznivce nejen stej-
ného hobby, ale také profese, teprve pred nékolika lety a je tudiz ,nejmladsim”
¢lenem. Nase odbocka je stdle spolecnd, cesko-slovenskd, nebot nds vdzi tuzkd
osobni prdtelstvi a vzdjemnd vyhodnost takového uskupeni. Od nds byli k ucasti
a prevzeti medaili za umisténi v zdvodech pozvdni OK1JST (prezident), OM5AM a

OK2QX (viceprezidenti).

Cestovani vlakem bylo dlouhé; pro nas
poté, co Jiti, OK1JST, kone¢né na ces-
ko-slovenskych hranicich nasel pas na
misté, na které ho nékolikrat upozornil
kontrolujici policista (ale ,kde jej nikdy
nemiva”) ubéhlo pfijemné diky trvalému
pfisunu ¢erveného moku z lonské uro-
dy na vinici Laca, OM5AM. Huife dopadli
Belgicané - jeden z nich néjak zapomnél,
Ze Bulharsko jesté neni v EU a jednoduse
sebou nevzal svij pas. Zdrzeni pro néj
znamenalo dalSich 12 hodin navic.
Varna (ti starSi pamétnici padesatych
let si mozna jesté vzpomenou na mésto
nesouci nazev Stalin) a okoli se oproti
tomu, co zde bylo mozné spatfit pred
patndctia vice lety, ohromné zménily - je-
den prepychovy hotel na druhém a také
nad druhym byly jesté stdle obsazeny,
prestoze hlavni sezdna jiz skoncila a pfi-
nasi Bulharsku nemalé zisky (i kdyz mno-
ho z hotelU pry patfi cizinclim). Je tam jiz
nyni pfes 50 000 mist a dalsi hotely jsou
rozestavéné. Oviem prepychové hotely
zvendi maji pfijezdové cesty s vymoly
hlubokymi 15 cm, okoli pIné odpadkad,
v koupelnach sprchové baterie drzi jen
na plastovych trubkdch, na halu Zeleznic-
ni pohrani¢ni stanici Ruse (u nas i dfive
byly alespon pohrani¢ni stanice udrzo-
vany v poradku) byl otfesny pohled. Vezli
nas nékolikrat mikrobusem s ,pfirodni
klimatizaci” okénkem, které neslo zavrit

a dirou v podlaze blizko vyfuku, se zméti
volnych (i kdyz isolovanych) dratl ¢ou-
hajicich pod palubni deskou. Holt Bal-
kan. Tady si teprve ¢lovék uvédomil, jaky-
mi proménami prosly nase republiky za
poslednich 15 let - dfive bychom se nad
témito skutec¢nostmi tolik nepozastavili.
Pro pracovni zaneprazdnéni se omluvil
i soucasny prezident Theo Gradinariu,
ktery t¢. pracuje ve vysoké funkci na UIC
v Pafizi (Sdruzeni evropskych Zelezni¢-
nich spole¢nosti, koordinujici legislativu
a standardy hlavné v technickych odvét-
vich). My jsme jako jedini vyuZili hned po
pfijezdu a ubytovani dobrého pocasi a
paliciho slunce ke koupani v moti a k na-
slednému opalovani. Prvé jednani tzv.
prezidentské rady zacalo az ve vecernich
hodinach.

Druhy den, pfi slavnostnim zahajeni,
byly vyhlaseny vysledky v zavodech po-
fadanych organizaci FIRAC (VKV zavod je
pfistupny véem a také OK1KVK se umisti-
la na 3. misté! Zde je prostor pro ostatni
nase VKVisty). Na predsednickém stole
bylo pfichystano 9 medaili, nasi radioa-
matéfi byli zcela suverénné nejuspésnéjsi
a celkem si jich odnesli pét: zlatou a bron-
zovou za VKV (OM5AM, OK1KVK), zlatou
a stribrnou za KV/CW (OK1JST, OK2QX)
a stribrnou za KV/SSB (OM5AM). Bohu-
Zel obvyklé navazovani spojeni s nasimi
stanicemi v dobé kondani kongresu ze

6

‘ ‘ RAbw046.indd 6

zvlastni stanice LZ4KKK se tentokrat ne-
konalo - jediné volné rano, tedy v dobé
relativné dobrych podminek pro spojeni
s OK/OM, probihal nas SSB kontest. Jen
jsme poslouchali, jak nase stanice nava-
zuji spojeni mezi sebou a jak nékteré (jisté
diky anténam) dokazaly pfehlusit i mistni
stanice. Na stanici byl homebrew RX + TX
s pouhymi 40 W vykonu a LW anténa. Na
80 m zavod, na 40 m ruseni, takze nebylo
slySet téméf nic a jediné spojeni s OK se
tak podafilo na 10 MHz.

V odpolednich hodinach probihalo
vlastni jednani kongresu, bylo projedna-
no celkem 19 bod{ programu dulezitych
pro organizaci. V pfistim roce se sejdeme
v Némecku na ostrové Sylt, v dalSich le-
tech to budou pravdépodobné Italie a
Francie. Hostitelé jako vzdy pamatovali
i na poznavani folkléru a zajimavosti.
Navstivili jsme ve Varné pamétihodnosti
véetné historického muzea, vinny klub
a projeli celé pobrezi od Zlatych piskd
az po Sozopol (cca 50 km od tureckych
hranic), kde pravé kotvila bulharska vo-
jenska namorni flotila, a shlédli folklorni
vecer. | pres problémy, se kterymi se nasi
kolegové v Bulharsku potykaji, je jim tfe-
ba podékovat za snahu udélat nas pobyt
co nejpfijemnéjsim, za pohostinnost a
pratelstvi.

<4610>(®

Nové podminky
soutéze OK Maraton

Soutéz “OK Maraton - o Putovni pohdr
Josefa Cecha, OK2-4857" md nové pod-
minky, platné od 1. 1. 2005. Jejich znéni
doslo az po uzdvérce tohoto ¢cisla, ipiny
text bude k dispozici na internetovych
strankdch CRK http://www.crk.cz/CZ/
OKMARATONC.HTM a v casopisu bude
zvefejnén v pFistim Cisle.
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Silent Key

OldfFich Novotny, OK1HON

Dne 9. 10.2004 nadhle zemrel
dlouholety ¢len kolektivu
OK1KCR, Oldfich Novotny,
OK1HON, ve véku 68 let.
Odesel ve chvili, kdy se chys-
tal rozsifit své aktivity nejenom na ra-
dioamaterské cinosti, zejména pfi mo-
dernizaci vysilaciho stfediska OK1KCR.
Opustil nés kamarad a dobry ¢lovék, na
kterého nezapomeneme. Vzpominejte
na Oldu s nami.

za OK1KCR OK1FPL

Emil Topoléany, OKTUET

Po dlouhé a tézké nemoci nas ve véku
51 let navzdy opustil dne 17. 8. 2004

nd$ kamarad Emil Topolcany. Emi-
la jsme znali jako velmi obétavého a
skromného clovéka, ktery se vzdy, po-
kud mu to jeho zdravotni stav dovolil,
zapojil do jakékoli klubové akce. Pra-
coval prevazné na VKV na 144 MHz, ale
nez ziskal vlastni licenci, poslouchal i na
KV telegrafni provoz a byl sbératelem
vzacnych QSL. Vénujte mu, prosim, pro-
to tichou vzpominku.

Za RK OK1KEP Jirka OKTUON

Frantisek Vénos, OK2SKW

Dne 13. fijna 2004 ve véku
58 let navzdy opustil svou
zna¢ku pan Frantisek Vé- [ S8
nos, televizni opravar z Po- PN

sttelmova u  Sumperka.
Jeho radioamatérské pocinani zacalo

N

TN

v kolektivni stanici OK2KNE, pozdéji
v OK2KSU. Byl nad3enym konstrukté-
rem VKV i KV zafizeni. S jeho vyrobky
dosahovali ¢lenové OK2KSU v urcitém
obdobi vynikajicich vysledki na VKV
jak v celostétnich, tak v mezinarodnich
soutézich. Byl obétavy pro kolektivni

praci, kamaradsky.
| pfes jeho vazné dlouholeté one-
mocnéni jsme jej mohli shlédnout do
poslednich chvil jeho Zivota pfi riznych
setkénich radioamatér(, pfi kterych vy-
kazoval mimoradny zajem o vse z histo-
rie i soucasnosti. Nakonec i zavér jeho
zivota provazely signdly z osmdesati-

metrového pasma.
Kdo jste Frantiska znali, vénujte mu

tichou vzpominku.
Kolektiv OK2KSU

Novy rekord v pdsmu 47 GHz!

V pribéhu IARU UHF Con-
testu zacatkem fijna 2004
se podafilo uskutecnit nové

rekordni spojeni mezi sta- |

nicemi OK1AIY/p (Zaly) a
OK1FPC/p (Bfezina) na vzda-
lenost 97 km. SSB spojeni
bylo velmi kvalitni s obou-
strannymi reporty 59 a byl
jim prekonan 10 let stary
vzdalenostni rekord (96 km).

Pavel dokazal v uplynu-
Iém obdobi na tomto pas-
mu sledovat Sum Slunce, coz
predved! i na setkani v zafi
v Polsku. Pied zavodem pak
uvedl do provozu majak
OKOEL. Pocasi pfi vlastnim
zavodé vedlo spise k pre-
svédceni, ze se spojeni ne-
mize zdafit, az ke konci se

OSCILLATOR
pMmc-11036sHIE

ale udélalo pékné. Ales,
OK1FPC, nejprvezminény
majak OKOEL poslouchal,
po chvili se nové rekordni
spojeni prece jen usku-
tecnilo. Urcité se jednd o @
vysledek dlouhodobého
systematického Usili a
nezmérného  mnozstvi
casu a energie, vénova-
né témto ¢innostem, a to
tim spise, ze podminky
pro takové technicky na-
rocné aktivity i moznosti
jejich realizace rozhodné
nejsou idedlni a dosaze-
nych vysledka je tfeba si
vysoce vazit. Pavle a Ale-
$i, gratulujeme!

<4601>®

Dum déti a mlddeze Praha 9 hledd

vedouci ELEKTRO KROUZKU

Pozadujeme:
zodpovédnost, spolehli-
vost a komunika¢ni do-
vednosti.

Nabizime:

aktivni  (nékdy velmi
aktivni :-) ) odpocinek,
moznost seberealizace,
odména 80 K¢&/hodinu.
Krouzek trva 1,5 hodiny
tydné, je urcen pro déti
od 10 do 14 let.

Kontakt:

Filip Reichel,

vedouci technického odd.
DDM Mésicka 720,

Praha 9 - Prosek

tel.: 286 884 456,

603 321 694,
filip@ddm.zde.cz,
http://www.ddm.zde.cz/
Docs/hledame.htm

Radioamatér 6/04
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Majdk OKTEL

Soukromad
inzerce

Prodam TRX IC 736, KV + 50
MHz, CW filtr, repro, manual,
maélo pouzivany, cena doho-
dou. Tel. 728 530 203.

ProdamTCVRYAESU FT757-
GXIl, 0,15-30 MHz 100 W
all mode, anglicky manual
a schémata zapojeni. Cena
15500 K¢ Podrobnosti a
foto mailem - halamicek-
petr@volny.cz. Tel. 603 202
680.

Prodam anténni stozar 14
m od stanice RDM. OK1JAF,
tel. 723 813 457.

Prodam radiostanici Alinco
DR130 pro pasmo 2 m (130-
174 MHz), navic stolni mik-
rofon EMS 14, velmi zacho-
vald, velmi malo pouzivana,
jako nova; regulovatelny
transformétorovy zdroj 3-30
V, 0,5-20 A; anténu GP 1/4
Lambda. Cena 4999 K¢ za
komplet. Volejte +420 608
158 111, Richard OK1CTK

Koupim tv pfijima¢ TESLA
4002, v jakémkoliv stavu,
avSak kompletni. Miroslav
Pokorny, Brafova 4, 702 00
Ostrava 1, tel. 603560456.

Prodame TRX FT 221R, cena
6000 K¢. Radioklub OK10-
AZ, info: Pavel OK1DDG, tel.
603 450 868.

Koupim anemometr, kla-
sicky s lopatkami. Kontakt:
ok2ptu.cq@tiscali.cz nebo
SMS na 605 151 304.

Prodam TCVR YESU 847, KV
+ 6 m + VKV, UKV, viechny
mozné druhy provozu +
SAT, DSP, excelentni stav.
Jeden a pll roku stary, ne-
pouzivény. Cena k jednani
38.000 K¢. Kontakt: 723 778
828. Zn.: dohoda jista.

Prodam KV TRX KENWO-
OD TS850s, zabudovany
automaticky antenni tu-
ner, CW filtr 500 Hz, orig.
mike, dokumentace GB, D,
I. Cena dohodou. Tel: 604
329 014, ok1xr@centrum.cz,
ok1xr@okOnag.

»

»

é zpravy
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Experimenty z elektroniky - 6

H. W. Silver, NOAX, upraveno podle QST 12/2003 a 1/2004

Kompardtory

Uvod

S pojmem kompardtor jsme se setkali uz v textu o ¢asovacich v cisle 3/2004. Tento
obvod - jako podstatnd soucdst integrovaného ¢asovace 555 - rozhoduje o tom,
zda md v dany moment casovac prejit z jednoho stavu do druhého. Vénujme se
nyni funkcim kompardtoru hloubéji a proberme i zdhadny pojem hystereze.

K zapamatovadni:

Hystereze - posunuti prahové hodnoty
pro spinani komparatoru, dosazené
zamérné plsobenim zpétné vazby.

Rychlé kolisani, pfeskakovani vystupu
- oscilace vystupu komparatoru v si-
tuaci, kdy se vstupni signal pohybuje
blizko prahové hodnoty.

Vystup s otevienym kolektorem - vy-
stup integrovaného obvodu (vyvede-
ny z izolovaného kolektoru bipolar-
niho tranzistoru nebo drainu FETu),
ktery neni jinak pfipojen k zadné dalsi
¢asti obvodu.

Prah, prahova hodnota - napéti, pfi
kterém obvod komparatoru prepne
do druhého stavu.

Zdkladni informace

Zakladni funkci komparétoru je porovna-
vat velikosti dvou signald na jeho vstupech
a indikovat, ktery z téchto signalu je vétsi.
Na pracovisti amatéra se s komparatory se-
tkdvame casto, namatkou napt. v nabijec-
kach akumulator(l, v napdjecich zdrojich,
anténnich tunerech a prepinacich aj.
Obvodd, které uméji porovnavat na-
péti, je mnoho, nejcastéji se ale setkava-
me se zesilova¢em s velkym zesilenim,
ktery ma dva vstupy s velkou impedanci.
Pokud vam takova charakteristika pfipo-
mina popis operac¢niho zesilovace, je to
v pofadku - kompardtor je v podstaté
operacni zesilova¢ s vystupem s ote-
vienym kolektorem. Vystupni obvod je
tvofen NPN tranzistorem, jehoz kolektor
je pfiveden pfimo na vyvod OUTPUT (a
uvnitf obvodu uz nikam jinam). Takové
usporadani umoziuje, ze komparator
mUze byt zac¢lenén do posloupnosti ¢is-
licovych obvodi a fidit spinané zatéze
Iépe, nez samotny operacni zesilovac.
Umoznuje také uplatnit hezky obvodovy

“trik, kterym muzeme nastavit citlivost na

S
'Q
)
N

uroven Sumu, jak uvidime v dal$im.
Obvod komparatoru vyuzity v jednodu-

chém zapojeni pro fizeni teploty je na obr.

1. V zapojeni neni pouzita Zddna zpétna

napéti odpovidajici
aktualni teploté

teplotni
¢idlo

napéti
odpovidajici V.
poZzadované 'SP
teploté O—
fr=tersnonlinapeil OC = otevieny kolektor

Obr. 1. V tomto primitivnim zapojeni obvodu pro Fi-
zeni teploty je kompardtor pouZit jako jednoduchy
reguldtor zapnuto-vypnuto.

vazba, takZze operacni zesilova¢ pracujici
s plnym zesilenim fadu desitek tisicd, spina
vystupni tranzistor do stavu OFF - vypnu-
to, pokud je napéti vstupu + (neinvertuji-
ciho) vétsi nez napéti vstupu — (invertujici-
ho), a to i tfeba jen o nékolik malo milivolt(
- a naopak. Bod, v némz komparator méni
svUj stav, se nazyva prahem. Stavy vystupu
Ize prohodit zaménou vstupul.

Napéti na invertujicim vstupu (-) je u
tohoto obvodu rovno hodnoté reprezen-
tujici pozadovanou teplotu, referen¢nimu
napéti V., které je dano pocatecnim na-
stavenim systému. Je-li vystupni napéti
senzoru mensi nez V., je vystupni tran-
zistor komparatoru prepnut do sepnuté-
ho stavu ON, topeni je zapnuto a teplota
se bude zvétSovat. Jakmile bude mit sen-
zor teplotu vétsi nez je pozadovani, pre-
pne se vystupni tranzistor do stavu OFF a

V+

10k

referenéni
napéti
R2

OC = otevreny kolektor
LM311
N\

GND (] Dv+
INPUT (:—_l>}) OUTPUT
INPUT (2 6[) BAL/STROBE

v-(]+ s[) BALANCE

©

Obr. 2. Tento teplotni reguldtor pouZivd pro vytvore-
ni konstantniho referencniho napéti odporovy délic.
Vsimnéte si, Ze vstupni vyvody obvodu LM311 jsou
zapojeny opacné oproti vyvodim operacniho zesilo-
vace 741.

topeni se vypne. Systém spina mezi stavy
,0 néco teplejsi” a, 0 néco chladnéjsi”

Testovdni jednoduchého
kompardtoru

Zatnéme s jednoduchym napétovym
detekcnim obvodem podle obr. 2, s nimz
bychom se mohli setkat tfeba v napdje-
cich zdrojich, kde by reagoval na prepéti.
Potiebovali bychom, aby se LED dioda
rozsvitila, kdykoli bude proménné vstup-
ni napéti vétsi nez pevné nastavené na-
péti druhého vstupu. Pevné odpory R1 a
R2 predstavuji odporovy déli¢, ktery vy-
tvafi normalové napétiV, .

Pouzijte obvod LM311, u néhoz bude
vyvod V+ pro napdjeni pfipojen na +12
V ajehoz vyvod -V bude zapojen na zem.
Ujistéte se, Ze jste navzajem spojili vyvo-
dy 1 a 4 tak, aby byl emitor vystupniho
tranzistoru uzemnén.

Zvolme uvedené odpory tak, aby
R1 + R2 =50 kQ a tedy R1 = 50 kQ - R2;
proud protékajici odporovym délicem
pak bude maly.

- Sestavme obvod tak, aby referencni
napéti mélo hodnotu V.= 5V. Odpo-
rovy déli¢ vypocitejte pomoci vztaht
Vi =V+x[R2/(R1+R2)l=

=12V x[R2/(50 kS2)].

R2 tedy bude

5Vx50k€/12V=20,8kQ.

Pouzijte hodnotu 22 kQ.

R1 =50kQ-R2 =

=50 kQ - 22 kQ - 28 kQ.

Pouzijte odpor o hodnoté 27 kQ.

- Sestavte obvod a pozorujte chovani
svitivé diody pfi zméné polohy jezd-
ce potenciometru. Zméite hodnotu
referen¢niho napéti a proménného
napéti pii prahové hodnoté, abyste se
presvédcili, Zze se shoduji s vypocitany-
mi hodnotami. Prepocitejte hodnoty
odporl odporového délice, abyste do-
stali jiné hodnoty normalového napéti,
nebo pouzijte pro nastaveni normalo-
vého napéti potenciometr 10 kQ2.

- Pomalu ménte nastaveni vstupniho
napéti, aby prochazelo pres referen¢ni
hodnotu. Vsimli jste si, ze dioda dfive,
nez za¢ne plné svitit, nejprve blika
nebo sviti jen tlumené? Mate-li moz-
nost pouzit osciloskop, pozorujte, jak
pfi prlchodu pres referen¢ni napéti
vystupni napéti obvodu LM311 - nez
dosdhne kone¢né hodnoty - rychle
kolisd mezi stavy ON a OFF.

‘ ‘ RAbw046.indd 8
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- Zméfte vystupni napéti komparatoru
VOH ve stavu, kdy dioda nevede proud
- jeho hodnotu budeme potiebovat
v nasledujicim pokusu. Spad napéti
v propustném sméru na LED diodé, i
kdyz proud nevede, bude zplsobovat,
ze VOH bude o cca 1,5V mensi, nez V+.

Hystereze

Komparatory jsou casto pouzivany
k ovladani relé. Rychle prepinajici kon-
takty relé v situaci, kdy vystup kompa-
ratoru méni svij stav, zpusobuji dobre
slySitelny akusticky hluk; takové rychlé
pfepinani mize byt nebezpecné jak pro
samotné relé, tak i pro obvod, ktery ta-
kové relé ovlada. Tento jev je zplsoben
Sumem prelozenym pres idealné klidnou
hodnotu referen¢niho napéti nebo koli-
sanim - Sumem ve vstupnim napéti. Jak
ukazuje obr. 3A, i malé Sumové 3picky
mohou vyvolat okamzité prekroceni pra-
hové hodnoty. Pokud je vstupni napéti
pravé blizko prahovému napéti, je vliv
sumu znasoben velkym zesilenim kom-
paratoru. Sum ve spinaném proudu zaté-
ze se mUze zpétnou vazbou prenaset na
vstup a zpusobit tak mohutné oscilace.

T,; rijswy_skgnal —>
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vstupniho signalu pfidanim kondenza-
toru k délici referen¢niho napéti (obdob-
né, jako jsme postupovali u linearnich
regulatort v kapitole v minulém ¢isle).
Spolehlivéjsi zpusob ale vychazi z vyuziti
vystupu komparatoru k posunuti praho-
vého napéti. V okamziku, kdy je dosaze-
no hodnoty prahového napéti, mizeme
tuto hodnotu o kousek posunout v opa¢-
ném sméru vUici vstupnimu signalu - viz
obr. 3B. Posunem prahového napéti m{-
Zeme nepfijemnému opakovanému spi-
nani zamezit.

V+ V+ V+

Obr. 4. Schmittav obvod zavddi do hodnoty praho-
vého napéti hysterezi vyuZitim kladné zpétné vazby,
vyvolané zapojenim odporu R3.

Takové Upravy lze dosahnout za-
vedenim kladné zpétné vazby z vy-

vystup
komparatoru

prah

vstupni
signal

/v\/‘

stupu k referenénimu napéti, jak je
ukdzano v obr. 4. Je-li proménné
vstupni napéti mensi nez referenc-
ni napéti, je vystupni tranzistor ve
stavu OFF a napéti na vystupu kom-
paratoru je blizko hodnoty V+. Jak
vstupni napéti stoupa a dosahne
hodnoty napéti referen¢niho, pre-

~I

pne se vystupni tranzistor do stavu
ON a LED dioda sviti. Tento obvod
se nazyva Schmittlv obvod (spinac,

A)

trigger).
Je-li tranzistor ve stavu ON, pfi-

vystup
komparatoru

N1 D RS L

i b oy
prahové X

Xar YIS bv
Vi, hapéti || AR X!

vstupni
signal

pojuje odpor R3 paralelné k odporu
R2, snizuje tak referen¢ni napéti na
hodnotu V,, a vzdaluje ho tak od
hodnoty vstupniho proménného
napéti (obr. 3B). K opa¢nému pro-
cesu dochazi, pokud vstupni napéti
prechazi pres hodnotu referencni-
ho napéti v obraceném sméru, ne-

~d [+
RN B 1Y hystereze (Vy)

bot referen¢ni napéti je zvyseno na

(Y
v

VTL

'

hodnotu V., protoze odpor R3 je

pfipojen paralelné k odporu R1. Po-

®

Obr. 3A: Rychlé spindni a vypindni vznikajici v di-
sledku sumu, ktery na vstupnim signdlu zptsobuje
krdtkodobé prekroceni hodnoty referen¢niho napéti.
B: Vysvétleni toho, jak posunuti prahového napéti po
sepnuti obvodu omezi vznik uvedeného neZdadouciho
rychlého piepindni.

Tento efekt rychlého opakované-
ho spinani mize byt redukovan filtraci

sun referen¢niho napéti, ktery zavi-

si na tom, zda vystup vzrista nebo
klesa, se nazyva hystereze. Hodnota hys-
tereze jerovnaV, =V -V_.

Pfi navrhu obvodu, ktery by umoznil
vyuziti hystereze se specifickymi hodno-
tamiproV,  aV,, mdZeme vypocet znac-
né zjednodusit, pfijmeme-li nasledujici
predpoklady:

Radioamatér 6/04
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- Vg, — vystupni napéti komparatoru - je
rovno 0, bude-li vystupni tranzistor se-
pnut (ON),

- R3jemnohem vétsinez paralelni kom-
binace odpor R1 aR2,

- R4 je mnohem mensi nez R3.

Velikost hystereze mizete vypocitat za

predpokladu, ze R3 dodava proud pou-

ze do R2, nebo odvadi maly proud z R2
podle toho, je-li vystup komparatoru ve
stavu ON nebo OFF.

VH= (V) x(R1]|R2)/R3+R1||R2)] [1]

Pokud zndme ostatni hodnoty, mizeme

zrovnice vypocitat R3

R3=(V,,)x(R1||R2)/VH] ~ (R1||R2) [2]

Testovdni Schmittova obvodu

Pridejme hysterezi 0,5 V do detektoru,
ktery jsme popsali a sestavili na zacatku
této kapitoly; referen¢ni napéti ponech-
me 5V, R1 =28 kQ a R2 = 22 kQ. R4
vezméme 2,2 kQ, takze bude skute¢né
platit R4 << R3. Pro ilustraci zde pouziji
hodnotu VOH = 10,5V, vy byste ale méli
dosadit takové napéti, které jste zméfili

v minulém pokusu.

- Podle rovnice [2] bude R3 =[(10,5V) x
(12 kL) /0,5V] - 12 kQ = 240 kQ. Po-
uzijte odpor 220 k€. Znovu: Ve vasem
vypoctu pouzijte hodnotu, kterou jste
ziskali mérenim.

- Pomalu zvétSujte a zmensujte vstupni
napéti kolem hodnoty 5 V a sledujte
ho. Poznamenejte si bod, pfi kterém
se LED dioda rozsviti nebo kdy zhas-
ne. Dosadte tyto dvé hodnoty, abyste
zjistili napétovou hysterezi obvodu.
V mém piipadé jsem pozoroval hyste-
rezi 400 mV (0,4 V) - to je docela dobry
souhlas, pfihlédneme-li k tomu, Ze po-
stup vypoctu byl pouze pfiblizny.

- S obvodem experimentujte zvétSova-
nim hodnoty R3 pro zmenseni hyste-
reze a naopak.

Dalsi informace a popis mnoha apli-
kaci najdete na strdnce www.national.
com/ds/LM/LM311.pdf (pro obvod LP311
jsou katalogové udaje na strance www.
national.com/ds/LP/LP311.pdf).

Jake soucdstky budeme
potiebovat?

- komparator LM311 (nebo LP311, také
s trochu jinym zapojenim vyvod
LM339),

- odpory 2,2 kQ, 22 kQ, 27 kL2, 220 k<,
vsechny na 4 W,

- potenciometr 10 kL,

- cervena dioda LED
<4611>
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Tranzistory Fizené elektrickym polem

Tranzistory Fizené elektrickym polem - FETy - predstavuji ve spinacich a zesilova-
¢ich zajimavou ndhradu za bipoldrni tranzistory. Proc¢? FETy nabizeji velkou vstup-
niimpedanci, vynikajici zesileni a umoziiuji snadné nastavovdni pracovniho bodu.
Vratme se k prvnimu dilu tohoto naseho seridlu a porovnejme, jak uvedené cha-
rakteristiky odpovidaji zdkladnimu zapojeni bipoldrniho tranzistoru v usporddd-
ni se spoleénym emitorem. Je uicelné upozornit na skutecnost, Ze v katalogovych
udajich i v odbornych textech se v riiznych jazycich pouzivaji pro zdkladni pojmy
apod. riizné ndzvy, které se casto nepreklddaji nebo pouzivaji nejednotné, a rov-
néz i oznaceni jednotlivych parametrii je u téchto tranzistort casto rozdilné, podle

zvyklosti riiznych vyrobcii.

K zapamatovadni:

Strmost (transkonduktance) - zména
vystupniho proudu jako odezva na
zménu vstupniho napéti

Kanal - oblast polovodivého materialu
mezi drainem a sourcem FETu, kterou
protéka proud

Obohaceny nebo ochuzeny méd -
v moédu obohaceni se u FETu pfi vzris-
tu napéti gate zvétsuje vodivost kana-
lu.V médu ochuzeni je tomu naopak.

Odpor v sepnutém stavu — odpor ka-
nalu FETu mezi drainem a sourcem pfi
maximalni vodivosti

Uvod

Asivite, Ze prvni bipolarni tranzistor zkon-

struovali John Bardeen, Walter Brattain a

William Shockley v r. 1948. Napad tykajici

se ¢innosti FETu byl patentovan v r. 1926

Juliem Lilienfeldem. Funk¢ni (ale velmi

pomaly) zesilova¢ na tomto principu, vy-

uzivajici sal, byl zkonstruovan v r. 1938

Robertem Pohlem. FET predstavuje sku-

tecné nejstarsi tranzistor a jeho funkce se

mnohem vice podoba funkci vakuovych
elektronek (na rozdil od bipolarniho tran-
zistoru).

Obr. 1 ukazuje plvodni usporadani

a symboly pro dva zakladni typy FETU

-JFET (od slova junction - pfechod) a

MOSFET  (Metal-oxide-semiconductor

FET), ke kterym jsme se setkali v dilu 5.

Ptivody k polovodivému materidlu jsou

realizovany elektrodami z tenké vrstvy

kovu. Polovodicovy prechod v JFETu je

z odlisnych typ materidlu (P a N), tvofri-

cich gate a kandl. Zkratka MOS popisuje

strukturu gate: kovova elektroda pokryva
izola¢ni vrstvu oxidu (obvykle oxidu kie-
E miku, Si0,), ale dvé dalsi kovové elektro-
«5 dy pokryvaji material kanalu pfimo. Vy-
\8 vody FETU a bipoléarnich tranzistor(l maji

‘™SYobdobnou funkci - gate a baze, kolektor

a drain a emitor a source.
;8 Vystupni proud u bipolarnich tranzis-
S torl je fizen vstupnim proudem, u FET{
0N} méa takovou roli vstupni napéti. Misto

dvou P-N prechodt v bipolarnim tranzis-
toru, orientovanych vici sobé mezi ko-
lektorem a emitorem v opacném poradi,
obsahuje FET kanal z materialu P nebo N.
Proud protékajici obéma prechody P-N
v bipoldrnim tranzistoru je fizen prou-
dem, tekoucim od baze do emitoru. U
FETu se proud protékajici mezi drainem
a sourcem meéni rovnéz, a to zménou vo-
divosti kanalu v dlsledku zmén
napéti gate. Pfitom do gate FETu
tece velmi maly proud.

Bipolarni tranzistory existuji Rt
ve dvou zakladnich provedenich
— NPN a PNP; u FETU jsou takové ves
zakladni typy ctyfi. Obr. 1 ukazu-
je FET s kanalem typu N, ale ob-
dobné muze existovat FET s ka-
nalem z materidlu typu P; FET m{ze byt
navrzen tak, aby zvétsujici se napéti gate
vyvolavalo bud' zvétseni nebo zmenseni
proudu protékajiciho kanalem. Pokud pfi
zvétsovani napéti gate protékd kanalem
vétsi proud, jedna se o sou¢astku v médu
obohaceni, naopak pokud pti zvétsovani
napéti gate protéka kanalem proud men-
$i, jde 0 mod ochuzeni. Nejrozsifené&jsimi
FETy jsou takové, které maji kanal typu N
v mdédu obohaceni.

V+

D G S
Drain Gate

Source
kov

G
protékajici ™, s
proud

Ves —>~

(A)

izolujici oxid

kov

’ éﬂbstra’f P ‘ (B)
Obr. 1. Uspordddni JFETu (A) a MOSFETu (B) a sché-
matické znacky téchto soucdstek. Obrdzek popisuje
tranzistory s kandlem N v médu obohaceni.

Velikost zmény vystupniho proudu,
vyvolana urcitou zménou vstupniho na-
péti, se nazyva strmost (transkonduktan-
ce). U FETU pro ni pouzivame symbol gm

Rps =19

- vyjadiuje se v jednotkach Siemens (S),
protoze urcuje pomér proudu ku napéti
(1 Siemens =1 A/V). M4 analogicky smysl
jako u bipolarniho tranzistoru proudovy
zesilovaci Cinitel (8). Vstupni napéti VGS
se u FETu méfi mezi gate a sourcem. Vy-
stupni proud IDS tece od drainu do sou-
rce.
g,=Al/ AV
a AlezgmxAvGC [11.
Napétové zesileni tranzistoru FET pod-
le obr. 2 zavisi na jeho strmosti, protoze
zmény proudu v drainu FETu vyvolavaji
zmény spadu napéti na odporu drai-
nu. Modelem FETu mUze byt proménny
napétovy déli¢ podle obr. 2A, v némz je
hodnota odporu RDS fizena napétim
VGS. Pokud Vo méfime na vyvodu drainu
(stejné jako vystupni napéti u tranzistoru
zapojeného se spole¢nym emitorem se
méfi na kolektoru), pak

AV, =-Al xR1=-g_xAV_xR1 [2].

V+

(A)

Obr. 2A. MOSFETovy zesilovac s uzemnénym sourcem
mZe byt modulovdn jako proménny napétovy déli¢
mezi zdtéZi drainu a FETem. B. Jednoduchy MOSFETo-
vy zesilovac s napétovym délicem, ktery urcuje pred-
péti gate.

Pro napétové zesileni pak dostaneme
A=AV, /AV_ =-g xRl [31.

Znaménko minus ve vzorci vyjadfuje
skute¢nost, ze vystupni napéti klesa,
kdyz proud drainem roste, podobné
jako u zesilovace se spole¢nym emito-
rem.

los Podstatny rozdil mezi FETem a bi-

polarnim tranzistorem spociva v tom,
Ze kandl u FETu pusobi jako proménny
odpor. To znamena, ze napéti drain-
-source muze nabyvat dosti malych
hodnot - nizsich, nez napétiV_u zcela
nasyceného bipolarniho tranzistoru.
Viimnéte si, Zze odpor vykonového
FETu, ktery je ve stavu zcela sepnutém,
muze byt velmi maly - v rozsahu mili-
ohm. FET v takovém stavu pak muze
spinat velkou zatéz (proud do malého
odporu) a pfitom se na ném uvolnuje jen
maly ztratovy vykon. V zesilovacich to
také umoznuje dosdhnout vétsiho roz-
kmitu vystupniho napéti.

10
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Jinym dllezitym parametrem FETU
je takové napéti V , pfi které kanalem
netece zadny proud, V,. O probihajicich
mechanismech dostanete docela dobrou
predstavu, znazornime-li si napéti gate
jako par prstd, které sviraji hadici proté-
kanou proudem vody. Jakmile V_, doséh-
ne hodnoty V., kanal se uzavre - prlifez
hadice, kterou prochazi proud, klesne na
nulu. Podle typu FETG m0Ze V, byt klad-
né nebo zdporné. Spinaci MOSFETy jsou
obecné navrhovany tak, aby jejich V, byl
vétsi nez nula, aby bylo mozné je snad-
néji pfipojit k logickym ¢islicovym obvo-
dim. Napéti, pfi kterém zacind MOSFET
vést proud, se obvykle oznacuje VGS(TH)
- prahové napéti gate.

Testovdni MOSFET zesilovace se
spole¢nym sourcem

Pfi tomto experimentu pouzijeme bézny
spinaci MOSFET tranzistor IRF510. Jedna
se o velky tranzistor, ktery je schopen pra-
covat s proudem drainu az nékolik am-
pér, ale mize také slouzit k demonstraci
mechaniky MOSFETovych zesilovacu. Ka-
talogové udaje tohoto tranzistoru viz [1].
- Pokud pouzijeme jednoduchy napa-
jeci zdroj, je nutné zapojit obvod tak,
aby gate dostdvala urcité predpéti, aby
se vystupni napéti mohlo ménit smé-
rem k vétsim nebo mensim hodnotam.
Predpéti se nastavuje pomoci odporu

R, aR,, které psobi jako odporovy dé-
lic

Vi=R,/(R,+R).
Pro déli¢ pouzijte potenciometr 10 k<2,
jehoz jezdec bude pfipojen na gate
FETu a ostatni dva vyvody na + napa-
jeni a na zem. Potenciometr nastav-
te nejprve tak, ze jezdec bude blizko
uzemnéného vyvodu. Zdroj vstupniho
signdlu zatim ponechejte nezapojen.
FET IRF510 je schopen snést velky
proud, pro tento pokus ale proud dra-
inu omezime zapojenim odporu 1 kQ
na misté R1 na 12 mA.
Monitorujte napéti drainu a pomalu
nastavujte predpéti tak, aby napéti
gate rostlo. Jakmile bude dosazeno
prahového napéti gate, FET se otevre
a napéti drainu klesne rychle na nulu.
Poznamenejte si prahové napéti gate,
napéti, kdy bude napéti drainu FETu
o jeden V mensi nez napéti napijeci,
a napéti gate, pfi kterém bude napéti
drainu rovno 1V (tedy kdy bude o 1
V vétsi nez zemni potencial).
Nastavte signdlni generator na sinuso-
vy vystup 1 kHz a vystupni napéti 1V,..
Nastavte predpéti na polovi¢ni hod-
notu mezi V... a V+. Pfipojte vstupni
signdl. Pozorujte vystupni napéti a ex-
perimentujte s nastavovanim predpéti
tak, abyste dostali co nejvétsi nezkres-
lené vystupni napéti.

- Vypocitejte napétové zesileni: A, = -
(zména napéti drainu) / (zména napéti
gate) a strmost, g_=- A,/ R1. M(j FET
poskytoval napétové zesileni -18 a str-
most 0,018 S (= 18 mA/V).

- Experimentujte se zménou hodno-
ty odporu R1 a pozorujte vliv téchto
zmén na napétové zesileni. Nastavujte
znovu predpéti a vstupni napéti, abys-
te dostali maximalni nezkreslené vy-
stupni napéti pro kazdou hodnotu R1.

Muzete se tfeba ptat, proc strmost, kterou

jste zméfili, je mnohem mensi v porovnani

s minimalni hodnotou uvadénou v kata-

logovych udajich, kterd je 1,3 S. Odpovéd

najdete v grafu 12 katalogového listu, zna-
zornujiciho zavislost strmosti na proudu
drainu. Strmost FETu IRF510 je optimali-
zovana pro proud drainu nékolik A a pro
mensi proudy drainu vyrazné klesa.

Jake soucdstky budeme
potiebovat?

1 tranzistor IRF510

1 potenciometr 10 kQ (viceotackovy je
vhodnéjsi, ale neni nutny)

2 kondenzétory 0,1 uF

1 odpor 1k, 1W

[1] www.rigelcorp.com/__doc/8051/IRF510.pdf (pfed doc jsou
dvé poditrzitkal)
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Zména rozsahu kapacity promén-

7) Vypocet hodnoty kapacity paralelniho kondenzatoru Cp.

’ VY S 4 V 4 ACul* Tl
ného (ladiciho) kondenzdtoru A Ty C o)
=
Josef Novdk, OK2BK, josef.novak@centrum.cz 2 el
8) Vypocet hodnoty kapacity Cs=——m—
Popsanou metodou - elektrickou tpravou se ziskd tzv. jemné sériového kondenzatoru Cs. - Coronl

(rozprostrené) ladéni LC obvodu.

1) U skute¢ného kondenzatoru Cn zméfime (zjistime, odhad-
neme) jeho minimalni kapacitu Cn, a také jeho maximalni

kapacitu Cn,.

2) Vypocitdme hodnotu dCn. Je to rozdil mezi Cn,aCn..
3) Hodnoty pozadovaného nového — nami vytvoreného kon-

llustracni pfiklad vypoctu

9) Redélny proménny kondenzator Cn ma tyto hodnoty:
Cn, =50 pF, Cn, =450 pF

a dCn =450 - 50 = 400 pF.

denzétoru oznacime Cu. Minimalni kapacitu znacime Cu, a

maximalni Cu..
4) Rozdil mezi Cu, a Cu, oznatime dCu.

10) Upraveny - novy kondenzdator ma preladovat civku s in-
dukénosti 16 uH od 6,5 do 7,5 MHz.

11) Vypocitame reaktanci civky naf =6 500 kHz:
X n=2af L=2m65%10°%16.10°=653,45 Q2

L min

5) Celad elektricka uprava spociva v zapojeni dvou dalsich

(rozprostiracich) pevnych kondenzator( k plvodnimu pro-
ménnému kondenzatoru. Tyto kondenzétory se vzhledem

ke svému pfipojeni do obvodu (sériovému a paralelnimu) 1

oznacuji Cs a Cp.

Cu,y

12) Nyni vypocitame potfebnou max. kapacitu Cu,, pfi které LC
obvod bude rezonovat na 6,5 MHz:

! =3747pF

6) Nasledujici schéma obvodu odpovida popisim v bodech 1

_2x,vr*jmm*Xz

" 2% m6,5%10° %653.45

13) K vypoctu potfebné minimalni kapacity Cu,, pfi které bude

az 5.
s
Y] LC obvod rezonovat na f__
— jici rovnici:
o e o, \

- _ Cuy

(Cn1- Cn2 =dCp) (Cu1' Cyp =dCy) Fon - FE‘H
. - /’/l\
Radioamatér 6/04 < (Ffil':
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= 7,5 MHz, pouzijeme nasledu-

X

a Upravou vyrazu vypocitame hledanou
hodnotu Cu:

n

b
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14) ¢y, - cm22 _ 37,427 _ 3747
ol 15T 133
fuw® 6

= 2814dpF

15) Dosazenim do Thomsonova vztahu k vypoctu rezonan¢ni-
ho kmitoc¢tu ovéfime spravnost vypocitanych hodnot ka-
pacit Cul (pro 7,5 MHz) a Cu2 (pro 6,5 MHz)

1 1
2w ax JLRCU; 2% rxaf16.107% % 28,144 1074

16) fom = =7.5MHz OK)

1 _ 1
2x ok [LACuy 2w rkaf16.107 x37,47.1072

17) fam = =65MHz  OK)
18) Pro pokracovani vypoctl a k lepsi prehlednosti znova zapi-
Seme zndmé hodnoty dil¢ich kapacit.

Redlny kondenzator Cn: Cn, = 50 pF, Cn, = 450 pF, dCn = 400 pF
Umeély kondenzator Cu: Cu, = 28,144 pF, Cu, = 37,47 pF, dCu =
9,326 pF.

19) Vypocet kapacity kondenzatoru Cp (dosazujeme do vyrazu 7)
400% 142X 28143747 (50 +450)
cp= 9,326 %400 _

20) Vypocet kapacity kondenzatoru Cs (dosazujeme do vyrazu 8)

28,144
28144
4194 +50

28,144 _
28144
91,94

28144
1-0,3061 1

_ 28144
0,6539

Cs= =4056pF

21) Ovéfeni vysledné minimalni kapacity (Cu,) pfi sestaveni

celé kombinace a pfi Cn, (hodnoty v pF):

40,56 40,56
Cs1 G
n
¢ > Cu ¢ > Cul
41,94 50 91,94 28,14 pF

OK

22) Ovéfeni vysledné maximalni kapacity (Cu2) (hodnoty

v IOF)

40,56 40,56

Ch
2 —s Cuz
"2 41,94 491,94 37,47 pF
OK

23) Popsanym zapojenim Cn, Cp a Cs vznikl fiktivni (umély)

2

40014557 -500

400*./1+1,13077 - 500 _
2

2

proménny kondenzator Cu, ktery lze také schématicky zna-

zornit:

= 4194 pF

——

28,14 - 37,47 pF
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Projekt TALENT

Podle informacniho materidlu Q-klubu
~Nejnadanéjsi mladilidé jsou ndrodnim
i celosvétovym prirodnim zdrojem. Méli
bychom o né zvldst pecovat.”

Carl Sagan, americky astronom

Jak tedy pfispét k vyhledavani talent(
a k jejich podpofre? Jednim z pfispévkl
k tomuto snazeni je ,Projekt TALENT?
ktery realizuje Q-klub Pfibram. Projekt
nabizi vzrudujici poznavani pfirodnich
zakonitosti a radost z tvofeni véci, které
predtim neexistovaly. Je ur¢en pro chlap-
ce a dévcata ve véku mezi 11 a 17 lety,
ktefi radi soutézi. V ramci tohoto projek-
tu maji moznost spojit zabavu ve volném
Case s cilevédomou ptipravou na zajima-
vou profesni kariéru. Ceska republika a
Evropska unie potfebuji nejbystrejsi, nej-
talentovanéjsi, nejaktivnéjsi jedince, zau-
jaté pro vyzkum, vyvoj, techniku. Projekt
ma pomoci vytvaret optimalni podminky
pro odborny rlst.

Uspéchu ale nelze dosdhnout ani bez
dospélych odborniki z pfirodnich véd a
techniky, ktefi mladezi v téchto aktivitach
chtéji pomahat. Odbornici s dlouholetou

\8 praxi z nejriiznéjsich oborl pfirodnich

"THvéd, vyzkumni & vyvojovi pracovnici,
konstruktéfi, projektanti, amatérsti as-

~ proj

Je2 tronomové, zkuseni radioamatéfi a dalsi

S mohou pfispét k tomu, aby vzdélani, ze-

0\) jména v oblasti pfirodnich véd a techni-

ky, zacal byt konecné pfikladan vyznam,
jaky si zaslouzi. Mohou vyuzit profesnich
znalosti a Zivotnich zkusenosti a preda-
vat své znalosti mladsim tak, ze budou
iniciovat v jednom nebo nékolika mla-
dych zdjem o obor, pfedavat jim profes-
ni znalosti a zkusenosti a pfipravovat je
k ucasti v dalSim ro¢niku soutézi védec-
kych a technickych projekti mladeze,
které porada Asociace pro mladez, védu
a techniku AMAVET. Mladym se mohou
vénovat kdekoli na uzemi CR, v prosto-
rach Center a klubd AMAVET, ve skolach,
v Domech déti a mladeze, v soukromi, na
schlizkach v muzeich, na vyzkumnych a
vyvojovych pracovistich, v nejriiznéjsich
verejnych prostorach a pfirodnich lokali-
tach dle mistnich podminek.

Jak probiha ucast v soutézich VT pro-
jektd AMAVET?

Lektor a soutézici se dohodnou, ja-
kou soutézni praci budou spole¢né pfi-
pravovat. Vypracuji ramcovy program,
v némz bude stanoveno, jakych vysledki
a v jakych terminech chtéji spole¢né do-
sdhnout. O téchto zamérech bude lektor
informovat Q-klub; zde si také dohodne
zpUsob odménovani. Podle dohodnuté-
ho planu pak lektor a soutézici spole¢né
postupuji. Zpravy o pribéhu praci lektor
pravidelné zasila na adresu Q-klubu.

Ve stanoveném terminu, kazdoroc¢né
do 28. Unora, soutézici s lektorem vypra-
cuji a odeslou pisemnou pfihlasku do
sekretariatu soutéze AMAVET, Buben-

12
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ska 6, 170 00 Praha 7, kopii zasle lektor i
na adresu Q-klubu. Sekretariat AMAVET
soutéziciho vyzve k Ucasti v regionalnim
kole soutéze, dle mista bydlisté bud'v P¥i-
brami nebo v Brné. Regionalni kola jsou
dvoudenni, vzdy v bfeznu. Nejlepsi prace
pak postupuji do narodniho finéle v Pra-
ze, které se kona v dubnu nebo v kvétnu,
oby¢ejné v prostorach Akademie véd CR.

Vsichni soutézici na narodnich vysta-
vach védeckych a technickych projekt(
mladeze AMAVET ziskavaji drobné vécné
ceny. V Narodnim finale nejlepsi soutézi-
¢i maji moznost ziskat hodnotné vécné
ceny a Ucast na zahrani¢nich akcich za
mimoradné vyhodnych podminek.

Projekt TALENT realizuje a dalsi infor-
mace poskytne Q-klub Ptibram, Bfeznicka
135,261 01 Pfibram. Souvisejici informace
najdete na strankach http://www.q-klub.cz
nebo http://quido.cz. Q-klub pro ¢innost
s talenty poskytuje prostory a technické
vybaveni. Pofada regionalni soutéz védec-
kotechnickych projektt mladeze QUIDEX,
buduje unikatni Galerii mladych projektd,
vyhledava odborné pracovniky a zajistuje
pro né materidlni prostredky.

Projekt TALENT podporuji Minister-
stvo kolstvi, mladeze a télovychovy CR,
Krajsky urad Stfedoceského kraje, Mésto
Pfibram, OK QRP Klub, Nadace Eurotel.
Soutéz EXPO Science AMAVET podporuji
AUROTON Computer, spol. s r. 0., CEZ a

MICROSOFT.
<4616>(®
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Slysel jsem svoje viastni signdly
po Sesti sekunddch

Jiti Maly, OK1ARN/OL4M

Se zdjmem jsem si precetl preklad ¢lanku B. Shradera, W6BNB, v RA ¢. 5/2004, a
dovoluji si ho doplnit o dalsi zdzZitek. Bylo by jisté zajimavé, kdyby se ozvali jesté
dalsi s podobnou zkusenosti. Pokud je mi zndmo, neni popisovany jev doposud
uspokojivé vysvétlen, i kdyz se vyskytuje na nasi maticce Zemi jiz drahné dlouho.

Prvni tfetina jmenovaného ¢lanku zaji-
mava ani pfilis neni. Kazdému DX-mano-
vi je dobfe zndma skutecnost, Ze za urci-
tych vhodnych podminek siteni kratkych
vin m{Ze na svém prijimaci slyset vlastni
telegrafni signal za dobu asi 0,13 s po
jeho vyslani. Je to samoziejmé tim, ze
signal obéhl celou zemékouli, a pokud se
mu po cesté po mnoha skocich dafilo a
nebyl pfilis utlumen, je ho mozno slyset
zopacného sméru, nez byl vyslan. Nékdy
se to podatii dokonce i po dvou obézich
a pak je to zajimava zabava, slyset po své
tecce jesté dalsi dvé. Tyto ozvy tedy zad-
nou zéhadou v podstaté nejsou.

Néco jiného ovsem je, pfijde-li signal
zpét po dobé delsi. Jen v jednom pfipa-
dé (totiz, prijde-li odraz zpét za dobu asi
2,5 s) je véc jasna: je to odraz vyslanych
signdld od nasi milé Luny. Provozem
EME se na svété jiz zabyva slusna fadka
vyspélych radioamatéra. (Mimochodem:
uvédomili jste si viibec, co to muselo byt
za sysifovskou préaci a Uzasnou vytrva-
lost, kdyz OK1MS v EME na 144 MHz zis-
kal diplom WAZ, a pfitom prvni na svété?
Klobouk dol@!) Nad ostatnimi dobami
odrazu zUstava viak rozum stat. Tak se
stalo i mné po jedné zkusenosti, kterou
si dovolim zde kratce popsat.

Psal se rok 1948, byl jsem tehdy no-
vic a mél svou pavodni vola¢ku OKTRN.
MuUj tehdejsi RIG by se asi v letosnich
Holicich dobfe vyjimal v expozici ,Jak
jsme zacinali” Vysila¢ se skladal z jediné
elektronky LS50 jako sélo-oscildtor, vy-
kon do antény sotva 40 W, a pfijimac byl
home-made superheterodyn s dvéma
elektronkami ECH4 a vSepasmovou civ-
kovou soupravou Torotor, vyvedeny na
sasi z preklizky. Anténu jsem mél na teh-
dejsi dobu snad az luxusni: 2x40 m dipdl,
natazeny Uhlopfickou v jednom bloku
obytnych dom v blizkosti Ulrichova na-
mésti v Hradci Kralové.

Cely zhavy do honby za dalsimi zemé-
mi DXCC jsem se rozhodl stravit jednu
noc za timto Ucelem. Byl jsem jesté svo-
bodny a nocnich povinnosti zenatych
kolegu jsem byl prozatim usetfen. Zapo-
slouchal jsem se do tichého Sumu dva-
cetimetrového pasma. Nebylo tam nic, a

tak jsem zacal pomalu sdm: CQ CQ DX de
OK1RN DX PSE K.

A ted'to pfislo: Zhruba po Sesti sekun-
dach slysim néhle na svém vlastnim kmi-
toctu pfi jinak Uplné prazdném pasmu
telegrafii, a zcela uzasly ¢tu: CQ CQ DX
de OK1RN DX PSE K. Zcela presnou ko-
pii mého vysilani pred kratickou dobou!
Stejny rytmus telegrafie (tehdy se jezdi-
valo pfevazné ru¢nimi klici), stejna rych-
lost i charakter vysilani, sila dost slusna,
asi S5.

Sedél jsem jak zkoprnély. Co to mlize
byt? Zert nékoho pies magnetofonovou
nahravku? Snad ne, v té dobé nebylo uzi-
vanitéchto pfistrojl tak bézné, jako dnes.
Zert nékterého kolegy, tieba z USA? Po-
chybuiji. Tehdy se pravidla hamspiritu (na
rozdil ode dneska, mame své zkusenosti,
ze) dodrzovala. Odraz ¢i pokus o spojeni
odnékud z vesmiru? To se uz oviem blizi-
me k hranici fantazie.

Kdyz jsem se trochu vzpamatoval,
zkusil jsem zacékvit jesté jednou. Nic. Z&-
hadny repeater uz o mé nestal. Ani nikdy
pozdéji jsem se s nim uz na pasmech bo-
huzel nesetkal.

Napsal jsem tento maj zazitek kolego-
vi Mrazkovi z hvézdarny Ondfejov, tehdy
OK1GM. Zdalo se mi, Ze by k tomu mohl
néco fici, protoze se intenzivné zabyval
sifenim radiovych vin a svymi zkusenost-
mi nijak neskrblil. Nevim, pro¢ mi tehdy
neodpovédél.

Problematikou zpozdénych ,odraz("
¢i lépe zpozdéného navraceni radiovych
signall se u nés zabyval jiz pred delsi do-
bou i zndmy Dr. Ludvik Soucek (Tuseni
souvislosti. Edice Spirdla 1978). Uvadi,
Ze je tento jev zndm jiz od roku 1920 a
prezentuje ho teorii Duncana A. Lunana
z glasgowské univerzity. Ta vychazi z cel-
kem rozumného predpokladu: Chce-li
se totiz néjakd vyspéla vesmirna civili-
zace do vzdalenosti stovek svételnych
let ohlasit, je technicky nejsnadné&jsim a
snad nejucinnéjsim prostfredkem odesla-
ni kosmické sondy, schopné v blizkosti
cilovych planet detekovat elektromag-
netické viny z nich vychazejici a vracet
je odesilateli po urcité pauze zpét, coz
mUze byt pro pfijemce signalem, Ze se
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v blizkosti nachazi technicky naroc¢né
zafizeni, sestrojené vyspélou civilizaci,
kterd se snazi o navazani kontaktu.

Dr. Souc¢ek nebyl Zddnym potiesté-
nym ,zdhadologem” (jak pfiserné slovo
nékdo vytvofil!). Byl seridznim |ékafem
a védcem. Pfi obrovském objemu jeho
znalosti z mnoha obor( a pfi jeho pfislo-
vecné opatrnosti pfi formulovani zavéra
uvadi Soucek o uvedenych pfipadech
nakonec, ze Lunanova teorie nemUze
byt jednoduse jako pouha fantazie od-
mitnuta.

Co jsem to tedy pred 56 lety slysel?
Pro pfipadné nevérici Tomase ci vtipal-
ky jesté doplnim, ze jsem byl tehdy du-
Sevné docela zdrav, v pricetném stavu a
alkoholem neovlivnén. Podobné jako pfi

psani tohoto ¢lanku.
<4617>®

Ozvény na c¢ldanek
o LDE

Bob Schrader, W6BNB, uvefejnil v fij-
novém (isle ¢asopisu CQ na strankach
36-40 informace o odezvach, které vy-
volal jeho prvni ¢lanek ,Ozvény KV sig-
nald s velkym zpozdénim” (vysel v CQ
6/2004, preklad jsme otiskli v cisle 5).
Autor uvadi, ze k nému dostal fadu za-
jimavych informaci tykajicich se zkuse-
nosti ostatnich amatér(. Clanek véno-
vany tomuto tématu vysel v r. 1999 ve
Spanélské verzi CQ. Dalsi zminéné zpra-
vy poslali napf. KG8ES (LDE na 80 m),
W7LO, WB8FBG (1969, 15 m), WD9IYT,
K5YNR, W7DXX (40 m, 1960), VE7SL
(1990, 160 m, prosinec 2200, zpozdéni
az 72 hodin), K41V (1962-1967, jaro nebo
podzim, po setméni, zpozdéni 2-10 s),
KG6KGP (80 m, zpozdéni 5 s, 1,52 s ne-
bo 2 s, ivahy o chovani hypotetického
Jprevadéce”), W6YOB (3,9 MHz), TZ6JA
(vice zkusenosti, 160 a 80 m, vzdy v noci,
zpozdéni 50 min. — 82 hod.), KWOU (97
publikovanych zprdv, vétSinou na 80 m
a kratké zpozdéni).

Bob na zavér uvadi kratké shrnuti zis-
kanych informaci: Zda se, Ze se jedna o
pomérné obecny jev. Nejvhodnéjsi cas
k pozorovani je za tmy na jafe, na pod-
zim nebo v zimé. Prakticky vSechny zpra-
vy se tykaji ozvén na stejném kmitoctu,
kde byl vysilan plvodni signdl. Bob se
také ptd, zda se nékdo setkal s timto je-
vem v letnich mésicich a pfi jakém smé-
rovani antény byly ozvény pozorovany.

<4615>3
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VKV expedice na Korsiku 2004

Pavel Slanec, OK1MCS, ok1mcs@seznam.cz

Jiz loni, témér hned po prijezdu z vydaFené expedice do HBO - Lichtenstejnska, jsme
zacali premyslet, do jaké radioamatérsky zajimavé destinace vyrazime v dalsi se-
zoné. Opét mélo jit hlavné o vysildni na VKV. Myslim, Ze to byl Karel OK1FKL, ktery

navrhnul Korsiku.

Nastalo shanéni informaci o tomto fran-
couzském ostrové. Pfizndm se, Zze jsem do
té doby netusil, jak vysoké hory na Korsi-
ce jsou. Mimo oznaceni ,ostrov krasy” se
Korsika py$ni pfidomkem ,pohofi v mofi“.
Je zde nékolik dvoutisicovek, nejvyssi
hora Monte Cinto $plha 2707 m nad mof-
skou hladinu.

Prvnim tkolem bylo zajistit néjaké sta-
novisté, hodici se pro VKV. Pro nase ucely
pfipadala v Uvahu jen severni ¢ast ostro-
va - Uzky Korsicky mys (Cap Corse), aby-
chom byli co nejblize stfedu Evropy. Pod-
le podrobné turistické mapy jsme vybrali
misto ,Pointe de Torricella”, téméf 600
m n. m., asi nejvyssi misto v této oblasti,
kam (alespon podle mapy) vede jakasi
silnice. Jak jsem se dozvédél od Patricka
TK5EP, je to stanovisté, odkud jejich mist-
ni radioklub obcas jezdi VKV zavody. Na
kopci je sice farma vétrnych elektraren,
7adné ruseni vsak pry nikdy nezazname-
nali (my pozdéji také ne). V dalsi fazi pfi-
prav jsme diskutovali o vhodném contes-
tu a ve hie byly hned tfi - 2. subregiondl,
Polni den a zéfijovy Den rekordu. Zvitézil
Polni den na zacatku cervence. U nas je
velmi popularni, v TK pak bude i moznost
koupdani v mofi. Po vieobecné diskusi byl
termin odjezdu stanoven na 23. ¢ervna a
pfijezd na 6. ¢ervence. V Cervnu je jesté
pred sezdénou a ceny budou pfiznivéjsi.
Prakticky do posledni chvile nebylo jisté,
kdo vlastné pojede, dokonce jsme i zve-
fejnili vyzvu pro pripadné zajemce. Na ni
zareagoval Honza, OK1TIC, ktery pak do-
plnil nds tym o jediného (cenného) znalce
francouzského jazyka. Nakonec tedy jeli
Karel OK1FKL + XYL, Pepa OK1JFH, Pavel
OK1MCS, Franta OK1PGS a jiz zminovany
Honza OK1TIC.

Trasu jsme zvolili trochu netradi¢ni
- vétsina ceskych cestovatel(l mifi na tra-
jekt pres Rakousko do italského Livorna,
my jeli pfes Svycarsko do italského pFi-
stavu Savonna. Cesta (z Plzné okolo 1050
km) probihala celkem bez problémd,
az na bloudéni po Italii, kde ma silni¢ni
znaceni, zvlasté mimo dalnice, mizer-
nou uroven. Omylem jsme se ocitli az na

No¢ni trajekt odjizdél na osmihodinovou
plavbu az ve 23:00.

Druhy den rano smérovaly nase prvni
ostrovni kroky z pfistavu Bastia na Cap
Corse, kde jsme se ubytovali v kempu a
odpocivali po Unavné cesté. Nasledujici
den jsme odjeli obhlédnout nase budou-
ci zavodni stanovisté v JN42QX a rovnéz
najit néjaké misto v JN43, abychom tento
vzacny Ctverec alespon trochu aktivovali.
QTH na Pointe de Torricella nezklamalo,
pro VKV je to skute¢né nadherné stano-
visté. Oddechli jsme si, ze nahoru vede
byt Spatnd, ale sjizdna asfaltovd cesta.
Jediné obavy jsme méli z velmi silného
vétru, ktery panoval na vrcholu. Ani se
nedivim, Ze pravé tam stoji vétrné elek-
trarny (které mimochodem pUsobi vel-
mi impozatné). Patrick, TK5EP, pfi nasem
pozdéjsim setkdni prozradil, Ze vitr zde
v zimé dosahuje rychlosti az 240 km/h!
Kdyz jsme se vratili dolt k autdim, bylo
ale po dobré naladé - jedno z nasich aut
bylo vykradené.

Nedalo se nic délat a vyrazili jsme jesté
severnéji, hledat néjaké vysilaci stanovis-
té v lokdtoru JN43. Zldkal nas ostrivek
Giraglia, vysoka skala s majakem doslo-
va ,na dosah ruky” od severniho cipu
Korsiky. Honza OK1TIC zkousel zjistit od
domorodcd, jestli bychom se tam néjak
nemohli dopravit. Bohuzel v ospalé ves-
ni¢ce Barcaggio nebyl nikdo, kdo by nas
na ostrov ¢lunem zavezl, pfestoze je udaj-
né mozné na ném pristat. Skoda, bylo by
to velmi zajimavé a vzacné. Nakonec jsme
vybrali misto pobliz jediné silnice v této
oblasti, na skalce kousek u more (odha-
dem 30 mn.m.).

Vysilat jsme se tam ale vratili az druhy
den, v sobotu 26. ¢ervna dopoledne. Vy-
budovali jsme pracovisté s 9el. FOFT, Ne-

Clenové expedice - Zleva OK1JFH, OK1FKL + XYL,
OK1PGS, OKITIC, OKIMCS

skomem BMT226 s PA HL-180V, vse napa-
jeno z akumulatoru 12 V/100 Ah. Chodilo
to nddherné. Mezi nejdelsi spojeni patfilo
nékolik spojeni s DL stanicemi z JN68. Do
OK se nam vsak proniknout nepodafilo.
Odpoledne jsme zafizeni opét sbalili a
vyrazili do Moriani Plage na vychodnim
pobfezi. Zde jsme méli zaplaceny tyden-
ni pobyt v apartmanu La Vallicella. Pfed
apartmanem jsme skryté mezi stromy
vztycili vertikal na KV a pfipojili jej k TRXu
Yaesu FT-100D. | s timto velmi zakladnim
vybavenim jsme udélali mnoho péknych
spojeni. Tyden pfed Polnim dnem byl vé-
novan poznavani kras Korsiky a vysilani
z apartmanu. Ja jsem vysilal také z nej-
vyssihory Monte Cinto, 2707 m n.m., LOC
JN42LJ. S ruéni stanickou Allamat 501 a
teleskopickou anténou lambda/2 jsem za
chvili udélal ptes 10 spojeni s Francii, Italii
a Sardinii. SSB/CW s lepSim vybavenim by
bylo zajimavé, chtél bych ale vidét toho,
kdo by sem takové zafizeni vytdhnul na
svém hrbetu.

Tyden utekl jako voda, v sobotu 3. cer-
vence rano jsme se presunuli na zavodni
QTH Pointe de Torricella v JN42QX, kde
zacala stavba antén pro pasma 2 m a 70
cm. Na dvoumetr jsme méli pfipravenu
soustavu slozenou ze dvou ZZ-211 (od
firmy ZACH) na osmimetrovém stozaru
a zafizeni BMT-226 + PA by OK1VMS, na
sedmdesatce pak 20el. Yagi. s FT100D +
PA cca. 120 W out na stozaru stejné vyso-
kém. Jako zdroj proudu slouzila elektro-
centrala Honda 2,2 kW. Kazdé pracovisté
jsme vybudovali oddélené vzdy v jed-
nom auté. Vrcholovou plosinu se servisni
budovou spolec¢nosti NORDEX, obhos-
podaftujici vétrné elektrarny, jsme nasim
sharampadim” docela solidné zabrali.
Béhem stavby antén na kopec pfijeli dva
jejich zaméstnanci, nastésti jsme jim odi-
vidné nevadili i pres zakaz vjezdu, ktery je
umistén dole na zacatku cesty. Jiny kraj,
jiny mrav.

O predmésti Milana. | pfes tohle kufrovani
= jsme okolo osmnacté hodiny (po asi 16
E hodinach jizdy) zaparkovali v Savonné
A, na pfistavisti spole¢nosti Corsica Ferries.

Odpoledne dorazil na navstévu Pa-
trick TK5EP se synem a setrval s nami i
béhem zdvodu az do nedélniho réana.
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Jiny pohled na 70cm pracovisteé. Vsimnéte si ,VKV kva-
lit“ tohoto stanovisté

Pocasi o zadvodé bylo jako u nas. Pred
zavodem krasné jasno, vitr se drzel na
uzdé. Prakticky ihned po 14. hodiné UTC
se zvedl silny vitr, ochladilo se a dostali
jsme se do mrak(, které se pres nas va-
lily velikou rychlosti, jako nékde vysoko
v horach. Patrick prohlasoval, Ze takové
pocasi v Cervenci nepamatuje, ze nor-
malné maji teplo a slune¢no. Podminky
sifeni diky pocasi nebyly valné, i kdyz ze
zacatku bylo stanic pomérné dost - pre-
vazovali hlavné ltalové. Pfeci jen nase
znacka TK/OK5DX/p znéla exoticky. Nej-
vétsi radost pfisla pfi prvnim spojeni do
OK se stanici OL8R z Cerchova. Kluci méli
v TK fakt pékny signal. V noci vsak bylo
pasmo pusté. Zatimco ostatni spali v po-
staveném stanu a v druhém auté, snazili
jsme se s Karlem OK1FKL najit na pasmu
alesporn néjakou stanici. Jednalo se skoro
o nadlidsky ukol, na celém 144 MHz pas-
mu CW i SSB nebyla téméf stale ani jed-
na stanice! Obcas se nékdo objevil, tfeba
jako OK1OPT. Operator se bavil s nékym
z OK a mezi feci prohodil, ze mé antény

kamsi na Italii, coz nas velmi povzbudilo.
Po nasem zavolani mél z TK ocividné ra-
dost (ani se nedivim).

Asi okolo ¢tvrté hodiny rano jsme sli
s Karlem spat a sluzbu u dvoumetru na-
stupuji ostatni. Bohuzel jsem zaspal ran-
ni odjezd Patricka TK5EP se synem a tak
jsme se ani osobné nerozloucili. V nedéli
k rdanu se pocasi nastésti zacalo zlepso-
vat, vyjasnilo se a utisil se vitr. Kone¢né!
Na podminkach to bylo urcité znat.

Kdyz jsem se dopoledne dostal k tran-
sceiveru, uvédomil jsem si, ze jesté ne-
mame zadné Spanély. Za chvili uz antény
mifily spravnym smérem a volal jsem vy-
zvu na EA. Par minut volani bylo koruno-
vano Uspéchem a prvni nase QSO do EA
bylo na svété. Pozdéji jsme na EA antény
vzdy na chvili otocili a pravidelné néjaka
stanice ptisla. Uplné bez problémd pro-
béhla i QSO pres 900 km. Takhle se délaji
DX-y! PMR stanici jsme pfedavali Zddosti
0 70 cm spojeni na druhé pracovisté. |
zde se dafila nadherné dlouhd spojeni.
Tak vysoky prdimér/QSO je v OK neusku-
tec¢nitelny. Na 144 MHz se o nas pokou-
Sel 7X0AD, bohuzel z naseho stanovisté
byl pres kopce, takze z toho nakonec nic
nebylo. Skoda! V nedéli okolo poledne
byla na 70 cm vyjma nékolika spojeni jiz
velkd bida. Kdyz jsem kratce zasedl k 70
cm, nejen Ze jsem neudélal zadné QSO,
ale pfi volani vyzvy jsem dokonce asi na
20 minut z té nudy usnul. Aspon jsem si
pékné odpocinul, stejné bych ziejmé nic
neudélal.

Posledni 2,5 hod zavodu jsem u dvou-
metru sedél opét ja. Docela to 3lo, chodili

Italové, ob¢as Slovinec, Spanél, Francouz
apod. Velkou radost jsme méli ze spojeni
s Bobem, OKTHAB. Po 16. hodiné SELC
usedl k mikrofonu jesté Pepa OK1JFH se
vseobecnou vyzvou a udélal mimo jiné
také nékolik ¢eskych stanic. Resumé: cel-
kem na 2 m 271 spojeni (13 x OK), témér
118 tis. bodd, ODX 996 km; na 70 cm 54
spojeni, 21 tis. bodd, ODX 918 km (!). Zaji-
mavy je pocet Italt (160), ktefi byli trochu
nahradou za mnozstvi DL stanic, na které
jsme zvykli od nas. Nedisciplinovanost
Ital(, které jsme se trochu obavali, se ne-
potvrdila, snad jen signdl nékterych z nich
byl slusné feceno ,zna¢né Sirokopasmo-

vy"“

S vysledkem a celou expedici mize-
me myslim byt velmi spokojeni: zavy-
silali jsme si a pfitom okusili VKV zavod
z,druhé strany’, poznali jsme nové kraje
a hlavné prozili krdsné dva tydny dovole-
né! Dalsi informace mUzete najit na mych
strankach http://www.gsl.net/okT1mcs.

<4619>®

TISK QSL

12 z4kladnich vzord 1l

500 ks za 425,- K
1000 ks jiz od 599,- K&

(mnoZstevni slevy)
univerzalni QSL 55 hal/ks
stani¢ni deniky A4 a A5
vyzadeijte si aktualni nabidku

sleva pro stalé zakazniky
zajistuje Pavel Pok
Sokolovska 59, 323 12 Pizen
tel. 019 /7537050 « 0737 552424
e-mail: ok1drq@quick.cz
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Koupim TRX FT 290 R2. Tel. 604
977 042.

Prodam anténni véz BP 60 SX,
vyrobce Versatowers Anglie,
skldpéci vysouvaci 17 metrQ
vysokd, vaha 500 kg. V¢etné ro-
tatoru a antény TH5Mk2. Cena

- mobilni zafizeni 5-25-50 W
vykon. Karel Dincel, Albrechtice
457,735 43 Albrechtice. Tel.: 606
460 070.

Prodam tov. krystal. filtry TESLA
9MHz 2,4/4Q 2 ks & 500 K¢, TES-
LA 9MHz 2,4/8Q 1 ks + krystaly
nosné 700 K¢, tovarni vyvazeny

752673.

Prodam obvody pro pfizpUso-
beni libovolné jednodratové
antény na vstup pfijimace 50-
75 ohm ve skfinkach 13x9x5,5
cm s rozsahy 7-13, 13-25 MHz.
Skiifika obsahuje kvalitni ladici
kondenzator, civku, 2 keramic-

vstupni selektivita RX. Mozno
pouzit i opacné k prizplsobeni
TX cca 10W k anténé. Elektronky
RL12P35, 7270, QE08/200, obra-
zovku 3BP1A a dalich 115 typud
elektronek, seznam zaslu. Vzdu-
chové oto¢né kondenzatory
2x500 pF, 3x500 pF a rtzné jiné
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Soukroma’ dohodou, vazny zajemce. Ddle  sméSova¢ UZ07 do 500 MHz  ké nékolikapolohové prepinace  kapacity. Tlumivky 2,5 mH. Sou-
prodam koncovy stupert Ame- 2 ks & 100 K¢. 10: SO42P 2 ks, pro vstup a vystup, pfipojovaci  ¢asti, elky a servisni dokumenta-
"nzerce riton AL-80B, FM trx IC 2100  MCT1496N 1 ks & 50 K¢. Tel. 596 svorky. PouZitim se také zlepsi  ci pro lambdu 4 a 5. Keramické

prepinate vicepolohové pro
vétsi vykony - stfibfené. Jaroslav
Cipra, U Zeleného ptaka 12, 148
00 Praha 4, tel. 271 912 022.

Prodam ru¢ni TCVR Kenwood
F7E novy, zabaleny, v zaruce. Ne-
vhodny dar. Cena dohodou. Tel.
737 533 533.
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Technika

Galvanicky oddéleny zdroj ss napéti

Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@volny.cz

V priibéhu stavby malého regulovaného zdroje 0 az 35 V a 0 az 2 A dle viastni fan-
tazie jsem narazil na potfebu galvanicky oddélenych napéti 8 V/150 mA pro displej
a -5 V/30 mA pro ridici obvody. Na sitovy transformdtor s jednim sekunddrnim vi-
nutim s certifikaci dvojité izolace nebylo mozné dovinout potiebnd vinuti. Musel
jsem tedy vystacit se stejnosmérnym stabilizovanym napétim 12 V.

Reseni jsem hledal u odborné i laické
verejnosti v pasmu 80 m. Odborna vefej-
nost radila,vraz tam NE555 laicka verej-
nost tvrdila a méla pravdu, Ze to NE555
neutdhne. Zaroven jsem byl varovan, ze
pfi pouziti nf zesilovacli a potifebném
snizeni pracovniho kmitoctu ménice
pod 10 kHz nezvladnu odruseni a m{j
zdroj bude vSude piskat. Vyzbrojen té-
mito informacemi jsem nakonec vytvo-
fil zapojeni podle obr. 1 s oblibenym nf
sluchatkovym zesilovacem TDA2822M
v mUstkovém zapojeni. Zesilovac je bu-
zen sinusovym RC generdtorkem s jed-
nim tranzistorem. Ten TDA2822M jesté
zvlada se slusnou ucinnosti a zaroven ve-
likost jadra i pocty zavitl vychazi pomér-
né malé. Optimalni kompromis kmitoctu
se pohybuje mezi 5 az 10 kHz. Rezistorem
68 k se nastavi nejvétsi uc¢innost ménice,
kterou ziskdame pfi mirném prebuzeni
zesilovace. Hrany obdélnikd na vystupu
jsou dostatecné zakulacené, coz zajistu-

je, ze se zadné prognostikované piskani
a ruseni nekond. Bohuzel jsem ménic
zabudoval aniz bych si poznamenal néja-
ké udaje z méreni. Pamatuiji si pouze, ze
TDA2822M byl prekvapivé vlazny s tep-
lotou v rozmezi 35-40°C. U¢innost Ize od-
hadnout na 65 az 70 %.

Na obr. 1 vés jisté napadnou dvé véci.
Nejprve: nejsou oddélovaci kondenza-
tory na vystupech TDA2822M zbytecné?
Oba zesilovace v jednom pouzdie ale
uplné identické nejsou, coz pfi pfipoje-

ni sluchatek nebo reproduktoru nehraje
roli. Odpor primarniho vinuti toroidniho
transformarorku je oviem nepatrny a
tak se objevi velky vyrovnavaci proud,
oddélovaci kapacity jsou tedy nutné.
Dale: pro¢ nezkusit rovnou rozkmitat
TDA2822M bez néjakého ciziho buzeni?
Pres veskeré snahy se mi to nepodafilo.
Nerozkmitatelnost TDA2822M nakonec
aspon potésila Jirku OK1QT, ktery tyto IO
s oblibou pouziva ve svych konstrukcich.

V pfipadé potieby vétsiho vykonu
misto TDA2822M pouzijeme mustkovy
zesilova¢ TDA7240 v pouzdru TO220 jen
se sedmi nozi¢ckami a patfi¢né zmohutni-
me trafo. Skoda, ze nemohu poskytnout
zadné blizsi udaje, ale podklady jsem bé-
hem uplynulé doby nékam zalozil.

Zda se, ze nejsem sam, kdo narazil na
podobny problém, je tedy mozné, Ze za-
pojeni dle obrazku se vdm muze hodit.

<4620>
+12V stab.
(o
- 8 x BAT48
Festie TDA2822M| 100k ey
in 100n 68k 2
) Il 200mA
+ H=— + a0 +
3220p A i =220p
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1n5 max. 470w |
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Sap L1diTr
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” L3 " 50mA
° o] I +] 3220
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Levny a kvalitni KV PA pro tfidu A

Laco Poldk, OK1AD, ok1ad@post.cz

Z rusenych radiostanic R-140 jsou nyni dostupné riizné bloky za pomér-

né pFiznivé ceny. Nejzajimavéjsi z nich je koncovy stupen vysilace, ktery
Ize pouzit v celém rozsahu KV radioamatérskych pdsem. V tomto ¢ldnku
budou popsdny jeho tipravy pro transceiverovy provoz. Podrobny popis
stavby sitového zdroje pro PA s GU43b viz [1], dalsi kvalitni zdrojviz[2] | 1=
- u téchto zdrojii je pouze nutné provést tipravy tak, aby byla k dispozici

napéti podle tab. 2.
Strucny popis

PA je dvojstupriovy a jeho schéma je na
nasledujici strané. Prvni stupen je osazen
dvéma paralelné zapojenymi tetrodami
6E5P, které pracuji ve tfidé A s trvalym
anodovym proudem 55 mA. Druhy stu-
pen je vykonovy zesilovac ve tfidé AB,
osazeny strmou tetrodou GU43b. Jeji
klidovy anodovy proud ma byt 330 mA a
pfi pIném vybuzeni mlze mit maximalné
850 mA. Uvedené hodnoty jsou vyzna-
¢eny barevnymi ryskami na pfislusnych
méficich pfistrojich PA.

Katalogové hodnoty elektronek jsou
uvedeny v tab. 1 a zapojeni vyvodU je na
obr. 2 a 3.V anodovych obvodech obou
stupnl PA jsou pouzity Pi-¢lanky s civ-

125max
108

A -anoda
C1 - prvni mrizka

C2 - druhd mfizka
I1 - Zhaveni
KII- zhaveni + katoda

100

Obr. 1. Predni panel PA

kami, tvofenymi kulovymi variometry, a
s kondenzétory, které maji pevnou ka-
pacitu. Pouze vystupni kondenzator Pi-
-¢lanku vykonového stupné je u vétsiny
PA vzduchovy s proménnou kapacitou.
Koncovy stupen je uréen pro provoz

Obr. 2. Zapojeni elektronky GU43b

v pasmu 1,5 az 30 MHz.Tento kmitoctovy
rozsah je rozdéleny do péti podrozsahd,
které se prepinaji pfepinacem v levém
hornim rohu na prednim panelu PA. Ved-
le ngj je tabulka s hodnotami jednotli-
vych podrozsah(. Pfi zménach podrozsa-
hl se prepinaji kondenzétory s pevnou
kapacitou a propojuji civky kulovych va-
riometrd do sériového, sérioparalelniho
nebo paralelniho zapojeni. Oba variome-

try i ladici kondenzator jsou pro ladéni
opatfeny stupnici. G2 3
o
Obr. 3. Zapojeni patice A 2 %61
elektronky 6E5P Z K
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Po[W] |(Ua[V] |la[A] |Ug2[V] |Ig2[A] | Uf[V] |If[A] S[mA/V]
GU43b 1600 [3300 (0,85 350 0,055 [126 6,6 45
6E5P 8,3 150 0,04 150 0,014 |63 0,6 30,5

Tab. 1. Katalogové hodnoty elektronek GU43b a 6E5P

Upravy pro radioamatérské
vyuziti

PA byl pouzivan trvale pro vysilani a pro
radioamatérské pouziti je vhodné ho
upravit na transceiverovy provoz. To vy-
zaduje vstup a vystup PA prepinat kon-
takty robustnéjsiho relé, které mize byt
ovladano bud'z transceiveru, nebo nozni
Slapkou. Pouzil jsem relé z ramu vysilace
R-118, které slouzilo k zapinani sitového
napéti. Lze vSak pouzit i jiné relé na 24V,
napfiklad RP100. Schéma propojeni je
na obr. 4. Pfi pfijmu je anténa pfipojena
pfimo k transceiveru. Pfi vysilani je bu-
dici signal z transceiveru pres prepnuté
kontakty relé pfivddén na prvni mfizku
elektronek 6E5P a odvadén z vystupu PA
na anténu.

TRX

Obr. 4. Zapojeni PA pro transceiverovy provoz

Urover potfebného budiciho sig-
nalu se méni v zavislosti na pouzitém
kmitoc¢tu. Vétsi hodnota je potiebna na
spodnich kmitoc¢tech, smérem k vy3Sim
kmito¢tdm se zmensuje. Na vstupu PA
je zafazen Utlumovy ¢lanek z bezinduk¢-
nich odpor(, ktery umozni nastavit buze-
ni PA tak, aby nedochazelo k jeho prebu-
zeni. U fady transceiverQ lze totiz snizit
uroven vystupniho signdlu pouze na 10
W a to je na vyssich pasmech moc. Zpu-
sob nastaveni spravné Urovné budiciho
signalu bude popsan v ¢asti o ladéni PA.

Obr. 5. Pohled do PA z pravé strany

V levé zadni casti PA je krabicka, ve
které je umistén budici stupen s elek-
tronkami 6E5P. Prostor nad krabickou je
vhodny pro zabudovani pfepinaciho relé
a odporového utlumového clanku. Aby
zlistal zachovan pfistup k elektronkam
6E5P, sejmeme vrchni kryt krabicky. Roz-
fizneme ho tak, aby leva ¢ast zlistala asi 5
cm Siroka. Obé casti krytu vratime zpatky
a uchytime Srouby. Nad Sirsi ¢ast krytu
dame stinici kryt ve tvaru lezatého pis-
mene,L” Otevienou ¢ast v zadni sténé PA
zakryjeme plechem a pfipevnime na néj
konektory PL259 pro vstup z transceive-
ru a vystup k anténé. Relé pfisroubujeme
mezi tyto konektory tak, aby jeho prepi-
naci kontakty byly k nim co nejblize.

651 652 Slapka
| —
3KV iF
+ [Simpl
4n7 | 1N4001
T
+225V |+350V Relé

— 27V [ -3kv 27V -~

zem | zem
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-100V | ~6,3V

vent | vent

=)

1111

::(

ENEA Y

P
K pfepinaci

=|w|o|~]o©

K pfepinagi
——

Obr. 6. Propojeni zdsuvek 651 a 652 s relé a s prepina-
cem

Na zadni sténé PA jsou dvé zdasuv-
ky, oznagené 651 a 652. Vedle nich jsou
tabulky s jejich popisem a na obr. 6 je
schéma propojeni kontaktd obou za-
suvek. U zasuvky 651 je v levém sloupci
druhy kontakt shora oznaceny -27 V. Na
néj pfivedeme ze sitového zdroje ovla-
daci napéti pro relé -24 V (na stitcich je
uvedena plvodné pouzita hodnota -27
V). Z tohoto bodu pfiletujeme propoj na
paty kontakt shora v pravém sloupci za-
suvky 652, oznaceny -27 V, a vyvedeme
ho stinénym vodi¢em na jeden vyvod
zditky ur¢ené pro prepinani PA, kterou
mulzeme umistit na plechovém krytu
spolec¢né s koaxialnimi konektory PL259.
Na druhy vyvod této zditky pfipojime
stinény vodi¢ z druhého kontaktu shora
z levého sloupce zasuvky 652, oznace-
ného SIMPLEX. K nému pfipojime také
jeden vyvod vinuti pfidaného relé a dru-
hy konec vinuti uzemnime. Propojenim
kontaktl zditky bud' nozni slapkou nebo
kontaktem relé v transceiveru se prepnou
vsechna relé v PA do polohy pro vysilani.
Prepinaci kontakty pfidaného relé zapoji-

Radioamatér 6/04

RAbw046.indd 19

me obvyklym zplsobem. Klidové polohy
obou parl kontaktl propojime tak, aby
anténa byla pfi pfijmu pfipojena k tran-
sceiveru. Kontakty relé spojené pfi vysi-
lani zapojime tak, aby pfivod z transcei-
veru byl pfivedeny koaxidlnim kabelem
na prvni mfizky elektronek 6E5P. Tento
propoj provedeme na vnitini konektor,
ktery je v spodni casti krabicky budiciho
stupné v blizkosti konektoru 6F1 a pU-
vodné s nim byl spojeny. Vystup z PA na
kontakty relé spojené s anténou udéla-
me tak, Zze odstranime konektor 6F2 z ko-
axidlniho kabelu, pfipojime k nému kou-
sek kabelu RG-213 a pfivedeme ho podél
zadni stény na relé. Uvedené Upravy jsou
vidét na foografiich.

Obr. 7. Zadni sténa PA po Upravdch

Zasuvku 651 pouzijeme pro pfipojeni
predepsanych napéti ze sitového zdroje,
ktera jsou uvedena v tab. 2. Nahote upro-
stfed je kontakt pro pfivod +3000 V na
anodu GU43b a -3000 V je kvali méreni
anodového proudu pfivedeno oddéle-
né od spolec¢né zemé na druhy kontakt
shora v pravém sloupci. Napéti +350V je
pro napajeni druhé mfizky GU43b a +225
V pro anodu a druhou mfizku elektronek
6E5P. O ovladacim napéti pro relé -27
V jiz byla zminka. Pro prvni mfizky obou
typl elektronek se vyuziva —-100 V. V3ech-
ny Ctyfi kontakty se stfidavym napétim
12,6 V jsou mezi sebou propojeny a jsou
urceny pro zhaveni GU43b. Stfidavé na-
péti 6,3 V je pro zhaveni 6E5P. Uprostied
zasuvky jsou mezi sebou také propojeny
vsechny ¢tyfi zemnici kontakty.

Misto napdjeni napéti[V]| proud[A]

anoda GU43b + 3000 0,85

2. miizka GU43b + 350 0,05

1. miizka GU43b a 6E5P -100 0,05
anody a 2. mrizky 6E5P +225 0,1
Zhaveni GU43b ~12,6 6,6
Zhaveni 6E5P ~6,3 1,2
ovladaci napétirelé a -24 1,5
motorkd

Tab. 2. Napéti sitového zdroje
19
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Pro propojeni PA se zdrojem je nejlep-
simfeSenim pouzit origindlni propojovaci
kabel, ktery byl uchyceny v rdmu vysilace.
Vétsinou vsak nebude kabel k dispozici a
tak ho bude nutné vyrobit. Pro vysoké
napéti 3000 V pouzijeme vodic se silné&;jsi
izolaci (vhodny je automobilni kablik ke
svickam) a pro pfivody Zhaviciho napéti
12,6 V vodic o priméru 1,5-2 mm. Konce
vodi¢li opatfime nastrkovacimi konek-
tory, jaké se pouzivaji u automobil(, a
po jejich pfipojeni na kontakty zasuvky
pretdhneme pres né izola¢ni buzirku. Pro
rozliSeni pouzijeme vodice rlzné barvy
nebo je alespon opatfime na koncich
rdznobarevnymi buzirkami.

Na zadni sténé PA je otvor pro pfivod
vzduchu od ventilatoru pro chlazeni elek-
tronky GU43b. Bez chlazeni elektronku
radéji ani nezhavime, protoze mize dojit
k jejimu poskozeni nadmérnym teplem.
Nejvhodnéjsi jsou tlakové ventilatory,
které se pouzivaji napfiklad v pfimotop-
nych elektrickych radidtorech (konvek-
torech). Rozmérové vhodny ventilator
pfisSroubujeme zvenku na zadni sténu PA
tak, aby jeho vystup prekryl cely otvor
pro pfivod vzduchu k objimce elektron-
ky. Vyvody ventildtoru pro pfivod sito-
vého napéti 230 V naletujeme na spodni
volné kontakty zasuvky 651, které jsou na
Stitku oznaceny —27 V. Sitové napéti sem
pfivedeme ze zdroje spole¢né s ostatni-
mi vodici propojovaciho kabelu.

Obr. 8. Pohled zespodu na objimku GU43b se soucdst-
kami pridanymi do druhé mrizky

Dalsi Uprava spociva v ochrané elek-
tronky GU43b. Po sejmuti plechového
krytu pod elektronkou mame pfistup
ke spodku jeji objimky. Z druhé mfizky
proti zemi naletujeme varistor, ktery ma
hodnotu prlirazného napéti 400 V (napf.
s oznacenim $14/K275). Jeho funkci je
omezit zvysené napéti na této mifizce,
ke kterému muze dojit pfi vyboji uvnitf
elektronky. Paralelné k nému naletuje-
me odpor 35 kQ2/10 W, ktery chrani dru-
hou mfizku pred poskozenim zapornym
proudem v pfipadé preruseni fetézce
Zenerovych diod v obvodu napajeni. Pro

leh¢i orientaci v zapojeni elektronky uva-
dim, ze ptivod z prvniho prichodkového
kondenzétoru od zadni stény PA vede na
jeji zhaveni, z druhého na prvni mrizku a
z tretiho na druhou mfizku.

Mame-li popsané upravy hotové, ma-
Zeme propojit PA se sitovym zdrojem, kte-
ry jsme pro néj zkonstruovali. Elektronky
GU43b vyzaduji po ukonceni provozu
jesté asi 4 minuty chladit vzduchem, pro-
to zapnuti a vypnuti ventildtoru musi byt
pfes samostatny vypinac. Nejvhodnéjsi
postup zapinani zdroje bude nasledujici:
Prvnim vypina¢em zapneme napéti pro
ventildtor chlazeni elektronky GU43b.
Dals$im vypinacem zapneme obé Zhavici
napéti a napéti —100 V pro elektronky a
napéti -24 V pro relé. Tretim vypina¢em
zapneme anodova napéti a napéti pro
druhé mfizky elektronek. Postup vypi-
nani je obdobny, pouze v opa¢ném po-
fadi: Nejdfive vypneme napéti pro anody
a druhé mtizky elektronek a teprve pak
dalsi napéti v¢etné —-100V pro prvni mfiz-
ky elektronek. Tim zamezime moznosti
vzniku nezaddouciho zakmitu a zniceni
elektronky GU43Db, ke kterému m{ize do-
jit pfi sou¢asném vypinani viech napéti.
Zakmit mUZze zpUsobit stav, kdy se napéti
na druhé mtizce elektronky udrzi o néco
déle, nez na prvni mtizce. V pripadé, ze
bude druha mfizka osetfena podle ¢lan-
ku od G3SEK [3], mUzZeme vSechna napéti
kromé zhaviciho zapinat sou¢asné. Nako-
nec, po dostate¢ném ochlazeni elektron-
ky, vypneme napajeni ventilatoru.

Zkouseni a ladéni PA

Postup zkouseni a ladéni PA po pfipojeni
napajeciho zdroje je nasledujici: Zapne-
me ventilator a zkusime, zda prochazi
vzduch pres anodovy chladi¢ elektronky
GU43b. Zapneme a zméfime zhavici na-
péti a napéti —100 V na elektronkach a
-24V na relé. Propojime kontakty konek-
toru urc¢eného pro klicovani PA a relé se
pfepnou do polohy pro vysilani. Napéti
na prvni mfizce GU43b poklesne na hod-
notu kolem -55V.

Jestlize je vSechno v poradku, rozpoji-
me klicovaci kontakty a zapneme napéti
pro anody a druhé mfizky elektronek.
Prepina¢ pod prostiednim méficim pfi-
strojem na horni ¢asti predniho panelu
pifepneme do polohy 1K (1. stupeni) pro
méreni anodového proudu elektronek
6E5P. Pfepneme PA do polohy vysilani.
Vlevo pod pfepinacem podrozsaht je
kulaty kryt s oznacenim 1K a pod nim
je potenciometr pro nastaveni spravné
hodnoty zdporného napéti na prvnich
miizkach elektronek 6E5P. Vysroubuje-

20
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me kryt a Sroubovdkem nastavime po-
tenciometr do polohy, pfi které ukaze
méfici pfistroj pro 1K vychylku anodo-
vého proudu do stiedu barevného po-
licka, tj. kolem 55 mA. Poté prfepneme
prepinac¢ pod timto méficim pristrojem
do polohy 2K (2. stupen) a pfistroj bude
pak méfit proud prvni miizky GU43b.
Vpravo od potenciometru pro 1K je pod
krytem s oznacenim 2K dalsi potencio-
metr, kterym nastavime zdporné napéti
prvni miizky GU43b tak, aby méfici pfi-
stroj anodového proudu vedle pfepinace
podrozsahl ukazal hodnotu klidového
anodového proudu na levou barevnou
rysku, tj. 330 mA.

pasmo ladéni ladéni anténni | podrozsah
[MHz] 1.stupné | 2.stupné vazba
28 90 82 79 Vv
24 80 75 75
21 66 63 65
18 55 47 77
14 75 65 45 \"
10 49 32 24
10 91 90 35 1]
7 69 63 30
38 58 74 60 Il
35 50 65 75
1.8 50 45 100 |

Tab. 3. Udaje pro ladéni

Odklicujeme a vypneme napéti pro
druhé mtizky a anody elektronek, pfi-
pojime transceiver a misto antény dame
odporovou zatéz o hodnoté 50 Q/1 kW.
Podle tab. 3 prepneme prepinac podroz-
sahU do polohy, ve které se nachazi poza-
dované pasmo, a nastavime také ciselné
hodnoty na stupnicich u knoflikd, které
jsou oznacené LADENI 1K, 2K a VAZBA.
Regulaci vystupniho vykonu z transcei-
veru nastavime na minimum. Zapneme
anodova napéti a napéti druhych mtizek,
pfepneme transceiver i PA na vysilani a
pfi CW zkusime vysilat te¢ky. Nehybe-li
se rucicka méficiho pfistroje anodové-
ho proudu, pfidame trosku vétsi Urover
buzeni z transceiveru. Kdyz se hodnota
anodového proudu nepatrné zvysi, do-
ladime ji na maximum ladicim knoflikem
1K, ktery je vlevo dole. Déle jiz ladime
pouze prostiednim knoflikem 2K a knofli-
kem vpravo VAZBA na maximalni vystup-
ni vykon do odporové zatéze. Postupné
pfiddvame budici vykon z transceiveru
a opakované ladime prvky 2K a VAZBA
na maximalni vystupni vykon z PA.V pfi-
padé, Ze zacne téct proud prvni mfizky
GU43b, zmensime buzeni na hodnotu,
pfi které proud prvni mfizky zanikne. Tim
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zabezpecime, aby nedochdzelo k ore-
zavani kladnych Spicek budiciho napéti,
které by zpUsobilo zkresleni vystupniho
signalu.

Vazbu se zatéZi nastavime tak, aby
proud druhé mfizky GU43b pfi vybuzeni
na plny vykon byl kolem 20 mA. Tento
proud méfi pristroj vpravo nahofe; je vel-
mi dobrou indikaci sprdvného vyladéni
PA na maximalni vykon. Je-li proud dru-
hé mfizky vétsi nez 20 mA, zvétsime vaz-
bu s anténou otac¢enim knofliku doleva,
je-li mensi, zmensime vazbu otacenim
knofliku doprava. Soucasné nastavuje-
me spravnou uroven budiciho vykonu
z transceiveru. Na prvni pohled se mlze
jevit postup ladéni PA slozity, ale po krat-
kém pouzivani bude tato c¢innost jedno-
duchd a rychla.

Pfi prfepinani podrozsahll je nutné
davat pozor na to, Ze nejdfive musi byt
vypnuto vysoké napéti a teprve pak je
mozné prepinat podrozsahy. Napéti 3
kV na anodu GU43b je pfivadéno pres Pi
¢lanek a tedy i pres prepinac civky. Kdo
se boji, ze by mohl ob¢as zapomenout
na vypnuti vysokého napéti, bude muset
vyresit pfepinani prepinace podrozsah(
se soucasnym vypinanim vysokého na-
péti.

Posledni popsanou Upravu neni nutné
délat pro bézné pouzivani PA, ale bude
vhodna zejména pro ty, ktefi ¢asto pre-
chazi pfi lovu DX expedic z padsma na
pasmo.

PA umoziiuje pfedem naladit 10 kmi-
toctl a pii prepnuti prepinace, o kterém
bude informace déle, se automaticky
preladi na jeden z nich. To umoznuje mit
PA naladény do CW nebo SSB ¢asti vsech
deviti KV pasem a desatou polohu muze-
me vyuzit napfiklad pro predladéni PA do
CW i SSB casti nékterého sirsiho pasma,
jako je 3,5 nebo 28 MHz. V3ech 10 kmi-
toctl si mizeme predladit libovolné, na-
priklad pouze v jednom pasmu. Automa-
tické preladovani zajistuji motorky, které
jsou umistény v predni ¢asti PA za pred-
nim panelem. Predni panel Ize v pfipadé
potfeby odklopit tak, ze povolime dva
Srouby v levé ¢asti a dva Srouby v pravé
¢asti panelu, které jsou nad obéma ruc¢-
nimi Uchyty. Ota¢enim doleva vysroubu-
jeme packu prepinace podrozsaht. Déle
vysroubujeme prostfedni Sroub u viech
tfech ladicich knoflikl a otd¢enim doleva
sejmeme jejich prostfedni ¢ast. Tahem
sejmeme z osicek spodni ¢asti knoflikd a
podlozky, které jsou pod nimi. Pak je jiz
mozné odklopit horni ¢ast panelu. Upro-
stifed dolni ¢asti prfedniho panelu je pod
krytem kolickova pamét.

podrozsahy pdsmo
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1]e/ojo|o|lo|0OlOo|]O|O|O|L8
2|o|e|lo|o|lo|olo|O]|O|O]|35
3|o|e|lo|o|lo|olo|O]|O| O] 37
4|ojlolo|e|lo|olo|O|O|O|7
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g |5]|]o|ojojojo|eolo|olo]T0
E 6 |o|ojlojo|o|e|lo|0o|o0O| O 14
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10l ol ojo|o|o|o|e| 0| O|O]| 28

Obr. 9. Priklad nastaveni kolicki v paméti

Na obr. 9 je pfiklad usporadani kolickt
na tomto piepinacim poli pro predladéni
po jednom kmitoctu v kazdém pdasmu,
kromé 3,5 MHz, ve kterém si predladime
dva kmitocty, jeden v CW a druhy v SSB
casti. Pro prepinani predladénych kmito-
¢td potfebujeme prepina¢ 1x10 poloh.
Dame ho do vnéjsi krabicky a propojime
se zasuvkou 652 podle obr. 6. Pfepina-
nim napéti —24 V na odpovidajici kontak-
ty této zasuvky dochazi k preladéni PA
na pfedem naladéné kmitocty. K tomu,
aby pracovalo automatické preladovani
kmitoc¢t(, je nutné po ru¢nim naladéni
daného kmitoctu zatlacit kovové packy u
vsech tfech ladicich knoflik(i doprostred
na mikrospinac. Tlak, pfi kterém bude
zatlaceni pacek optimalni, mizeme na-
stavit mirnym pootocenim prostiednich
¢asti knofliki doleva nebo doprava.
Znovu opakuji, pfepinani podrozsah
je tfeba provadét pfi vypnutém napéti
3 kV. Pro ptipadné doladéni PA po auto-
matickém preladéni uvolnime zajisténi
knofliki odklopenim stfedovych pacek
knoflik(.. Samoziejmé, ladéni provadime
vzdy vyhradné do umélé zatéze.

U PA je pouzito napéti 3 kV, proto je
nutnd pfi nastavovani velka opatrnost.
Kdyz to zdroj umoznuje, pouzijeme pro
ladéni PA snizené napéti kolem 1700 V.
K napajeni PA je mozné pouzit i ptivod-
ni zdroj, ale vzhledem k jeho rozmérdam,
vaze a energetické naroc¢nosti je to méné
vhodné feseni. Pfitom by musely byt po-
uzity véechny napdjeci bloky vcetné me-
chanického stabilizatoru, protoze z ného
je pfivadéno na primarni vinuti transfor-
matoru pro 3 kV stfidavé napéti 3x220 V.
Po ukonceni prestavby dame plechové
kryty s vétracimi otvory jak z vrchu, tak
k boklim PA.

Zatim nebyla zminka o méficim pfi-
stroji, ktery je u pravého drzaku a méri
vystupni proud. Ladéni podle néj je dost
nevyrazné, proto je lepsi pouzit pro ladé-
ni vné;jsi méri¢ PSV nebo wattmetr.

Zéarovky, které osvétluji stupnice,
budou svitit pouze tehdy, prerusime-
-li obvod pojistky 3 A. Pro ladéni PA pfi
horsim osvétleni je dobré mit moznost
osvétlovat stupnice. VyuZijeme k tomu
vypina¢ PRETIZENI, ktery je pod méfi¢em
anodového proudu a byl funkéni pouze
s plvodnim zdrojem. Odletujeme z néj
vodi¢e a nechame je volné se zaizolo-
vanymi konci. Odpojime jeden vodi¢ od
pojistkového pouzdra a pfivedeme ho
pies prepinac zpatky na pouzdro. Timto
vypinacem pak m{zeme zapinat osvét-
leni stupnic. Po nastaveni hodnot pro
ladéni podle tab. 3 vypneme osvétleni,
protoze pfi ném nepujde budit PA.

Nedoporucuji Upravu PA, pfi které se
vynechd prvni stupen a pouZije pou-
ze vykonovy stupen. Je skoda délat tak
hrubé zasahy do systému, ktery je velmi
dobre funkéni. Ne vSechny koncové stup-
né jsou stejného provedeni, proto ne-
budte prekvapeni, kdyz u svého PA zjis-
tite odlisnosti. V ¢lanku jsou informace o
PA s ruskym popisem pfedniho panelu a
jsou v ném uvedeny pouze nejdllezitéjsi
informace potiebné pro prestavbu a po-
uziti tohoto kvalitniho PA.

Rozméry koncového stupné 460 x 340 x
500 mm (Sitka x vyska x hloubka) jsou pfi-
jatelné i pro pouziti v paneldku. PA doda
v celém KV pasmu vystupni vykon kolem
1 kW. Povolovaci podminky dodrzime tim,
Ze nastavime takovou Uroven budiciho
vykonu, abychom neptekrocili u tfidy A
vykon 750 W. Potlaceni vyssich harmonic-
kych kmitoctd 2. az 20. fadu Pi ¢clankem na
vystupu PA je minimalné 40 dB.

Obr. 10 Pohled na PA shora

Literatura:

[1] Radiozurndl 2/1997, str. 12-15

[2] Radioamatér 1/2002, str. 17-20

[3] lan White, G3SEK: Power and Protection for Modern Tetrodes.
QEX, October 1997 (http://hamradio.online.ru/pa54.htm)
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Micro KEYER
— chytrd krabicka

Dan Pech, OK1HRA, ok1hra@qsl.net

Jiz néjakou dobu jsem se ohlizel po roz-
hrani, které by nahradilo klubko drat(
mezi mym pocitatem a TRX. Nedavno
se na trhu objevil novy vyrobek sloven-
ské firmy microHAM - micro KEYER, fesici
vétsinu problémd, které mohou spojova-
nim téchto dvou zafizeni nastat. Pét dni
po objednani prostfednictvim internetu
dorazila zasilka postou (v nedéli!). Dodav-
ka obsahovala kromé zafizeni potiebné
propojovaci kabely s PC pro zvukovou
kartu, USB a externi mikrofon plus mohut-
ny a prekvapivé dobfe ohebny kabel pro
pfipojeni vsech potfebnych konektor(
v transceiveru. (Ten je mozné objednat
jako pfrislusenstvi zvlast, pro kazdy typ
zafizeni.) Pfilozené CD obsahuje ovladace
pro USB router, vytvarejici ve vaSem poci-
taci virtualni COM porty. Tyto je pak moz-
né pomoci ovladaciho software nasmé-
rovat na jednotliva zafizeni interfejsu tak,
jak to pravé vyhovuje vasemu logu nebo
napfiklad RTTY dekodéru. Instalace pro-
béhla na mém notebooku s instalovanym
opera¢nim systémem Win XP home bez
problém( a jiz v odpolednich hodinach
jsem testoval zafizeni v pravé probihaji-
cim JARTS dalnopisném zavodé. Jednotli-
va nastaveni je mozné ulozit do predvoleb
a pozdéji zménit jednim kliknutim, podle
software, ktery pravé pouzivate.

Zafizeni sdruzuje opravdu | computer MICROPHONE TRANSCEVER
mnoho funkci, z nichz nékteré —r— e — |
moZna ani nevyuZiji, za to ale | MU T W [ ransrome -‘ e AN
nemam pochybnosti, zda mi ! EMUCHNE
bude né&jaka chybét. Posudte A

sami:
- nutnost pouze USB portu

AF OUT

a zvukové karty (jiz nejsou
nutné porty COM a LPT)

mezi radiem a pocitacem

|
I
—
|
1
1
MICIN =+—————] MICPREAMP [ LPF | —|—~I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

1

I

1

A
- kompletnielektrickdizolace UsE «r

l

1

1

- kompatibilita s mnoha lo-

ki oPTO 4
" 1soLaTor|"| -

govacimi programy pod MS

PAPTT PADDLE KEYPAD FOOTSWITCH

Windows

— g =
=] =]

OO @O

@

g © =

e

- integrovany CIV port pro Icom, Ken-
wood, Ten Tec, Yaesu a dalsi zafizeni

- integrovany K1EL WinKey™ ¢ip s roz-
sahlymi schopnostmi pro dokonalé
cw

- FSKklicovani

- specifické prepinani mezi mikrofo-
nem, zvukovou kartou a radiem

- nezavisly klicovaci buffer pro PA

- vstup pro PTT (pedal) s programova-
telnymi funkcemi

- dalsi programovatelny PTT vystup pro
rozsiteni klicovacich schopnosti

- nepotfebuje externi napajeni

- velka RFl odolnost

- snadno instalovatelné konektory

- dvoubarevné led diody pro vizudlni
kontrolu CW/FSK a PTT1/PTT2

- hlinikova krabicka

- volny firmware/software aktualizova-
telny pfres internet.

Elegantni je moznost pfipojeni PC klaves-

nice s konektorem PS2 a moznost prehra-

vat 9 predvolenych paméti, popfipadé

pfimo typovat text v CW a FSK médu.
Celkové na mne zafizeni zapUsobi-

lo velmi propracovanym a dotazenym

dojmem. Proto také vznikla tato minire-

cenze. Vice informaci (i o dalsich produk-

tech) najdete na strankach vyrobce www.

microham.com.

<4623>3

PSV trochu jinak

Ing. Jifi Eisner, eisner@gw.czso.cz
K napsani tohoto pfispévku jsem byl inspi-
rovan snahou zjistit obecnou definici PSV
a jeho obecnou zavislost na imaginarni
slozce zakoncovaci impedance. V popu-
larnich pfiruckach jsem se setkal pouze se
zjednodusenou verzi, kterd predpoklada-
la redlnou zakoncovaci impedanci a tato
skute¢nost nebyla dostate¢né zdUrazné-
na. Impedance antény je vlastné zakonco-
vaci impedanci napajece, jimz pfivadime
do antény vf energii, a je v prvnim pfibli-

Zeni komplexni, tzn. s imaginarni (jalo-
vou) slozkou. Teprve nastavenim antény
do rezonance pomoci méfici techniky je
impedance antény redlnd. Proto je tento
¢lanek soucasné pojat jako uvod pro kon-
strukéni ndvod na stavbu PSV-metru v né-
kterém z pfistich Cisel.

Pomér (Cinitel) stojatych vin je obecné
definovan vztahem

1
PSV = K

1—_|K| (1)

K je cinitel odrazu. Je to komplexni
¢islo a je funkci polohy na napajeci. Na

konci napajece (v misté pfipojeni anté-
ny) je

_ Ly~ Ly
Z, vz, (2)
04 |K| <1 (3)
04 |K| <1 (4)

Z, je komplexniimpedance antény,

Z je charakteristickd (obrazova) im-
pedance napajece. V uzivaném frekvenc-
nim rozsahu je redlna a konstantni.

Z uvedeného vyplyva, ze pro |K| =0
(nedochazi k odrazu - anténa je pfizpU-
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sobena) je PSV = 1, pro |K| blizici se 1 ros-
te hodnota PSV do nekone¢na.

PSV je redlné cislo vétsi nebo rovno 1.
Je to veli¢ina bezrozmérna.

Pro zobrazeni funk&nich hodnot PSV je
treba si uvédomit, Ze impedance Z, coby
nezdvisle proménna je komplexni ¢islo (4)
a jejim defini¢nim oborem v pravouhlé
trojrozmérné kartézské soustavé je Gaus-
sova polorovina dana prvnim a ¢tvrtym
kvadrantem. Imaginarni slozku Z, induk¢-
niho charakteru vynasime na kladnou
osu y, imaginarni slozku Z, kapacitniho
charakteru vynasime na zapornou osu y,
redlnou slozku Z, ktera je pouze kladna
vynasime na kladnou osu x.

Obr. 1

Zobrazenim funkénich hodnot PSV
(soufadnice z) pro omezeny defini¢ni
obor ziskdme plochu (viz obr. 1) jako vy-
stup pocita¢ového grafického 3D progra-
mu. Toto zobrazeni je nejndzornéjsi, ale
na ukor presnosti. Jsou uzity tfi ubézniky
a defini¢ni obor je linedrné interpolovan,
takZe obecnd plocha je nahrazena rovin-
nymi ploskami. Na kazdé ose by méla byt
stejnd méfitka a mél by byt zobrazen po-
¢atek souradnicové soustavy.

Z nazorného obrazku je ale ziejmé:

a) jak se zméni PSV v zavislosti na ima-
ginarni slozce impedance Z, (s rostouci
soufadnici y do kladnych i zapornych
hodnot) pfi souc¢asné zméné realné sloz-
ky impedance Z, (soufadnice x je men3i
nebo vétsi nez Z). Realna slozka je para-
metrem. Viz obr. 2a, 2b.

b) jak se zméni vyraz pro PSV kdyz kvu-
li ziednoduseni zanedbdme imaginarni
slozku impedance Z,. PGvodni funkni
plocha pfejde v rovinnou kfivku v roviné
dané osami x a z. Redlna slozka x je neza-
visle proménna veli¢ina. Viz obr. 3.

Tyto nastalé dva piipady je lepsi de-
tailné posoudit v jiném zobrazeni. Tako-
vym zobrazenim je pravouhla prostorova

&
PSV
x=150
B e e
X =100
2,5
=75
2
_
X=500 15 T (50 Q+j30 Q)
-Im Za 1 +Im Za
-50j Y -30j -10j 10j 30) Y 50)
Obr. 2a

6
PSV

\U (166Q-}400Q) g

+m Zn

-lm Zp 1
50; Y -30j -10j 10j 30j

Obr. 2b

Y 50j

soustava bez Ubéznikd, znama v technic-
kém kresleni pojmy ,narysna“, ,bokorys-
na” a,pltdorysna”. Vysledkem posouzeni
pfipadu a) jsou kfivky na jiz zminénych
obrazcich, ziskané numerickym fesenim
rovnic (1) a (2). Vypoctené hodnoty jsou
prehledné v zavislosti na parametru X,
uvedeny v tabulce ¢. 1.

+y(@Q] 0 10 20 30 | 40 50 |x=16,6Q
z(PSV)] 3 |313353[417[505]6,17

+y(@| 0 10 20 30 40 50 |x=20Q
z(PSV)] 2,5 | 261|296 3,51 [4,26 5,16

+y(@] O 10 20 30 | 40 50 |x=25Q
z(PSV)| 2 21 | 24 | 287|349 | 426

+y(@] O 10 20 30 40 50 |x=333Q
z(PSV)| 1,5 | 1,6 | 187|226 276|337

+y(@] O 10 20 30 | 40 50 |x=50Q
z(PSV)] 1 1,22 1148 ] 1,8 | 2,18 | 2,61

+y(@] 0 10 20 30 | 40 50 |x=75Q
z(PSV)]| 1,5 | 1,54 167 (187 (212242

+y(@| 0 10 20 30 40 50 |x=1000Q
z(PSV)] 2 |202| 21 [223| 24 [261

+y(@] O 10 20 30 | 40 50 |x=125Q
z(PSV)]| 2,5 | 2,51 | 2,57 | 2,66 | 2,79 | 2,96

+y(@| 0 10 20 30 40 50 |x=150Q
z(PSV)| 3 [301]306]313]323]336

Tab. 1.

Jsou to vlastné fezy funkcni plochy
s rovinami rovnobéznymi s bokorysnou
(danou osami y a z) z obr. 1. Vzdalenost
kazdé roviny od bokorysny je dana para-
metricky soufadnici x. VSechny fezy jsou
promitnuty do bokorysny a pro prehled-
nost rozdéleny do dvou obrazka. Kfivky
pro x vétsi nebo rovno Z  jsou zobrazeny
na obr. 2a, kfivky pro x mensi nebo rovno
Z, jsou zobrazeny na obr. 2b. V obr. 2a je
vysrafovan vliv imaginarni slozky pro x
= 150 Ohm, v obr. 2b je vysrafovan vliv
imaginarni slozky pro x = 16,6 Ohm. Jako
priklad jsou zakresleny body T a V zna-
zoriujici komplexni impedanci (50 Ohm
+j30 Ohm) a (16,6 Ohm - j40 Ohm).

Re Zax

0 20 40 60 80 100 120 140Q

Obr. 3

Vysledkem posouzeni pfipadu b) je
rovinna kfivka p na obr. 3. Ostatni kon-
strukce v obr. 3 jsou uréeny pouze pro
navaznost s obr. 4 (viz dale). Kfivka p lezi
v narysné ur¢ené osami z a x a ma opét
dva defini¢ni obory s hranici Z .V prvnim
defini¢nim oboru je redlnd impedance
antény vétsinez Z (50 Ohm) a v druhém
defini¢nim oboru je redlnd impedance
antény mensi nez Z .V zakladnim vzorci
(1) se po dosazeni (2) budou vyskytovat
pouze redlnd cisla. Pro prvni defini¢ni
obor impedance antény je PSV urcen
vztahem: 7

pPsvi=Z2 (5)
ErEI

Grafem této funkce je pfimka s obec-
nym analytickym vyjadienim z1 = kx
(pfimad umérnost), pro druhy defini¢ni
obor impedance antény je PSV urcen
vztahem: 7

PavVa =21 (6)
ZA

Grafem této funkce je hyperbola
s obecnym analytickym vyjadienim z2 =
k/x (nepfima umérnost). V obr. 1 je tato
celd kiivka dana fezem funk¢ni plochy
s narysnou a je urcena tabulkou ¢. 2.

x(Q) |16,6] 20| 25|33,3] 50| 75] 100] 125 150]y=0Q

z (PSV) 3| 25 2| 1,5 11 1,5 2| 2,5 3

Tab. 2.

Nékdy je tato kfivka nespravné uva-
déna jako parabola s vrcholem v bodé
(Z;1).

Shrnutim vysSe uvedenych poznat-
ki je ziejmé, Ze ke kazdé impedanci Z,
(komplexni i redIné) je jednoznacné pfi-
fazen PSV. Zbyva jesté zjistit, jak je tomu
v opacném piipadé, tzn. jak je ur¢ena im-
pedance Z, z daného PSV.

Mnozina bod0 majicich stejny PSV je
dana fezem roviny rovnobézné s pudo-
rysnou s funkéni plochou. Vzdalenost
této roviny od pldorysny je dana opét
parametricky hodnotou PSV.

V narysné (obr. 3) se tyto roviny pro-
mitaji jako pfimky rovnobézné s osou
x. PGdorysy fezd s funkéni plochou jsou
zobrazeny na obr. 4 pfi zachovani stej-
nych méfitek v obou osach x a y. Jsou to

nesoustiedné kruznice k.. ; k. ; k .;k

1,57 7207 257 7307
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k,, s poloméry urCenymi hodnotami PSV = 1,5; 2,0; 2,5; 3,0; 4,0.
Vellkost polomért a stiedy S1 o S20 ; st ; 530 ; 540 ur¢ime snadno
z narysu (obr. 3). Kruznice se v narysné promitaji jako Usecky EF;
DG; CH; BI; Al

Z obr. 4 vyplyva, ze danému PSV odpovida nekone¢né mnoho
komplexnich impedanci, resp. dvé redlné impedance dané kon-
covymi body vyse uvedené usecky (obr.3).

Priklad: Pro PSV = 2,0 odpovida redlnd impedance 25 Ohm
dana bodem D a 100 Ohm dané bodem G a nekone¢né mno-
ho komplexnich impedanci danych kruznici k,, (kromé bodd D
aGQ).

Pribéhy na obr. 2a, 2b, 3 a 4 jsou sestrojeny na zakladé nu-
merickych vypoctd. PSV Ize urcit ze znamé impedance Z, také
graficky pomoci Smithova diagramu. Vysledek obou metod se
samoziejmé musi shodovat. Kontrola této shody byla provedena
nahodnym vybérem.

<4625>3

Nepouzitelné, ale pouzivané
nf CW filtry - 1

Ing. Jaroslav Erben, OK1AYY, ok1ayy@volny.cz

Upravy nf signalu RXd jsou vdéénym polem - a pfi vhodném
pojeti opravnéné. Jedna se o véci, které mohou mit charakter
uz jednodussich doplnkd k tovarnim TCVRAGm nebo HM zafize-
nim, kdyZ uz je to hlavni hotovo. Zhusta proto i jednoducha (a
z ur¢itého pohledu scestné fungujici) zafizenicka lakaji a byvaji
i ¢asto realizovana. Protoze tato oblast je dlouhodobé predmé-
tem mého zajmu, pokusim se shrnout mé néazory a zkusenosti,
vcéetné praktickych Udaju a pouzitelnych konstrukénich podkla-
dl. | jednodussi a z nékterych hledisek ztéZi pouzitelna zapoje-
ni nékomu tfeba docela dobfe vyhovuji, takze neni Gcelné je
jednoznacné odsuzovat. Chapejte proto prosim tato slova jako
uvedeni do celé oblasti a berte napsané s rezervou, protoze co
pfipada zaru¢ené mné, nemusi tak byt brano jinymi v jinych si-
tuacich. Budu se zde vénovat ,nepouzitelnym” obvodiim s OZ.
Trochu pfehnané jsem takto charakterizoval obvody, které mi
pfipadaji pouzitelné jen ztéZi, jsou ale presto pouzivany casto

y oy
4m Z, -50 -30 -10 10 30

strukci nf CW filtr( podle praktické vyuzitelnosti, pak popiso-
vané ,nepouzitelné” filtry budou jisté v prvni tfetiné poradi.
Nf filtry, demonstrujici selektivitu a napodobujici obdélnikové
kfivky propustnosti, popisované snad nejcasté&ji, nové tfeba
v [9] a [10], budou v druhé poloviné a systémy, které klicuji sig-
nalem mistni nf generdtorek, budou az na konci fady praktické
pouzitelnosti.

Od popisovanych ,nepouzitelnych” filtrd k ,pouzitelnym
chybi jenom kr&éek vzéjemné vazba mezi dvéma ladénymi

"

pasma pro 6 dB bez nakmitavani a nazvanéni. O tom ale zase
nékdy pfristé. Nostalgickou vzpominkou na historické filtry, kte-
ré mi pfipomnél Tomas OK1TP, jsou aktivni filtry [11] s ,jakous
takous” mirnou vazbou mezi obvody, coz dovoli nastavit o néco
vétsi jakost a o vlasek Iépe splnit vySe uvedené vlastnosti.

a uZivatelim poskytuji bezesporu i sluzby, které uZite¢né jsou. Hiavni viiv rezistord: R1= Q
Jako doplnék standardniho TCVRu s jednim mf CW filtrem vy- Rezistor R1 |v&t&i/mensi A(DC
resi i tyto obvody podle mého néazoru a Ctyricetileté telegrafni zesileni A | mensi/v&tsi R2 = Q
praxe mnohem vice poslechovych situaci, nez zdanlivé doko- Rezistor R2| vétsi/mensi (2Q2- AwC
nala zapojeni, aproximujici obdélnikové kfivky propustnosti. kmitocet f | mensi/vetsi

Rezistor R3|v&tsi/mensi 2Q
Zdkladni zapojeni jakost Q  |vatsi/mensi R3=—5%
Oblibenym a nejpouzivanéjsim typem nf CW filtra s operacnimi f= 1
zesilovadijsou filtry sestavené ze zapojeni podle obr. 1. Jejich z&- - R'] R2
kladni vada spociva v neexistenci takové vzajemné vazby, jakd kontrola jakosti Q: 27 Ca Cb R3s5—m5 R1+R?
je u dvojic vazanych LC obvod(. At za sebe zafadime obvod Q=72fR3C =4
sebevice, stale jde jen o osamocené ladéné obvody. Aby lidské f2750Hz Q=4 A=11
ucho nevnimalo nakmitavani, nazvanéni a poslech akceptovalo Ca= Cb =C c R1 | R2 | R3
jako ptijatelny, musime volit, stejné jako vétsina autord, jakost In | 820k | 27k | 1M8
obvodu pr| IfTitqétu 800 Hz ne vyssi ne% Q=4 Znarrv1ena’ to g:g gggt ;i; - gggt
trochu vétsi sifi pasma pro pokles 6 dB, nez bychom potrebova- R1 4n7 | 150k | 5k6 | 390k
li, coz sebou pfinasi nedokonalost funkci, jako rychlé a presné vetup 6n8 | 100k | 3k9 | 270k
naladéni na protistanici, zékladni potlaceni sumu pasma, po- 10n | 82k | 2k7 | 180k

R2 12n | 68k | 2k2 | 150k
tlaceni kliks a klapani a nedostatecné vytazeni slabé stanice 15n | 47k | 1k8 | 120k
z QRN a Sumu. Filtry jsou v3ak jednoduché, snadno reproduko- 22n | 33k | 1k2 | 82k
vatelné, maji pfirozeny tvar kfivek propustnosti a pfi akcepto-
vani uvedenych nedostatkll v mnoha pOS|eCh0V)'/Ch situacich Obr. 1. Zdkladni zapojeni jednoho stupné filtru. V tabulce jsou zaokrouhlené
vyhovi. Pokud bychom udélali zebfi¢ek publikovanych kon- ~ fodnoty soucdstek na hodnoty z fady E12.
D
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Vratme se ale k nasemu té-
matu. Utisickrat publikovaného
zapojeni jednoho stupné filtru
na obr. 1 si nejdfive zopakujme,
které soucastky maji hlavni vliv
na jakou funkci. Hodnotou R1
se méni prevazné zesileni A a
hodnotou R2 prevazné kmi-
tocet f, coZz pozname snadno i
sluchem. R3 uréuje prevazné
jakost Q, tu ale sluchem rychle
a spolehlivé nevyhodnotime.
Nez zacneme tvofit filtr nebo
kopirovat néjaky zaruceny na-
vod s timto zapojenim, nejdfi-
ve dle obr. 1 zkontrolujeme,
zda hodnota R3 pfi nasem kmi-
toctu a velikosti kondenzatort
C odpovida Q = 4. Navrh zaci-
name zpravidla volbou kvalitni
kapacity od 1 nF do 22 nF. Jen
maloktery autor z téchto hod-
not kapacit vyboci. K této ka-
pacité pii zvoleném Q = 4, ro-
zumném kmitoc¢tu naseho CW

Parametry po zaokrouhleni sou¢astek na hodnoty z fady E12
a/ stavajici
fo=742Hz
Q=42

b/ nové
f1 =785 Hz

fo - stavajici skute€ny kmitoéet 742Hz
f1 - po2adovany kmito¢et 780 Hz po pfipojeni Rp

Rz = 2200 509430
IR R
fo 742

Rp zvolime bud' 18k (f1 = 785 Hz), nebo 22k (f1 = 777 Hz)

Re

Obr. 2. Priklad doladéni kmitocltu rezistorem Rp, zapojenym paralelné k R2. Pfi zvo

leni Rp z bézné fady E12 jsou v pfikladu rozdily proti poZadovanému stredu 780 Hz

pod hranici 10 Hz, kterou i extrémné zmlsané ucho telegrafisty akceptuje jako prija
telnou.

a/ zapojeni pro symetrické napajeni

tdme ze vztahu na obr. 2.
S takto zvolenymi a odzkou-
Senymi soucastkami pak
udélame ,nacisto” vsechny
¢lanky naseho filtru, aniz
bychom na misto R2 davali
néjaké experimentalni do-
ladovaci trimry. Ze vztah(
na obr. 1 je zfejmé, Ze vie
souvisi se v§im, pokud ale je
R1 aspon desetinasobkem
R2 a kmitocet doladujeme
jen mirné, mlzeme uvazo-
vat, Ze zména kmitoctu je
nepiimo Uumérnd odmoc-
niné poméru dvou hodnot
R2, vztah pro Rp na obr. 2 je
pak jednoduchy. Chceme-li
nasledné zkontrolovat kmi-

- tolet presng, pouzijeme
vztah na obr. 1.
Zapojeni se dvéma

clanky

Jeden obvod dle obr. 1

12V (min +5
Pitch 700 aZ 800 Hz a zesileni vstup * o (min-+2) vystup byvd na vylepseni posle-
A - zpravidla 1,1 - vypoclteme T . O chu nékdy malo. Nejcastéji
hodnoty R1,R2, R3 a sshneme C12n pouzivame takové obvody
k nejblizsi bézné vyrabéné 88k |c12n s jakosti Q = 4 dva. Na obr.
hodnoté. Ti, co neradi pocitaji, TLO72 3a je zapojeni pro symet- @
pouziji tabulku na obr. 1 nebo R2 & MA58 rické napajeni a na obr. 3b
program MFB filter [1]. 2k2 -InA 12 8p*Ucc 1o nesymetrické napajeni
Doladéni kmitoctu R2 2k2 - 740H +lnA 3 ; O: z TCVRu, které ovSem trpi
- F4 A -iflg v. S v
R2 2k2/118k-780 Hz _ o e I T slysitelnymi poklesy napéti
Hodnoty rezistorl jsme vy- 12V {min -5V) ®  pii kli¢ovani. Musime proto
brali z bézné fady E12, lidi se %/ z.apojeni pro nesymetrické napajeni z TCVRu vystup pouzit oddélovaci, nejlépe
tedy mirné od hodnot vypoc- vstup Ld e Schotkyho diodu a dosta-
tenych. U R1 je vcelku jedno, te¢nou filtracni kapacitu.
zda zesileni bude misto na- 100k Pro jednopolohovy CW filtr
vrzenych 1,1 naptiklad 1,04 typu zapnuto/vypnuto je
nebo 1,15. Rovnéz u R3 nas feseni podle obr. 3a nebo
nemusi trapit, Ze jakost Q ne- 3b optimalni. Zacinajici te-
bude navrzena ctyrka, ale na- fOOmA legrafisté zpravidla jesté ne-

pfiklad 3,9 nebo 4,2. Kmitocet
filtru ale musi sedét s nasim
CW Pitch v TCVRu. Postupu-

R2 2k2 - 740Hz

toord Lz
R2 2k2//18k -780 Hz

0 +13,8V maji zazity svij stabilni CW
2TCVRU pitch a radi kmitocet méni.

U dvou obvodi je to jesté

jeme tak, Ze R2 proti vypoc¢tu ¢/ plynulé ladéni kmitoCtu wstup  snadné, misto obou R2 pou-
zaokrouhlime na nejbliz3i vys- Vs‘ﬁ,p' -0 Zijeme dvojity potenciometr
i bézné vyrabénou hodnotu. dle obr. 3c. Kmitoctova cha-
Pro¢ vyssi? Protoze kmitocet 100k rakteristika pro dva ¢lanky
filtru pak bude mirné nizsi nez jenaobr. 5.

potfebny a snadno jej doladi- } I P

me rezistorem Rp, zapojenym TLO72 {“,P°le"’ se ctyrmi
paralelné k R2 (je to mnohem danky

jednodussi, nez volit R2 men- f=45022820Hz L p Na obr. 4 je zapojeni se Ctyf-
§i a néjaky maly doladovaci (f =350 aZ 1000 Hz) 1NS819 100mA 15y Mi Cldnky z obr. 1. Je ope-
rezistor s nim davat do série). 100“%:%2”2 %g‘l\% 2 TCVRu rativné ovladané jednim

Vhodnou hodnotu paralel-
niho doladovaciho odplr-
ku Rp najdeme bud' zkusmo
Luchem” méfenim rezonanc-
niho kmitoctu, nebo spoci-

Obr. 3. Béznd zapojeni se dvéma cldnky z obr. 1 pro symetrické a nesymetrické na-
pdjeni. Oddélovaci kondenzdtory zabrariuji chrasténi pfi otdceni dvojitého poten-
ciometru.
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prepinacem a v praktickém
provozu pokryva nejvice po-
slechovych situaci. Zakladni
poloha 1 je u CW zapnuta
vétsinou trvale. Nejvétsi vy-
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a/ zapojeni pro symetrické napajeni

pfinosem ke vsem la-

0 cinym TCVRUm, které

R2 2k2 - 740Hz [\
R2 2k2//18k-780 Hz _1oy/ (min -5V)

b/ zapojeni pro nesymetrické napajeni z TCVRu

vsty
O—e

TLO74 nebo 2x TLO72

maji jen knoflik IF Shift

a jeden mezifrekvencni
filtr 250 az 500 Hz, pfi-
padné zadny. U vsech
obvodi je standard-
né volena poslechové
pfijatelna jakost Q = 4,
nutnd pro osamocené
ladéné obvody. Radit za
sebe vice nez 4 ¢lanky
je  kontraproduktivni,
zakladni vady zapojeni
s OZ tim neodstranime

a vetsi selektivitu nez

: ¥
18k 100né ézuz

Obr. 4. Zapojeni se ctyfmi ¢ldnky z obr. 1, operativné prepinané prepinacem pro symetrické a nesymetrické napdjent.

znam ma u lokalnich zavod, kdy poslou-
chdme na siroky mf filtr a je dilezité, aby
nf filtr nemél $itku pasma pro 20 az 30 dB
o mnoho mensi, nez je sitka pasma Siro-
kého mf filtru, coz umozniuje dostate¢nou
operativnost a prehled po pasmu. Poloha
2 je optimalni pro bézny provoz a poloha
3 pro lepsi poslech slabych stanic v QRN
a Sumu. Stejnosmérny proud, ktery tece

R2 2k2
R2 2k2//18k -780 Hz

- 740 Hz

do ttidy A, ¢imz klesa zkresleni, u téméf
dokonalych OZ TLO7x jen hypoteticky;
prakticky vyznam je v Uspore oddélova-
cich kapacit. Pouzité kapacity foliovych
kondenzator( 12 nF/100 V 5 % vychazeji
v GES electronics nejlevnéji a zapojeni
Ize délat nacisto, bez potreby néjakého
individudlniho doladovani kmitoctu jed-
notlivych stupnd. Zapojeni na obr. 4 je

16V

davaji 4 clanky nelze
prakticky vyuzit. Kfiv-
ky propustnosti jsou
na obr. 5. Zapojeni na
obr. 4 je pro prakticky
provoz nejsikovnéjsi a
zarovenn  jednoduché,

P . ; M
1N5819 100mA je proto zdhadou, pro¢
=0 se v literature vyskytuje
L om2 138V ure vyskytuj
2TCVRy Jen sporadicky [6].
Pokracovdni pristé
Literatura

[1] Program MFB filter. www.sound.au.com

[2] V. Hanzl, 0K2BQP (0K2PZ): Telegrafnifiltr. AR 1/1990

[3] Program Filter Lab, verze 2.0. www.microchip.com

[4] Paul D. Carr, N4PC: How To Build The Synthetic Crystal Filter.
(Q 4/1990. Peklad 0QI 6 podzim 1991; také sbornik QRP 1993
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z vystupl pres R1 a R2, posouva OZ vice
0dB3
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Obr. 5. Krivky propustnosti jednoho, dvou, nebo Ctyf

¢ldnkd s Q = 4. Kfivky a) jsou geometricky symetrické

kolem stredu, svym tvarem dobre aproximuji pfiroze-

*w né poslechové krivky. Na detailech b) vidime, Ze kfivky

nejsou Spicaté, naopak $irky pdsma pro 6 dB jsou stdle

.: vétsi, nez by mohly byt. Z divodu zachovdni prijatelné-

Q ho poslechu je ale nemizeme u zapojeni s OZ zuzit. U

Q) detailii b) si viimnéte, Ze pro ucho sprdvny stied 780 Hz
vypadd na oko tak, Ze presné uprostred neni.

Modifikace ptivodni verze antény Spiderbeam

Con, DF4SA, vyvinul zacatkem tr. druhou verzi antény Spiderbeam, ktera je ve for-
mé kompletni stavebnice opét dostupnd pro vsechny zdjemce (informace o tom
vysla v pfedminulém ¢isle ¢asopisu Radioamatér na str. 16).

Pro ty, ktefi si v minulosti postavili verzi ptivodni, zpracoval Con popis Uprav, ze-
jména modifikaci napajeciho systému, odpovidajici provedeni s lepsimi vlastnost-
mi, pouzitému v nové verzi. Zajemci mohou tento popis najit ke stazeni na adrese
www.spiderbeam.net/modif.htm .

Soukroma
inzerce

Prodam véci od armady: RF-10,
RDM 61-M a jiné. Pfi zajmu poslu
nabidkovy list a foto. Tel: 606 650
499, vjrea@volny.cz.

Koupim stabilizator napéti pfi-
blizné téchto parametri: vstup
180-240 V, vystup 220 V +- 5%,
vykon >5 kVA, hmotnost do 30
kg. E-mail huml@radioamater.cz,
QRL 241 481 028.
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Redak¢ni poznamka...

Na zdkladé nékolikaletych zkusenosti neotiskujeme
celoro¢ni kalendar zavod(, v kazdém Cisle ale zverej-
nujeme kalendare KV i VKV zavodU vzdy na nasledujici
dva mésice. | tak pfedstih, v némz je nutno materialy
pfipravit, mGze byt pficinou drobné neaktudlnosti,

snazime se proto vzdy uvadét i odkazy na odpovidaji-
ci internetové stranky.

Radi bychom popraéli viem ¢tendfdm hezké proziti
Vanoc a hodné pohody, zdravi a spousty hezkych radi-
oamatérskych zazitk( v celém novém roce 2005.

Vasde redakce

) Radioamatér 6/04
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Krdtkeé antény Yagi s velkym ziskem
propdsmo2m-1

Martin Steyer, DK7ZB, dk7zb@fox28.de, podle Funkamateur 5/2004 prelozil Ing. Jifi Vicka, OKIDNG

Béhem vyvoje Yagi antén jsem dospél az
k acinnym kratkym anténdm pro pasmo
2 m, vhodnym pro provoz z prechodné-
ho stanovisté. Pokud se omezime pouze
na dolni polovinu - CW/SSB ¢ast pasma,
pak Ize v porovnani s Sirokopasmové;si-
mi anténami pro celé pasmo dosahnout
zietelné vétsi zisk. Clanek podava detail-
ni popis stavby dvou antén.

Podkladem ke konstrukci a analyze
Yagi antén byly programy YO od K6STI [1]
a EZNEC od W7EL [2]. Na prvnim misté mi
$lo proto o to, jak mlze byt ¢tyfprvkova
yagi anténa maximalné dlouha. Pomoci
YO programu vychdazi smysluplna dél-
ka ne vice nez 3/4 Imbd. Je-li pro tento
pocet prvk( pouzita podstatné kratsi
konstruk¢ni délka, je nasledkem nerov-
nomérny az nesouvisly pribéh proudu
podél anténniho profilu, zvysené ztraty a
vyraznéjsi postranni laloky [3].

Pti Sirokopasmové;jsi verzi Ize délku
zkratit na 0,6 Imbd, pfitom dame v kaz-
dém pfipadé prednost spravné (!) di-
menzovanému tiiprvkovému provedeni.
Roste-li délka antény, zmensuje se pre-
devsim zpétny Utlum a zvyraznuji se po-
stranni laloky, potom se zmen3uje vazba
mezi prvky a drasticky klesa zisk.

Potvrzuje se, Ze zisk Yagi antén neza-
visi na poctu prvka, nybrz pouze na kon-
struk¢ni délce, pricemz kazdé délce anté-
ny odpovida optimalni rozlozeni prvkd.
Vice prvkll nevede v zadném pripadé
automaticky k vyssimu zisku, spise na-
opak, nebot je narusovan prabéh prou-
du podél antény a proudy, indukované
v kazdém prvku, zatézuji celou soustavu
ztratami.

Vyznamné parametry antény - zisk, ci-
nitel zpétného vyzarovani, Sitka pasma a
vyzafovaci odpor - nejsou volitelné neza-
visle. Jesté méné redlné je v jedné anténé
optimalizovat veskeré zadané parametry,
i kdyZ se mnoha reklama snazi o to, aby-
chom néc¢emu takovému uvéfili. Detail-
né jsem tyto vztahy popsal v [4] a [5]. Bo-
huzel néktefi vyrobci stale - bud' védomé
¢i z neznalosti — skute¢né parametry jimi
nabizenych antén nadhodnocuji o néko-
lik desetin dB neboi o vic.

Podle rdznych analyz a zkusebnich
konstrukci byla pro zadany ucel tfiprvko-
va varianta zavrzena. Pfi dobrém ciniteli
zpétného vyzarovani vykazuje zisk pou-
ze 6,5 dBd, pii koncepci orientované na

vétsi zisk 7 dBd se stava Cinitel zpétného
vyzafovani extrémné Spatny. U tfiprv-
kové antény je manévrovaci prostor pro
zmény délek reflektoru a (pouze jedno-
ho) direktoru zfetelné mensi, nez u Ctyi-,
ev. pétiprvkovych variant, které umoz-
nuji dosazeni velkych zisk( pfi dobrych
smérovych diagramech.

Pro uvazované antény lze tedy stano-
vit nasledujici pozadavky: vyuzitelna Sife
pasma 144-145 MHz (s vyhradami i vyse),
Cinitel zpétného vyzarovani min. 20 dB,
konstrukéni délka 0,75 Imbd, ev. az k 1
Imbd a pokud mozno velky zisk. Jako po-
sledni parametr je tu jesté vyzarovaci od-
por, ktery Ize pro uvedené vyhodné pa-
rametry nastavit v rozmezi 10-15 OOHH
- pro 12,5 OOHH pak Ize dosdhnout u
obou antén velmi dobry kompromis uva-
dénych dulezitych parametrd pfi délkach
boomu 1,48, ev. 1,98 m. Takové rozméry
jsou rovnéz ucelné proto, ze ¢tyrhranné
Al trubky, dodavané v Sestimetrovych
délkach, Ize pak ucelné rozdélit na dily
pro vice antén bez ztrat.

Tyto zavislosti Ize zpracovat aplikaci
EZNECu, i kdyZ - jak je mozné se prilezi-
tostné docist — neni tento jinak vyborny
program k optimalizaci Yagi antén vhod-
ny. K témto ucellim je lepsi napf. uzite¢ny
program YO, pfi praci jsou ale nutné i so-
lidni znalosti Yagi antén.

Tomu, kdo chce pomoci pocitace sam
navrhovat kratsi Yagi antény s velkym zis-
kem, doporucuji postup, ktery se osvédcil
mné: Nejprve optimalizovat zadany de-
sign programem YO 6.5 [1]. - pfitom mé-
nit vzdy vahu jednotlivych faktorl podle
toho, jak kriticky mohou ovlivnit vysledny
navrh. Je nutno respektovat, Ze tato starsi
verze programu vykazuje malé pocetni
chyby, které vysledné vedou k optimu
struktury antény u kmitoctq, lezicich tro-
chu pod navrhovanou frekvenci, pficemz
vyzafovaci odpor vychazi vétsinou pfilis
nizky. Potom je vhodné s verzi YO 07 dale
zménit stfedni pracovni kmitocet (délku
a odstupy reflektoru, zafi¢e a prvniho di-
rektoru), az dostaneme realnou hodnotu
zadaného vstupniho odporu. Nasledna
jemnd korektura se provadi vyhradné u
zafi¢e a prvniho direktoru pomoci progra-
mu EZNEC a v praxi je vétSinou zapotiebi
udélat i mensi zménu délky zafice.

V dlsledku navrhovaného uchyceni
prvkG pomoci KONNI pfichytek (detail
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viz obr. 9) se vlivem boomu posune re-
zonan¢ni frekvence systému oproti vy-
poctenym hodnotdm smérem k vétsim
kmitoc¢tim jen minimalné, coz Ize kom-
penzovat nasunutim kousku tlustsi trub-
ky v mistech drzak( prvkd pres vlastni 4

nebo 6 mm tlusté prvky.
98°

158°

168°

218°

248° ; 388°
278°
Obr. 1. Azimutdini (E) diagram ctyrprvkové vertikdini
yagi pfi 144,300 MHz (vnitini kiivka) ve volném pro-
storu; elevacni (E) diagram (vnéjsi kiivka); obvodovd
kruznice = 8,81 dBd.
9
126° G 68°

150°

168°

218°

248° T 3ee°
278°

Obr. 2. Azimutdilni (E) diagram pétiprvkové vertikdlni
yagi pfi 144,300 MHz (vnitini kfivka) ve volném pro-

kruZnice = 9,53 dBd.

U antén pak bylo jesté oproti vypoc-
tenym rozmérdm nutné nepatrné zkratit
zafi¢ o cca 1 mm, aby bylo na 144,3 MHz
dosazeno hodnoty PSV presné 1,0. Toto
zkraceni je jednoznacné dlsledkem pfi-
vodu k prerusenému stredu zafice. Nad
a pod timto kmitoctem stoupd PSV vzdy.
Protoze zméreny pribéh horizontalniho
diagramu souhlasi s vysledky programu,
Ize pocitat s tim, Ze i propagované zisky
odpovidaji skute¢nosti. Zde divéru;ji vice
uvedenym program(im, nez udajiim jed-
noho zndmého vyrobce, ktery agituje pro
své antény sloganem ,zmérend data”

Parametry antén pri 144,3 MHz

Hodnot uvedenych v tab. 1 a v grafech
nebylo - pokud je mi znamo - dosazeno
zadnymi nabizenymi ¢i dosud popisova-
nymi ¢tyf- nebo pétiprvkovymi anténami
Yagi pro pasmo 2 m nebo anténami od-
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Obr. 3. Lehké ctyiprvkové Yagi antény lze pri portable
provozu bez problému sklddat do patrovych soustav.
povidajici konstrukéni délky; je ale tfeba
samoziejmé odhlédnout od nékterych
fantastickych hodnot, které neni mozno
brat zcela vazné. Tak napf. byla a stale je
prodavéna sedmielementovd Yagi anté-
na dlouhd 1,85 m, jejiz zisk je udavan 9,5
dBd; ve skutecnosti je ale jeji zisk o vic
nez 1 dB mensi, smérovy diagram je na-
vic kvali mizernému proudovému profilu
znacné Spatny.

Zisk, vypocitany programem EZNEC,
je 8,8 dBd pro ¢tyiprvkovou anténu a 9,5
dBd pro delsi pétiprvkovou, Cinitel zpét-
ného vyzafovani dosahuje stanovené
hodnoty 20 dB. Sitka pasma pro PSV <
1,5 je vic nez 1 MHz, coz je pIné dostacu-
jici. P¥i reprodukovani antény ale plati, ze
by se mély presné dodrzet viechny me-
chanické rozméry a provedeni, v Zzddném
pfipadé by se podle néjakych pfibliznych
vzorcli nemély prepocitavat délky prv-
kli na jiné priméry nebo ménit zpisob

upevnéni prvku (viz nize), jinak maze do-
jit k nezdaru.

Dulezité udaje o anténach jsou shrnuty
v tabulce 1. Chtél bych upozornit, Ze zahr-
nuji i veskeré interni ztraty, teoreticky by
byl dosazen jesté vétsi zisk. To plati i pfi
eventudlnim porovnani's jinymi anténami.
Zisk u slozenych soustav je také teoreticky
a je tfeba jej korigovat o ztraty v pfizpUso-
bovacich vedenich nebo v balunu.

Obr. 1 a 2 ukazuji azimutalni a elevac-
ni diagramy pro samostatnou anténu ve
volném prostoru pfi 144,3 MHz (pfi hori-
zontalni polarizaci). PfizpUsobeni antény
podle vysledkd programu EZNEC je uve-
deno na obr. 4; v praxi jsou zjisténé hod-
noty Sife pasma jesté znacné lepsi.

Stavbou zdvojené antény se podafilo
realizovat lehky systém s dobrym ziskem,
vhodné velkym horizontalnim uhlem vy-
zafovani a malym dhlem ve vertikalni ro-
viné (obr. 6). Pozorny ¢tenaf neprehlédne,
ze pro narlst zisku o 3 dB by Uhel otevieni
- Sitka hlavniho laloku - mél byt vétsi nez
udavanych 27 stupnd (pro 4 prvky), pfip.
23 stupnd (pro 5 prvkd). To souvisi s vysky-
tem postrannich lalokd, v nichz se energie
také c¢astecné vyzafuje (viz obdobny pri-
béh E-diagramu v obr. 1 a 2).

PSV

[ ]

144 1443 145

f [MHz]

Obr. 4. Priibéh PSV u ctyfprvkové (dolni kiivka) a u
pétiprvkové antény yagi (horni kfivka).

Obdobné se nabizi také realizace ctyfr-
nasobné vertikdlné uspofadané skupiny
a proto jsem analyzoval i udaje takového
usporadani - viz obr. 7. Uhel otevieni - §i-
ka hlavniho laloku - ve vertikdIni roviné je

Ctyfprvkova Yagi
anténa

pétiprvkova yagi
anténa

nyni 12,8, ev. 11 stupnid. Odstup
antén je zde stejny jako u dvou-

mechanicka délka 1,48 m (0,7 1)

1,98m (11)

patrové soustavy. Protoze pre-

4 (reflektor, zafi¢,
2 direktory)

pocet prvka

5 (reflektor, zafi¢,
3 direktory)

kryvani vertikdlné vyzarenych

zisk pro samostatnou anténu 8,8dBd

9,5 dBd

vedlejsich lalokd je pfi skladani

sitka vyzarovaciho diagramu (-3 dB)
pro samostatnou anténu

50,0°H, 62,2°V

444°H,52,2°V

vétsi, je zpétné vyzafovani pro

azimut 180 stupnu vic nez 30 dB.

vertikdlni odstup v sestavé 2,10m 240m v T v

- —— Smérovy diagram by tak mél tvar
zisk pro dvé antény nad sebou 11,7 dBd 12,5 dBd imalni svodni
sitka vyzafovaciho diagramu (-3 dB) | 50,6° H, 26,4°V | 44,8°H, 23°V opt,lma_ ni pro Zavodni ,provczz.
pro sestavu dvou antén Udaje o zisku antén zaraze-
zisk pro Ctyfi antény nad sebou 14,8 dBd 15,6 dBd n)'/ch do sku pin, uvedené v tab.
sitka vyzafovaciho diagramu (-3 dB) | 51,2°H,12,8°V | 45,2°H,11°V H LA
pro sestavy EtyF antén 1, jsou teoretické hodnoty, pro
Cinitel zpétného vyzarovani 21dB 24 dB praxi by mely byt dale Vzaty
vyzafovaci impedance 125Q+j0 125Q+j0 v Uvahu ztraty ve vedeni mezi

Tabulka 1. Prehled parametra Ctyfprvkové a pétiprvkové Yagi anté-

ny pro kmitocet 144,3 MHz

jednotlivymi anténami a v pfi-
zpUsobovacich obvodech.
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Obr. 5. Ctyfprvkovd anténa pti mérenti.

Zavislost délek prvki na jejich pramé-
ru a na zplsobu montaze

Popsand uzkopasmova Yagi anténa je
velmi vhodnda ke zkoumani vlivu zmén
primérd prvka a zplsobu jejich upev-
néni na rahnu (prvek uchycen izolované,
prvek prochazejici otvorem v rahnu). Nej-
prve bylo pocitano s parazitnimi prvky o
praméru 8 mm, coz vedlo ke zkraceni. Pu-
vodni prvky s primérem 4 mm byly, poci-
naje reflektorem, zaménovana za prvky 8
mm, stéle s pouzitim Konni pfichytek, a to
postupné — pokud bychom zaménili vice
prvkd najednou, nebylo by mozno urit,
¢im byly zplsobeny eventudini odchylky.
Pri stejné délce zafice pak vysly nasledujici
korek¢ni faktory: reflektor -8 mm; direktor
1:-18 mm, direktor 2: -22 mm.

9%°
AN B

158° IR S 38

188° -

218°

280 - 308°
200

Obr. 6. VertikdIni (H) diagram sklddané sestavy 2x 4
prvky (pind krivka, 0 dB = 11,77 dBd) a sklddané sou-
stavy 2x 5 prvki (vnitini méné kontrastni krivka, 0 dB

= 12,52 dBd) pro umisténi ve volném prostoru.
98°
o o .. 6e°

156° B 38°

188° Lo

218° 5 . 339°

248° i 308°
278°
Obr. 7. VertikdlIni (H) diagram sklddané sestavy 4x 4
prvky (plnd krivka, 0 dB = 14,81 dBd) a sklddané sou-
stavy 4x 5 prvkd (vnitini méné kontrastni kfivka, 0 dB
= 15,61 dBd) pro umisténi ve volném prostoru.
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Uz jen tato ¢isla ukazuji, jak maze byt
pokus o prepocitani délek prvk{ na jiné
priméry pomoci pfibliznych vzorct pro-
blematicky. Lze tak snad postupovat u Si-
rokopasmovych antén s nizkym ziskem,
pro buzené Yagi struktury je ale takova
metoda absolutné nepouzitelna.

Prvky o priméru 8 mm se pak pro-
dlouZzi o 5 mm a vodivé se upevni k boo-
mu. Pfitom jsem vychazel z rovnice

C=(12,5975-114,5 B) *B*B,

kterou sestavil G3SEK na zdkladé za-
dani DL6WU [7]. | narast PSV pii nezmé-
néném zafici signalizuje, Ze linearni zmé-
nu délky u viech prvkl zde také nelze
pouzit. Proto také po léta propaguiji pro
vysokovykonové Yagi antény izolované
upevnéni prvkd, aby se tyto vlivy nepro-
jevovaly.

Obr. 8. Polyamidovd kabelovd prichytka jako drZdk

pro prvky 4 mm.

reflektor | z&fi¢ 10 mm | direktor 1 | direktor 2
vzdalenost 0mm 320 mm 860 mm 1480 mm
délkaprod=4mm | 1020 mm | 949 mm 942 mm 922 mm
délkaprod=6mm | 1014 mm | 950 mm 931 mm 912 mm
délkaprod=8mm | 1012 mm | 950 mm 923 mm 904 mm

Tabulka 2. Délky a umisténi prvkd ctyfprvkové Yagi antény

reflektor | zafi¢ 10 mm | direktor 1 | direktor 2 | direktor 3
vzdalenost 0mm 260 mm 715 mm 1425 mm | 1980 mm
délkaprod=4mm | 1034 mm | 964 mm 951 mm 940 mm | 924 mm
délkaprod=6 mm | 1032 mm | 966 mm 938 mm 932mm | 918 mm
délkaprod=8mm | 1030 mm | 966 mm 930 mm 924mm | 910 mm

Tabulka 3. Délky a umisténi prvku pétiprvkové Yagi antény

Pficinou je skutecnost, ze virtudini
zkraceni prvku zpUsobené jeho castec-
nym zkratem pfi upevnéni do rdhna za-
visi na protékajicich proudech a ty maji

Obr. 9. Pripevnéni prvki Konni svorkami.

u kazdého prvku jinou velikost.
To se ovsem netyka ,bodového”
upevnéni prvku jednim Srou-
bem, kde tento elektricky kon-
takt v misté napétového
uzlu (nulového napéti
na prvku) nema na délku
prvku zadny vliv. Ostatné
na to, Ze reaktance prvku
urcuje tyto zakladni fak-

Obr. 10. Instalacni svorky pro prichyceni prvku
krahnu.
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Zména podminek
Provozniho aktivu
na VKV

Karel Odehnal, OK2ZI, VKV Manazer CRK,
ok2zi@atlas.cz

Na zakladé zadosti ¢lent CRK schvélila
Rada CRK zménu podminek Provoz-
niho aktivu na VKV s platnosti od 1. 1.
2005. Podminky se méni nasledovné:
NASOBICE:

Velké ¢tverce WW-lokatoru, se kterymi
bylo béhem zavodu pracovano, véetné
Ctverce vlastniho, a to na kazdém pas-
mu zvlast.

To tedy znamena, ze pokud stanice
nenavaze béhem zavodu zadné spo-
jeni ve vlastnim velkém ctverci, smi si
tento Ctverec zapocitat také jako na-
sobi¢. Nezapomerite na to, az budete
odesilat hlaseni za lednové kolo.

<4627>3

tory, poukazal jiz pred 30 lety ve svych ¢1,27-36

zakladnich pojednénich [9,10] antenar-  [10]Hoch G, DL6WU: Mehr Gewinn mit Yagi-Antennen. UKW-

sky mistr DL6WU. Berichte 18 (1978) ¢. 1,2-9

Pokracovdni pristé <4621>(P
VKV KALENDAR

Prosinec 2004
Datum Zéavod Pasmo UTC
7.12.2004 |Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00 [*1 | *1 - podminky na http://
11.12.2004 |FM Contest 145MHz a 435MHz FM [8:00-10:00 |*4 | www.gsl.net/oz6om/nacru-
14.12.2004 |Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00 les.html
19.12.2004 Pr?vozniaktiv 144MHz a vyse 8:00-11:00 |*2 v hideni  naOKIMNI
19.12.2004|MCR déti 144MHz a vyse 800-11:00 |3 | \\odlav Nechvile, U Ko
19.12.2004 |9A Activity Contest |144MHz 7:00-12:00 saren 339, 53303 Dadice v
21.12.2004|Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00 Cechéch, via PR na OK1K-
26.12.2004 [Vanocni zavod 144MHz 7:00-16:00 |*5 | PA@OKOPHL, e-mail: OK1K-
28.12.2004|Nordic Activity 50MHz a 2.3GHz a vy3e [17:00-21:00 PA@VOLNY.cz.
Leden 2005 *3 - hiaéeni na OK10HK
4.1.2005 |Nordic Activity 144MHz 17:00-21:00
8.1.2005 |FM Contest 145MHz a 435MHz FM |8:00-10:00 *4 - hlageni na OK10AB
11.1.2005 |Nordic Activity 432MHz 17:00-21:00
16.1.2005 |Provozni aktiv 144MHz a vyse 8:00-11:00 *5 - deniky na OKIWB
16.1.2005 |MCR déti 144MHz a vyie 8:00-11:00 podminky na http://www.
16.1.2005 |9A Activity Contest |144MHz 7:00-12:00 crk.cz/CZ/VHFUHFC.
18.1.2005 |Nordic Activity 1296MHz 17:00-21:00 HTM#VANZAY
25.1.2005 |Nordic Activity 50MHz a 2.3GHz a vyse [17:00-21:00
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3.-5.12.  ARRL 160-Meter Contest 2200-1600 CW 1.1. AGB NYSB,New Year SnowBall” Contest 0000-0100  SSB/CW
podminky viz http://www.arrl.org/contests/rules/2003/160-Meters.html podminky viz http://www.qsl.net/euleu/agb_nysb.htm
4.12. SSB liga, 80m 0500-0700 SSB OK/OM 1.1, ARRL Straight Key Night 0000-2400 CW
4.12. TARA RTTY Mélée 0000-2400  RTTY podminky viz http://www2.arrl.org/contests/rules/2004/skn.html|
podminky viz napi. http://www.rtty-contest-scene.com/index1.html 1.1. HA Happy New Year Contest 0000-2100 CW/SSB
4.-5.12.  TOPS Activity Contest 80 m 1800-1800 cw 1.1. SSB liga, 80m 0500-0700 SSB OK/OM
podminky viz http://home.online.no/~janalme/rules/tops.txt 1.1. SARTG New Year Contest 0800-1100 RTTY
4.-5.12. EA DX Contest 1600-1600  SSB podminky viz http://www.sartg.com/contest/nyrules.htm
podminky viz napi. http://www.sk3bg.se/contest/eadxc.htm 1.1. AGCW Happy New Year Contest 0900-1200 CW
5.12. KV provozni aktiv, 80m 0500-0700 CW OK/OM podminky viz http:.//www.agcw.de/english/contest/happynew_e.htm
5.12. QRP ARCI Holiday Spirits Homebrew Sprint 2000-2400 CW 1-2.1.  CCCC Milenium PSK31 Contest 1200-1200 PSK
podminky viz http://2hams.net/ARCl/holiday%20spirits%20homebrew%_20contest.htm podminky viz http://www.netsync.net/users/obrienaj/mill2.htm
6.12. Aktivita 160m 20302130 SSB m 1-2.1.  Original QRP Contest Winter 1500-1500 CW
1112, OM Activity Contest 0500-0700  CW/SSB podminky viz http://www.qrpcc.de/contestrules/index.html
11.-12.12. ARRL 10-Meter Contest 00002400  CW/SSB 1-21  AGCW QRP Winter Contest 1500-1500  CW
podminky viz http://www.arrl.org/contests/rules/2003/10-meters.html podminky viz http://www.sk3bg.se/contest/agcwgrpw.htm
— 1.-21 ARRL RTTY Roundup 1800-2400 RTTY
1312 Aktivita 160m 20302130 CW (?K/OM podminky viz http://home.online.no/~janalme/htmirules/arrirtty.html
18.12. OK DX RTTY Contest 0000-2400 RTTY [ §4"AY] o1 KV provozni aktiv, 80m 0500.0700 CW OK/OM
Pasma 10, 15, 20, 40 a 80 m, podle doporuceni IARU. Kategorie A1 - SO AB, vykon
nad 100 W, A2 - SO AB vykon do 100 W v¢etné, B - SO SB, C - MO AB, D - SWL. Vyzva 3.1. Kid’s Day Operating Event 1800-2400 SSB
CQOKTEST. Kéd RST + ¢islo CQ zény. Bodovéni: 10, 15,20 m 1 bod za spojeni s vlast- —
nim kontinentem, 2 body za ostatni spojeni; 40 a 80 m 3 body za spojeni s vlastnim 3.1 Aktivita 160m 2030-2130  SSB OK/OM
kontinentem, 6 bodli za ostatni spojeni. Nasobice: zemé DXCC a r(izné OK stanice 8.1. OM Activity Contest 0500-0700 CW/SSB
na kazdém péasmu. Celkovy vysledek: soucet bodi ze viech pasem x (soucet zemi —
ze viech pasem + soucet OK stanic ze viech pasem). Deniky do 15. 1. na CRK, OK DX 8.1. Midwinter Contest 1400-2000 CW
RTTY, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7, nebo elektronicky na okrtty@crk.cz. podminky viz http://www.sk3bg.se/contest/midwintc.htm
18.-19.12. Croatian CW Contest 1400-1400 CW 8.1. EUCW 160m Contest 2000-2300 CW
podminky viz napf. http://www.qgsl.net/ctc/9a%20cw%20contest%20eng.html podminky viz http://www.agcw.de/eucw/eu160.htmi
18-19.12. Stew Perry Topband Challenge 1500-1500  CW 8-9.1.  Hunting Lions on the Air Contest 0900-2100 CW/SSB
podminky viz http://jzap.com/k7rat/stew.rules.txt n. http://www.hornucopia.com/ p i . : i ;
contestcal/contestcal.htm ! podminky viz http://home.online.no/~janalme/htmirules/lions.html|
8.-9.1.  North American QSO Party 1800-0600 CW

18.-19.12. International Naval Contest 1600-1600  CW/SSB

podminky viz http://www.marinefunker.de/eng/show.php3?pos=18 podminky viz napr. http://home.online.no/~janalme/htmirules/naqp.html n. http://

www.sk3bg.se/contest/nagp.htm

@ 26.12. DARC Christmas Contest 0830-1059 CW 9.1. Midwinter Contest, Phone 0800-1400 SSB
podminky viz http://www.shindengen.de/dIcj/regeln_xmas.html 9.1. EUCW 160m Contest 0400-0700 CW
9.1. DARC 10 m Contest 0900-1059  CW/SSB
podminky viz http://www.shindengen.de/dlcj/darc_10m_contest.html
OK DX R TTY con teS t 10.1.  Aktivita 160m 20302130 CW m
Zména podm,’nek! 15.1. 070 Club PSK Fest 0000-2400 _ PSK-31
L | 15.1. LZ Open Contest 1200-2000 CW
Milos Prostecky, OKIMF, okimp@volny.cz podminky viz http://www.qsl.net/Iz1fw/lzopen/
1. Doba a datum konani: 00:00 UTC az 24:00 UTC v sobotu tfeti [15-16.1. MIQRP Club CW Contest 12002359 CW
Cel)’/ vikend v prosinci (1 8.12. 2004) podminky viz http//www.qsl.net/miqrpclub/contest.html#MICHIGAN%20QRP%20CLUB
2. Druh provozu: RTTY - BAUDOT 15.-16.1. North American QSO Party 1800-0600  SSB
3. Pasma: 10, 15, 20, 40 a 80 metrl podle doporuceni IARU 15-16.1. HA DX Contest 1200-1200 CW
4. Kateg orie: podminky viz http://home.online.no/~janalme/rules/hadxc.txt
A1 - jeden operator - vdéechna pasma, vykon nad 100 W,
A2 - jeden operétor - viechna pasma, vykon do 100 W véetng, ~|29-30-1. CQ160-Meter Contest 0000-2400 CW
B- jeden operétor - jEan pésmo, podminky viz http://www.cq-amateur-radio.com/cq160rules.htm|
C-vice opera'torﬁ -véechna pa’smal 22.-23.1. BARTGRTTY Sprint 1200-1200 RTTY
D - posluchaci. podminky viz http://www.bartg.demon.co.uk/Contests/04_sprint_rules.htm
5. Vyzva:CQOKTEST , 29.30.1. REF Contest 0600-1800  CW
6. Predav,an,y kod: RST + cislo CQ zony podminky viz http://home.online.no/~janalme/rules/ref.txt
7. Bodqvanl: Z L . 29.-30.1. UBA DX Contest 1300-1300  SSB
- napasmech 10,15 a 20 metrd 1 bod za spojeni s vlastnim kon- o
tinentem, 2 bo dy za ostatni sp Oj eni: podminky viz http://www.uba.be/hf_contests/rules/ubatestworld_en.html
- na pésmedb\ 4(;) a 80 metrh 3 body za spojeni s vlastnim konti-
nentem, 6 bodU za ostatni spojeni. 4 > 4
8. Nasobice: zemé DXCC a rlizné éK stanice na kazdém pasmu Vitez Plzenskeho
9. Celkovy vysledek: soucet bodl ze viech pasem x (soucet zemi 74 -
ze véec);\ gésem + soucet OK stanic ze vSech pasem) pOharu 2004 OK1ARN
10. Diplomy: A . o
- vitreeszovgvjednotlivych kategoriich, V malé hosptidce v Hradci Kralové se
« - Vitézové v jednotlivych zemich DXCC, pokud navézi minimal- jménem U Andyho probihala oslava vi-
~ né 30 spojeni, tézstvi Jirky, OK1ARN/OL4M, v CW ka-
Q) - vitézové kategorii A obdrzi plaketu. ] ) tegorii Plzenského poharu 2004. Oslava
3 11. Deniky: spglu se sumafem musi byt ogjesla]ny nejpozdgji do byla,dvoukolova” protoze Jirka soucas-
o 15. ledna nésledujiciho roku na adresu: Cesky radioklub, OKDX ™7 L, ;
= RTTY, U Pergamenky 3, 170 00 Praha 7, nebo v elektronické for- Né€ slavil své 78. narozeniny.
S mé na okrtty@crk.cz. K obojimu blahoprejeme.
N
30 Radioamatér 6/04

‘ ‘ RAbw046.indd 30 @ 19.11.2004 19:40:45



a_________HEN )

Zavodeni

HCS komunikacni systéemy s.r.o.

Na Sabatce 4, 143 00 Praha 4, tel 777 144 300, fax 241 765 995, mail@hcsradio.cz
http://www.hcsradio.cz, http://icomcz.com

Autorizovany prodejce ICOM v CR Vam preje hezké Vanoce a $tastny novy rok

IC-7800

Prodavame vsechny typy ICOM, tj. stolni all mode transceivry, ruéni FM transceivry, vozidlové FM transceivry, pfijimace, letecké radiostanice, lodni
radiostanice, PPS a PMR radiostanice véetné kompletniho sortimentu prislusenstvi, filtr(, software a interface, antény Tonna, Diamond, Cushcraft,

Novy model IC-756 PROIII

Repasované vozidlové stanice ICOM za velmi zajimavé ceny (cca 4000 K¢)

Poskytujeme zaruku 2 roky, k nakupu pres 50 000 K& je automaticky zdarma dodavka do domu véetné ptredvedeni, oteviraci doba v sidle firmy

Nase firma pfispiva na provoz packet radio uzlu OKONCC a sponzoruje klubovou stanici OK1KZE - http://ok1kze.nagano.cz

IC-R20

anténni tunery MFJ.

kdykoli po tel. domluvé na &isle 777 144300

4. 187400
29998,

IC-7400

Plzerisky pohdr 17]OK1DQP 150] [ 38[OKIFX 72 #]Znacka Bod 20[OKTWAV 146] [ 41]OKIIAL 72
2004 18| OK1IA 148 39/0M3sV Ol Kategorie CW 21[0OK1FMG 144 42|0Z7YL 62
19| OM3CFR 147 40|OM3TLE 70 1|OK1ARN 174 22[OK1FMX 142 43|OK1WMJ 60
#|Znacka Bod 20[OK1MSL 134 41|OK1FUU 65 2|OK1FHI 174 23[OK1DCF 142 44| OK1KLX 52
Kategorie MIX 21|OK2TCW 132 42| OK25MS 63 3[0K2ZC 172 24|OM8AQ 140 45|OK2PJH 26
1]OK1FC) 201 22|OM3CAZ 131 43| OK1WGW 59 4|OM5JA 170 25|OK1EV. 138 46|0K1DSU 26
2[OK1DOL 195 23|0K1JPO 128 44| OK2PXD 58 5[OK1AYY 166 26|0K1PDQ 138
3|OK1MSP 195| | 24|OM2AM 125| | 45[|OK1KDT 58 6|OK2NO 166| | 27[0K2sLs 132
4|OK2ABU 193 25|0K1KZ 122 46| OK1ABF 54 7|0K1FOG 158 28| 0K2PQS 128 |1 [OK1-11861 205
5|OK1IMNV 180 26|OK1DLY 119 47|OK1MST 47 8|OK1DRU 156 29|0K2BIU 126/ (2 [OK1-33421 202
6|OK2HI 178 27[OMS5LR 114 48|OK1VHV 46 9|OK11BP 156 30/OM3CDN 126| |3 |OM3-001 81
7|OKI1IF 178 28|0K2VPQ 111 49[OM7YA 46 10| OK2KJ 156 31|OM3EK 124 (4 |[OK1-22672 72
8|OK2BU 173 29|OK2VP 105 50| OK1WMV 44 11|OK2PRM 165 32|OK1DPB 118 |[5  |OM3-0152 51
9|OM3PA 172 30| OK1KLV 99 51|OK1KMG 43 12|OK2PDT 154 33| OKI1KI 118 (6 [OK1-35782 25
10|OK2AB 168 31|OK1JEP 94 52[OK1TFD 43 13|OM100TS 152 34|0K1ZAD 114 |[7__|SV5/OK2BOB 18
11]OM6MW 166 32[OK2BKP 86 53| OK3KEG 28 14|OK2LF 152 35[OK2TRN 112 [8_ |svo/0K1CZ 8
12|OK2PTS 166 33|OK1PGS 83 54|OK1CR 26 15[OM2AK 152 36|OK1JVS 110
13|OM7AT 164 34|OK2BEH 77 55|OK2MHS 26 16|0K2Z7J 152 37|OK2BBR 108
14| OK1KAK 158 35|OM7AB 76 56| OK2VGD 25 17[OK1IR 152 38/0OM3PQ 98
15|OM8FF 156 36|OK2VH 73 57|SM4EWP 20 18|OK2BGA 150 39|OK1AOU 90
16/OK2BMI 156 37|OK2WYK 72 58| OK1FKL 20 19|OM8OMMM 146 40[YU8/OK1CRM 78

Pfi rovnosti bodd, rozhodl vétsi pocet bodu v prvnich 30 mi-
nutdch.

Denik pro kontrolu: OK1DX, OK1KUW, OK1TRM, OKI1XUV,
OK1ZMS, OE5BMO, OK10FM (64 CW + 51 SSB QSOs ).
OK2AJ - poslal hldseni ve formé pocet QSO a pocet bodu -
bohuzel to zde nestaci. )

PrestozZe letosni ro¢nik probihal v terminu sjezdu CRK a jisté
tato skutecnost méla cdstecné vliv na ucast, byla tato opét
vynikajici. Posudte sami. Kromé stanic, které poslali denik, se
zdvodu zucastnilo prokazatelné dalsich 36 stanic. V denicich
se objevilo - kromé Spatné zachycenych znacek - dalsich 6
znacek /1x ci 2x/,tato spojeni nebyla zapocitdna. Na poradina
prvnich mistech to vSak vliv v Zddném pripadé nemélo.

Letos byla zajimavad ucast i ze zahranici - kromé OK a OM.
Jisté jste si vsimli stanic YU8/OK1CRM, OZ7YL, ON4ASG,
OE5BMO, SM4EWP, SP8HW a DLTMDU.

PrestoZe po kaZzdém roc¢niku a i v podminkdch zddirazriuje-
me, Ze zdvod je pro vsechny stanice na svété, tak jesté dost
OK a OM stanic to nechce néjak pochopit a odmitaji délat
spojeni s témito zahrani¢nimi stanicemi a je to skoda. Nejen
Ze prichdzite zbytecné o body, ale tim zahranicni stanice od-
radite od dalsi ucasti. Cituji z dopisu Svatavy OZ7YL - “Bohu-

Zzel pouze 30 QSOs, protoZze mne mnoho stanic odmitlo - jako
sri only OK/OM, jini dali QRZ? a po zopakovdni mé volacky,
volali ddle CQ........ Snatzila jsem se vysvétlit, Ze jsem v PP a ze
jsem ex OK2YL, ale nic nepomohlo, spojeni se mnou neudélali.
Nékdo mné dal pouze 599 a vic nic”

Tak si to konecné nékam zapiste, Ze nds zdvod je pro vsechny
radiomatéry na svéteé, at'vds zavold kdokoliv, dejte mu soutéz-
ni'kéd, tim neztratite nic, spis ziskdte body. Pri vyrovnanosti na
prvnich mistech to mohou byt nakonec rozhodujici body.
Zajimaveé také je, Ze se zdvodu zucastnili v kategorii RP dva ji-
nak stdli i¢astnici OK2BOB a OK1CZ. Oba trdvili dovolenou na
feckych ostrovech a ani tam nezapomnéli, Ze se zdvod kond,
ale protoZe podminky na spojeni jiz v té dobé nejsou,tak as-
pon se snazili poslechnot - oba pisou na hranici Sumu, c¢ pod
Sumem - nékolik stanic. Myslim si, Ze to je celkem ojedinélé.
Absolutnim vitézem se stal Petr OK1FCJ. Nejvice bodu sice ziskal
OK1-11681, jenZe podile podninek se nemiZe stdt absolutnim
vitézem, nebot Josef md také svoji koncesi na KV.

Pohdry ziskdvaiji vsichni vitézové jednotlivych kategorii - gra-
tulujeme.

K tomu dostanou také diplom v barevném provedeni.

Tak jako vZdy vénovali ceny nasi sponzofi Tiskdrna Bily slon
Plzeri a OK MOGUL OIL Plzeri a zde jsou vylosovani:
1000 ks plnobarevnych QSL - OM3PQ
1000 ks dvoubarevnych QSL - OK1DX
500 ks jednobarevnych QSL - OK1JPO
500 ks jednobarevnych QSL - OK1FHI
300 ks dvoubarevnych QSL - OK1FCJ
300 ks jednobarevnych QSL - OK2PJH
zimni bali¢ek pro motoristy - OM8OMMM /op. OMBON
zimni bali¢ek pro motoristy - OK1DOL
reklamni balicek od Mogulu - OK2BMI
reklamni balicek od Mogulu - OK1IA
reklamni balicek od Mogulu - OM3EK
Vsem vylosovanym srdecné blahopiejeme a vsichni ostatni,
pokud madte zdjem, miizete vyuZit pro vds specidlni ceny a
slevy na tisk QSL a to po cely rok az do dalsiho ro¢niku PI-
zeriského poharu. Zapiste si do kalenddre, Ze daléi ro¢nik
Plzeriského pohdru se kond 15.fijna 2005 a myslete na to, Ze
v nasem zdvodé pordd plati, Ze nevyhrdvd jen vitéz !l! Tésime
se se vSemi a mnoha dalsimi naslysenou.

Zdvod vyhodnotil Pavel OK1DRQ

<4630>(®
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Vykon bez kompromisu

Vice nez 30 let Spicka v obo-
ru bezdratovych komunikaci
diky skv€élym parametrim,
uzitnym vlastnostem a designu.

NaSe firma nabizi prodej
téchto produktu:

* Kompletni sortiment Yaesu

« KV vysilace

*  VKV/FM mobilni vysilace

* VHF, UHF All-band vysilace

+ Profesionalni vysilace

+ Pfijimace

* Anténni rotatory

* Mobilni antény

* Anténni technika a pfisluSenstvi
» Zesilovace pro 2m/70cm

* KV mobilni a VHF/UHF antény

Zaruéni i pozarucni servis
pro CR v misté prodeje

Miroslav Vrana
oficialni zastoupeni
firmy Vertex Standard
(YAESU) v CR

Nétice 1, 768 02 Zdounky
mobil: 608 112 116
e-mail: yaesu@email.cz

Moznost splatkového prodeje

RAbw046.indd 32

®

Choice of the World's top DX ers SM

FT - 857

Ultrakompaktni MF/HF/VHF/UHF vysilag, mobilni stanice s novou technologii a vylepSenym designem
rozsah RX: 0.1-56 MHz, 76-108 MHz, 118-164 MHz, 420-470 MHz

TX: 160-6m vykon 100W, 2m - vykon 50W, 70cm - vykon 20W, USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600 FM)
rozméry: 155 x 52 x 233 mm

MARK-V FIELD

HF 100 W All-mode vysilag, All-mode Sir a y pfijimac, y zdroj!
rozsah 100 kHz-30 MHz (RX), rozsah 160-10 m (pouze amatérskéd pasma) (TX)
krok 0.6252.5/10 Hz (SSB/CW), RTTY, Packet 100 Hz (AM, FM)

FT - 897

Prvni MultiMode vykonny MF/HF/VHF/UHF mobilni zédkladnovd stanice na svété
rozsah RX: 0.1-56 MHz, 76-108 MHz, 118-164 MHz, 420-470 MHz

TX: 160-6m, 2m, 70cm USB, LSB, CW, AM, FM, Packet (1200/9600 FM)

200 paméti, 10 pamétovych skupin

FT - 8900R

Vykonny Quad Band FM mobilnf transceiver

rozsah RX: 28-29.7 MHz, 50-54 MHz, 108-180 MHz, 320-480 MHz, 700-985 MHz

rozsah TX: 28-29.7 MHz, 50-54 MHz, 144-146 50-54 MHz, 430-440 50-54 MHz

FM, Packet (1200)

790 normal. paméti, 6 domécich kandlu, 5 skupin limit. pamétf a 6 Hyper paméti schopnych uloZit kompl. nastavenf transceiveru

VX -7R

2-pasmovy piijem
50/144/430 MHz FM 3-pasmovy vysflag
vykon 5W

Packet 1200 bps

Spektralni analyzér

Obsahuije internetovy kli¢ k prenosu dat

VX -2R

TX 144-148/430-450 MHz, vykon 1,5 W /1 W z baterie, 3 W / 2 W ze sitového zdroje
Druhy provozu (TX): F2, F3

RX 0,5-999 MHz

1300 pamétf

baterie Lithium-lon (3,7 V 1000 mAh)

NOVINKA

FT - 817

KW/6m/2m/70cm
prenosny vysfla¢ s vykonem SW
NYNI SSB FILTR YF-122S 2.3 KHz

VR - 5000

Multi-mode HF/VHF/UHF pfijima¢

rozsah od 0.1 do 2599.99998 MHz

CW, LSB, USB, AM, AM-N, WAM, FM-N, WFM
2000 normalnich pamétf, plus 5 PS paméti

FT - 1500M

149 pamétovych kanali, 130 ,normalnich* paméti, 9 pard limitovanych paméti a ,doméci* kandl.
Vechny pamétové kanaly ukladaji CTCSS enc/dec, tiroveri vystupniho vykonu,

status skenovéni (,skenuje” nebo ,stoji“) a uZivatelské alfanumerické jmenovky kandlu.

g TX 144 - 148 MHz

RX 137 - 174 MHz

5/10/12.5/15/20/25/50/100 kHz

Lepsi nef £10 ppm (-20°C to +60° C)

F2, F3 (G3E)

FT - 2800M

rozsah RX: 144-146 nebo 137- 174 MHz
rozsah TX: 144-146 nebo 144- 148 MHz
| krok: 5/10/12.5/15/20/25/50/100 kHz

Orientaéni ceny jsou informaéniho charakteru, uvedené vé. DPH 22%. Na aktudlni cenu se, prosim, vzdy informuijte.

YAESU
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