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Letni détsky QRP tébor

probéhl ve dnech 25.-29. srpna 2003, opét
u Malé Hrastice u Dobfise. Zatimco v prvém
tabore bylo 12 déti, nyni jich prijelo 20.
Poradatelé se zamérili trochu vice na vyuku
teorie, stavbu antén, digitalni formy radiového

provozu a provoz na VKV.

Vice na www.quido.cz.

Prdce na vyrobku

Lot o

Pracovisté digitalnich provezi

vavs

,Nejnadanéjsi mladi lidé jsou narodnim i celosvétovym
pFirodnim zdrojem. Méli bychom o né zvlast pecovat. “
Carl Sagan

Foto Jarda, OK1DUO
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Stiedocesky Leos Linhart, OK1ULE, Na Vysluni 1296/8, 277 11 Neratovice
604 801 488, ok1ule@nagano.cz
Jihotesky Ing. Petr Draxler, OK1AYU, Minskd 2778, 390 05 Tabor
381 254 166, draxler@sous.cz
Plzeiisky Pavel Pok, OK1DRQ, Sokolovska 59, 323 12 Plzeft
737 552 424, ok1drq@quick.cz
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483 318 623, 605 701 507
Bedfich Sigmund, OK1FXX, ndm. Republiky 100, 544 01 Dvir Kr. n. L.
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Ondfej Pavelka, OK2PTA, Jilova 35, 639 00 Brno
603 544 506, onpa@seznam.cz
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596 723 415, milangregor@volny.cz

Moravskoslezsky

Na obdlce: Polni den mldde7e OK1KHQ - hrad Kumburk. AQ 7 stéle Zije (viz €lanek na str. 15). Setkani mladych G&astnikil OK-maratonu. Radioamatérské setkani v Holicich
(stének DD Amtek - dal3f fotografie na 2. strané obdlky). Vitéz lofiského rotniku Plzefiského poharu Zdenék, OK2ABU (podminky na str. 27).
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Klubov

Klubove zpravy

o VéZeni pratelé QRP a homebrewingu,
m;l?' dovolujeme si Vas oslovit v souvislosti
s pripravovanym setkdnim OK QRP Klubu

v Pribrami, které probghne ve dnech 14.-15. listopadu
2003 v budové Q-klubu, Breznickd 135, v Pribrami.

Setkani bude zaméfeno na praci s mlddeZi, na nej-
modeméjsi trendy v QRP technice, napdjeni z obnovitel-
nych zdrojd, vyuZiti internetu v radiomatérské praxi,
vyuZiti modernich soutastek - mikrokontrolérd PIC atd.

K dispozici bude videodataprojektor, videokamera,
bezdratovy mikrofon, PC ucebna s Internetem 512 kbps,
elektronicka dilna se 6 pracovisti a QRP radiolaboratof
se 6 vysilacimi stanovisti.

L)

Pozvanka na QRP setkani PFribram - Q
14.-15. listopadu 2003

Z4dame timto G&astniky, aby si s sebou pfivezli viastni
QRP vytvor ze soucasné doby, nad kterym budou schop
ni diskutovat. Nemusi to byt pravé transceiver, mizete
privézt teba zajimavy elbug, méfici pristroj nebo RX.

Program setkani budou tvorit prednasky s prakticky-
mi ukdzkami zafizeni, vysilani na pfivezenych vytvorech,
burza ndpadi (nikoli vSak soucastek a zafizeni - na to
jsou zde Holice, Kozakov atd.) a pifpadng i jejich prak-
tickd realizace. Z této burzy bychom chigli po setkani
vydat sbornik ,syrovych népadd*.

Vzhledem k tomu, Ze termin je jeSt8 daleko, nemédme
vyjadreni od v8ech lektortl. Vypada to v3ak, Ze se mliZeme
dockat velkych prekvapeni. Vime uZ, Ze jedno se bude tykat

Svétova radiokomunikacni konference
(WRC-2003) a jeji dopady na amatérskou sluzbu

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, okimp@volny.cz

4. Bervence 2003 skonila v Zenevé Etyftydenni konfe-
rence, kterd se po nékolika desetiletich zabyvala i pro-
blematikou amatérské sluzby. Amatérskeé sluzby se tykaly
nasledujici body:
- roz8iteni pasma 40 m,
- zmény ¢lanku 19 Radiokomunikatniho fadu,
- revize ¢ldnku 25 Radiokomunikacniho fadu a
- kmitoGtovy pridgl pro druZicové radary se syntetickou
aperturou (SARs) v pdsmu 70 cm.
Po dramatickych diskusich, kdy se fada delegaci zasaze
vala o0 to, aby byl zachovan souasny stav, se podafilo
prosadit odsunuti rozhlasové sluzby v regionech 1 a 3
z Useku 7100-7200 kHz a toto pdsmo v téchto regionech
pridglit amatérskeé sluzbé. V regionu 2 mé amatérska sluzba
vyhradnf Uisek 7000-7300 kHz. Rozhlas pak v regionech 1
a3 bude vyuZivat dsek 7200-7450 kHz a v regionu 2 7300-
7400 kHz. Tato zména vstoupi v platnost 29. biezna 2009,
coZ je z pohledu ITU standardt relativng velmi krétka doba.
Zde je nutno zddraznit, Ze tento vysledek vznikl na zékladg
fady kompromis(i a obsahuje fadu pozndmek s ohledem na
fixnf sluzbu, kterd v fadg zemi pouZiva toto pdsmo na
primami bézi (fada arabskych zeml, Irdn, Japonsko atd.). |
Japonsko a Korea plivodné podporovaly rozSiteni aZ v roce
2015, ale pouze za predpokladu sdileni s pevnou a mobit
nf sluzbou. Déle je nutno zdtiraznit i to, Ze nikdy v minu
losti nebyla presunuta rozhlasova sluzba na kratkych
vindch proto, aby uvolnila kmitoCty sluzbé jiné.

Clanek 19 Radiokomunikaéniho Fadu se tyka tvorby
volacich znaGek. Revize tohoto ¢lanku zvySi povolovacim
orgdnlim mozZnosti pfidglovani volacich znak{. Znacka
nyni je tvofena prefixem (ndrodnf znak a jedno Cislo) tak,
jak tomu bylo dosud, a sufixem, ktery miZe obsahovat a7
Gtyri znaky, z nichZ posledni musf byt pismeno. Napf.
0K1234A, 0K123AB, 0K12ABC, OK1ABCD. OK1 je pre-
fix a ostatni kombinace sufix. Pfi zvIaStni prileZitosti
miZe pro kratkodobé pouZiti sufix obsahovat i vice neZ 4
znaky (viz neddvno pouZité znacky GBIORSGB). K tomu,
aby toto ustanoveni mohlo u nas platit, je vSak zapotfebi
novela vyhl&sky MDS €. 200/2000 Sb.

Clanek 25 Radiokomunikagniho Fadu je specificky pro
amatérskou a amatérskou druZicovou sluzbu. Nové znéni
podle pramend IARU je:

2

Clanek 25 - Amatérska sluzba
Cast I - Amatérskd sluzba

25.1 §1 Radiovd komunikace mezi amatérskymi stanice-
mi riznych zemi mdZe byt povolena, jestlize k tomuto zpl-
sobu jedna z administraci nevznese namitky.

25.2 §2 1) Vysfléni mezi amatérskymi stanicemi riiznych
zemi musi byt omezeno na komunikaci odpovidajici pod-
minkdm amatérské sluzby, definovanym v €. 1.56, a na
poznamky osobniho charakteru.

252 A 1) Vysfléni mezi amatérskymi stanicemi riiznych
zemi nesmi byt kddovano, aby se zamezilo zvefejnéni jeho
vyznamu; vyjimku mohou mit Fidici signdly prendSené
z pozemskeé fidici stanice na vesmirnou stanici amatérské
druzicové sluzby.

25.3 2) Amatérské stanice mohou byt pouZity pro
mezinarodni komunikaci pro tfeti osoby pouze v nouzovych
a katastrofélnich pripadech. Administrace mohou stanovit
pouZiti téchto provizorif v souladu se zakony.

254

25.5 §3 1) Administrace mohou stanovit, zda osoba
Zadajici o povolenf k obsluze amatérské stanice musi nebo
nemusi dokazat schopnost vysilat a pfijimat texty ve
znackdch Morseovy abecedy.

25.6 2) Administrace musf ovéfit provozni a technic-
kou kvalifikaci kazdé osoby, kterd chce obsluhovat
amatérskou stanici. Voditko pro standardy oprévnéni mohou
najit v soucasné verzi Doporuceni ITU-R M. 1544,

zruseno

25.7 §4 Maximdni vykon amatérské stanice mZe
stanovit prislund administrace.

25.8 §5 1) V8echny souvisejici Clanky a nafizeni
ustanoveni, imluvy a predpisd se vztahuji na amatérské
stanice.

25.9 2) Béhem vysilani musi amatérské stanice
v kratkych intervalech vysilat svou volaci znacku.

25.9A  Administrace jsou podporovany v tom, aby
ucinily patficné kroky k tomu, aby amatérskym stanicim byla
umoznéna pfiprava na komunikacni potfeby k podpofe
nouzovych situaci.

259B  Administrace miZe stanovit, zda povoli nebo
nepovoli 0sobg, kterd ziskala licenci obsluhovat amatérskou

( (A

_AMAVET
— _RIUb gquge eurotel
Pribram krok blife k nalim détem

zddnlivé tak banaini a otfepané zalezitosti, jako je pif
mosméSujici prijimac. Vic Vam zatim neprozradime, pfijedte!

Prijezd dospélych ucastnikl v pétek odpoledne,
odjezd predpoklddame v sobotu vecer. Pro castniky je
ubytovéni zdarma, strava za rezijni néklady.

Cast prednasek v sobotu dopoledne bude uréena pro
mladeZ, deviti- aZ Ctrnactileté Gcastniky letnich QRP
tabord. Mladi se QRP setkdni z(€astni na zavér svého
tydenniho odborného pobytu v Q-klubu.

Tradiéni jarni setkani OK QRP klubu v Chrudimi
budou pokraCovat i nadale v obvyklych terminech.

Na setkani s Vami se t83i organizatofi setkdni

Petr, OK1DPX, ok1dpx@qsl.net, Milan, OK2HWP, ok2hwp@gs.net
<3505>(P

stanici u jiné administrace, obsluhovat amatérskou stanici,
kdyZ se tato osoba doasng nachazi na jejim Gzemi. MiZe
stanovit podminky nebo omezent.

Cast Il - Amatérska druZicova sluzba

2510 §6  Ustanoveni ¢asti | tohoto ¢ldnku se stejné tyka-
ji amatérské druZicové sluzby.

25.11§7 Administrace, které povoli amatérské druZicové
sluzb& vesmirnou stanici, jsou povinny zabezpetit, aby byly
zfizeny prisluSné pozemské fidici stanice pred jejim
vypusténim, aby pfipadné rudeni od stanice amatérské
sluzby mohlo byt okamZit& ukonceno (viz €. 22.1).

Konference projednévala poZadavek na kmitoctovy pridél
pro SAR v pdsmu 70 cm. IARU bylo proti tomuto
poZadavku. Vysledkem jedndni je kmitoCtovy pridél 432-
438 MHz na sekundarni bazi, tj. SARs v regionu 1, kde
md amatérskd sluzba kmitoGtovy pridél na primarni bézi,
by nemély amatérskou sluzbu rusit. ZvIaSté pfi spinéni
stanovenych podminek limiti podle doporugeni ITU-R
SA.1260.

Tolik struény prehled vysledk( WRC-03, které se tyka
ji amatérského vysilani. Podrobné informace o jednani,
které poskytovala delegace IARU b&hem jednani, najde
zdjemce na http://www.crk.cz/CZ/PREDPISAKTC.HTM .

<3507>(P

Zpravicky
CEPT v Recku

Na zdkladé ovéfenych informaci z Ministerstva
dopravy a spojfl Recka bohuZel musim opravit mnou
dfive vydanou informaci o pouzivani pdsma 6 m v SV
na zakladé dohody CEPT.

Ackoliv v nové platné vyhlaSce neni zminén zdkaz
pouZivani tohoto pasma cizinci, jiné nafizeni pochaze-
jici z armadnich kruhi cizincim ZAKAZUJE pouZivat
pasmo 6 m vzhledem k tomu, Ze se jednd o sdilené
pasmo s armadou a amatérska sluzba neni v tomto
pasmu primarni.

Olda OK1YM, ex SV/OK1YM a J41YM

Oprava

V minulém ¢&isle jsme uvedli chybny e-mail Jifiho
Pecka, 0K2QX. Omlouvame se a uvadime spravny:
j-pecek@micronic.cz.

Radioamatér 5/2003



Podzimni setkani
radioamatéri a CB¢karii v Pferové

se kond v nedéli 12. fijna 2003 od 8:00 do 12:00 hod. ve
velkém sdle pivovaru Pferov. Pro prodejce bude sél
otevien od 7:30 hod.

Po dohod? s Ceskym radioklubem bude na setkéni
zajisténa mimoradné dodavka QSL listké - pro Eleny CRK
nebo pro ty, co maji QSL sluzbu u CRK zaplacenou.
PoZadavky prebira do 10. zafi 2003 na KV a VKV
krouZcich a PR Bohou§ Spacil, OK2MBN.

Srdecné vechny zveme.

Radioklub OK2KJU, Prerov
<3504>(P

0 manazerech

Vojtéch Krob, OK1DVK, gsi@crk.cz, QSL manazer

Je to obehrané téma. Mnohé z nize uvedenych informaci
byly jiz zvefejnény. Mam v zdznamu manaZery, kteff
zésadné vyZaduji IRC, ,only direct*, pripadné skryté nebo
vefejné poZadovany pocet ,green stamps®“. Tyka se to
hlavné stanic Al6V, WZ8D, W8CNL, NOJT, 4S7EA,
K3IPK, W3HC, VKINS a fady dalich.

Nové se dovidam, Ze Antonie FEFNU své byro uzavrel.

Naopak Adam SP5JTF sdgluje, 7 d&ld manaZera sta-
nicim 3W7CW, XV2M, XU7AAS a YI9CW. Jeho syn sbird
proslé telefonni karty - zkuste vyuZit misto IRCC.

Z VP2V (British Virgin Insel) se ndm listky vrétily -
ptejte se po manazerech.

Z Maroka ndm pfisly zpét dvé zésilky, pfestoZe jsme
zkouSeli adresy z oficidlntho seznamu IARU.

Ozer TA2RC sdéluje, 7e TA2KI zfidil mistni QSL bureau,
nebot tidajné oficialni ,outgoing*“ bureau nepracuije. Pfesto
jsme obdrZeli od TRAC zasilku 6. kvétna, loni 2. Gervence.
Neoficiding dosly od TA2KI dva balicky, jeden minuly rok,
jeden letos.

Z manaZerd, od nichZ jsme obdrZeli bghem roku QSL,
je treba jmenovat K8PYD, KU9C, FW5ZL, G3TFK,
CT1END, W3PP, OKDXA (pfevzal nyni QSL sluzbu za
paty distrikt USA), YL2GN, UN7C, obdas dojdou listky i
od W3HNK.

Pres upozornéni znatna €4st naSich HAM tyto informa
ce ignoruje a marné pak Cekd odpovéd na své QSL-Iistky.

PoZadavky na Ghradu préce a poStovného uvedenych
manazer(i jsou jisté opravnéné, nemaji-li dostatek spon-
zor{; vydaje by hradili z vlastnich kapes. Stejna situace je
u expedic, pokud nenajdou movitého dondtora. Charakter
naseho konitka se postupem doby méni a je stdle na-
kladngj$i a to pak prinasf i tyto neptijemné disledky.
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Blahoprani OK2GE

80 roki Zivota se do7iva dne 25. zarf 2003 Vlastimil
OK2GE. Mnoho elanu do dalsiho vysflani mu preji
pratelé ranniho meteokrouzku na 3749 kHz. Zde se
OK2GE kazdy den hldsi a zahajuje tak své ,ranni
vysilanf a posloucha”“.
Posluchac Franta a OK2BJJ, OK2BFI, OK2PJJ, OK2BQX,
OK2DMQ, OK2BAQ, OK1UHQ, OKTAIL, OK1POY, OKTAGW,

OK2MBN, OK2BMB, OKZBL a OK2JOW, ze Slovenska
OM3CKC, ze Svédska SMAEWP a z Némecka DHARAE
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Klubové zpravy

Silent Key

Miraslav Vohralik

Radioklub OK1KHL Holice - CB sekce a
Automotoklub Holice oznamuji smutnou zprévu, Ze
jejich fady navZzdy opustil v Gtery 5. 8. 2003 ve véku
51 let Miloslav Vohralik, organiztor CB aktivit a
vydavatel Vyzvy na kanale.

Milan byl ¢lenem Radioklubu OK1KHL Holice od
vzniku CB sekce pfi radioklubu. Byl netinavnym orga-
nizatorem jarnich CB setkdni v Holicich na Kamenci a
propagétorem radioklubovych aktivit. Jeho odchodem
ztréei radioklub OK1KHL Holice velmi dobrého Clena.
Budeme na néj stéle jen v dobrém vzpominat.

Radioklub OK1KHL Holice pii AMK Holice
Josef Hartman, OK1AHN

2. 7. 2003 nas ve veku 89 let opustil Josef Hartman,
OK1AHN, z Rychnova nad KnéZnou. S radio-
amatérstvim zacinal zaCatkem Ctyficatych let a byl za-
kladajicim ¢&lenem kolektivni stanice OK1KPP

Zpravy z QSL sluzby

Prosime vSechny Gtendre, aby tlumocili svym znamym
potfebu nahldsit na QSL sluzbu vydané contestové
znacky a to, na koho posilat QSL listky. V posledni dobé&
se objevilo v zavodech mnoho novych znagek a uZ zaCi-
naji prichazet listky. Prosime pro upfesnéni nahlasit i
star$i CALL.

TotéZ plati i pro nové radioamatéry, posluchace,
popfipadé pro zménéné znacky. Také se ndm vracej
nedorucitelné zasilky, kdy amatér zméni adresu a nesdglf
novou. Staci zavolat tIf na ¢islo 266 722 253. Dékujeme.

Za QSL sluzbu Lenka, OK1-35943, a Lida, OK1VAY.

v Rychnové nad KnéZnou. VEnoval se provozu na KV i
VKV péasmech, technice a v radioamatérskych
krouZcich vychoval fadu mladych radioamatér.
V poslednich letech se vénoval hlavng provozu na
VKV na prevadéti OKOC. 30. éervna v 19.40 hod. za-
psal do svého deniku spojeni s OK1XHV - spojenf
jeho posledni.

S Josefem se rozlougili rychnovsti amatéri 8. Cer-

vence 2003.

Kdo jste ho znali, vénujte mu, prosim, tichou

vzpominku.

Za rychnovské radioamatéry OK1DEU

Mirek Loucka, OK2PFI

S hlubokym zdrmutkem jsme obdrZeli zpravu o Umrti
¢lena naSeho radioklubu OK2KFU a kamarada Mirka
Loucky OK2PFI ze Zastavky u Brna.

Zemrel nahle ve véku 58 let dne 4. 9. 2003. Jeho

znacka umlkla, ale vzpominky na vyborného kamaré-
da a radioamatéra ziistanou. Kdo jste jej znali, vénuijte
mu prosim tichou vzpominku.

Josef, 0K2BZ

Holice 2003 - ohlédnuti

Nékolik zajimavosti z pritbéhu 14. mezinarodniho setkani radioamatérii

Sveta Majce, OK1VEY, klub@ok1khl.cz

- Na radnici byla v pétek odpoledne starostou pfijata
24¢lennd radioamatérska delegace, sloZend ze zé-
stupcl poradateld, Ceského radioklubu i zahra-
nicnich hostl setkdni. Prijeti byl pritomen i zastupce
krajského hejtmana Ing. Michal Rabas.

- Prijely oficidlni delegace poradatelli radioama-
térskych setkdni v Tatrach na Slovensku, v Zahfebu
v Chorvatsku a z druZebniho radioklubu Lipsko.

- Mimoto pfijely skupiny i jednotlivci z Polska,
Slovenska, Rakouska, Bulharska a Némecka.

- Zaznamenali jsme nékolik vzacnych zahraniGnich
navstévnikd, jako napf. VA30K, VE3TV, VA3KO,
DK3SN, DL1YD, DLAFF, N4YF, PA7PYY, PATTWO,
HBILDU, OE1AQA.

- Celkem bylo na setkdni 3577 platicich névstévnikd,
neplaticich (déti a dlichodci) 492, dalSich acastnikl
(Cestni hosté, poradatelé, prodejci) pak asi 300.
Celkova Gdast byla tedy vice nez 4300 osob.

( (A

V patek vecer byl tabordk v ATC hojné navstiven. Ani
dést neodradil navstévniky, kterym hrala Ziva hudba,
bylo i opékani prasete a chlazené pivo.

Také letos byl vydan k setkani SBORNIK 2003, ten-
cenu. Bylo opét vyddno CD Ham Radio - tentokrét uz
Gtvrté v poradi.

Celé sobotni dopoledne patfilo preddvani riiznych
diplom(, pohard a medaili. Nejdfive to bylo za KV
soutéZe, pak za VKV aktivity a béhem poledne za
rlizné soutéZe v pasmech CB.

Odpoledni program ve velkém sale kulturniho domu
patfil nejdfive prednaSce s ndzvem Slunce, cykly,
viny, lidé a predpovédi o slunegni erupEnf aktivité a
ocekdvanych podminkach od Franty OK1HH.

Déle nasledovala prezentace expedice a zavodniho
provozu v CQWW Contestu na Borneu z listopadu
2002.
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Zacingjicim

- A posledni akci ve velkém sdle kulturniho domu byla
prezentace expedice STORY - Sddén 2003. Velmi
zndmi némecti radioamatéri Dietmar DL3DXX a Falk
DK7YY pribliZli d€astniktim, jak to dnes vypada
s radioamatérskou Cinnosti v této ndm mélo znamé
konGing svéta.

Na travnaté ploSe vlevo od kulturniho domu mohli
zéjemci mimo jiné shlédnout ukazku radio-
amatérského provozu v podani juniorskych operétord
stanice OK1KHQ z Chocné pod vedenim Jardy
OK1DUO

V' sokolovng byla opét v provozu klubova vysilaci
stanice s pfileZitostnym volacim znakem OK5H.
Velkému z&jmu se v klubovndch kulturniho domu
opét t8Sila vystava historickych zafizeni ze zaatk(
radioamatérské Ginnosti a dale vystava odznaki
s radioamatérskou tématikou od Zdefika HBILDU.

-V minulych letech byl pro rodinné prislusniky
zajistovan zdjezd. Letos mohli v ramci dopliikového
programu navstivit velky cirkus Berousek na stadionu
v tésné blizkosti aredlu setkdnf.

- Na bleSim trhu v sokolovné bylo za oba dva dny
obsazeno celkem 98 stol(.

- Parkovaci plochy kolem kulturniho domu byly vyuZity
na blesi trh z aut a pod pristfeSky. Za oba dna bylo
obsazeno celkem 389 parkovacich mist.

- Organizagni zajiSténi setkanf pfipravovalo péticlenné
feditelstvi, vlastni realizaci akce pak zajisfovalo pres
50 ¢lend radioklubu i dalSich brigadnikd.

- Vystavni a prodejni stanky se letos premistily do
nevyuZitého sousedniho prlimyslového objektu.
PrestoZe pfistup do tohoto objektu byl na prvni
pohled klikaty, stdnky byly hojné navStévovany.

Antény Yagi a Quad
struény prehled

Peter O'Dell, WB2D, podle CQ 8/2000 preloZil Jan Kucera, OKTNR, ok1nr@volny.cz

Antény Yagi a quad predstavuiji typické koncepce smérovych antén a v amatérskych kruzich se
diskutuje, ktera z nich je lepSi. S anténami Yagi i s quady pro kratké viny amatéfi experimen-

technickou nebo védeckou trovei. Oba typy antén, pokud jsou postaveny spravné, pracuji

velmi dobie, ale kaZdy z nich ma své prednosti i nedostatky. Obé tyto antény jsem béhem let
pouzival a byl jsem s nimi velmi spokojen. Takze misto toho, abych se pokouSel vés
presvéd¢it o tom, Ze jedna z nich je lepSi nez druhd, chei vam jen nabidnout struény piehled.

Mimochodem, tento ¢ldnek neni konstrukénim navodem.
Pokud se rozhodnete, 7e zaCnete stavét a s témito anté-
nami experimentovat, mam pro vas dva navrhy:

Prvni: seZefite si veSkerou dostupnou literaturu,
pojednavajici o této problematice. CQ Communications
vydalo tfi tituly: Lew McCoy on Antennas, napsal Lew
McCOy, W1ICP, The W6SAI HF Antenna Handbook,
napsal Bill Orr, W6SAI, a The Quad Antenna, kterou na-
psal Bob Haviland, W4MB. Mimoto ARRL vydala néko-
lik knih o anténdch, véetné ARRL Antenna Handbook,
kde je mnoho odkazdl i velmi dobrych konstrukgnich
ndvodd. Nekteré z nich se velmi dobre Gtou a byly
vydany uZ po nékolikaté. Existuje také velmi dobry
Practical Antenna Handbook, ktery napsal Joe Carr,
knihou Antennenbuch, kterou napsal Karl Rothammel,
DM2ABK.)

Druhy ndvrh: existuje mnoho pocitaovych program,
které modeluji antény a jsou vyhodné pro stanovenf
zisku a smérového diagramu. Tyto programy jsou mimo
ramec mého zajmu, takZe by bylo ode mne poSetilé ddvat
néjakd doporuceni. Najdéte si nékterého amatéra, ktery
uzZ tyto programy pouZil, a poloZte mu par otazek.
Naucite-li se pouZivat néktery modelovaci program,
uSetf vam to hodiny a hodiny ¢asu promarnéného 3pl-
hanim po stoZaru a nastavovanim antény. Informace o
téchto programech najdete napf. v inzerci v €asopisu CQ
i v jinych amatérskych publikacich.

Antény pro mé vZdy predstavovaly v mnoha smérech
magickd zaffzeni: Nikdy si nejste jisti, Ze skute¢né chodf
a nikdo opravdu nema dikazy pro to, proé chodi.
Mimoto je zdhadou, odkud prisly. Nektefi fikaji, Ze
,oktagondini transderivacni sentoidni* anténu vyvinul
jakysi lodni radiooperator, vyvrZeny na opuSténém
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ostrové blizko africkych breh{l béhem druhé svétové
valky. Jini vSak stoprocentné védi, Ze tajny projekt byl
preddn pradédeckovi pfitele jeho pitele od navstévniki
7 UFQ. Zcela zarucené!

U antén Yagi a quad vSak vime, kdo je vyvinul a kdy.
Vime také velmi dobre, proC a jak funguiji. N&co takového
je v historii antén mimoradny fakt, véfte mi!

Yagi

Anténa Yagi se skladd z buzeného prvku (v podstaté
rezonancniho dipdlu) a jednoho nebo vice parazitnich
prvkd. Od dob Marconiho znajf radiotechnici vliv para-
zitnich prvk(i na vyzafovaci diagram rezonancni antény.
V roce 1926 v3ak dva védedti pracovnici tokijské univer-
sity, Dr. Yagi a Dr. Uda, navrhli, postavili a vyzkouSeli
rdzné smérové antény pridanim parazitnich prvki
k dip6lu. Je-li parazitni prvek delSi neZ prvek buzeny,
nazyva se reflektor. Reflektor si predstavte jako zrcadlo,
které odrdZi signdl, sméfujici plvodng zpt, smérem
dopfedu. PFi vhodné vzddlenosti se odraZeny signal
pricte k signalu buzeného prvku, takZe anténa vykazuje
VEtSi zisk v opacném sméru, neZ je umistén reflektor.

Je-li je parazitni prvek kratSi neZ prvek buzeny, nazyva
se direktor. Signdl direktoru se pricitd k signalu
buzeného prvku zhruba ve stejném rozsahu jako v pif-
padé kombinace reflektor-buzeny prvek, vysledny signdl
je ale zesilen ve sméru od direktoru dopredu.

Panové Yagi a Uda dale zjistili, Ze zisk antény
s takovym usporadanim je mozné dale zvySit, umistime-
li k buzenému prvku na stejné réhno reflektor i direktor
soucasné. Délka reflektoru i direktoru se 1isi od délky
buzenému prvku pouze o nékolik procent.

Pro smérova spojeni i pro rozhlasové vysilani se do
roku 1928 komer¢ni zdjmy soustiedovaly na experimen-

( (A

napajeny preek

- Opét téméF 500 Gcastnik( setkanf pfespalo predevsim
z patku na sobotu jak v autokempinku, tak ve stu-
dentskych domovech a okolnich motorestech.
Ukézalo se vSak, Ze bylo mnoho téch, ktefi se neumgjf
(nebo nechtgji umét) ve sluSném ubytovacim zafizenf
chovat. Pofadatelé pak museli uhradit spoustu
napdchanych Skod. To bude zigjmé d(ivod, pro¢ pora-
datelé nebudou na pristi rok zajistovat ubytovani.

<3501>(P
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Jednoduchd triprvkovd jednopdsmovd anténa Yagi

Nejprodavanéjsi tfjpdsmovd Yagi pro 10, 15 a 20 metrii - A3 World
Ranger firmy Cushcraft.

tovani s anténami Yagi (ubohy pane Udo - byt druhy ve
dvojici Gasto znamend, 7e na vas obyCejnd populace
zapomene a vzpominaji jen historici). V roce 1935 vy3el
v QST &ldnek, ktery napsal dnes jiz mrtvy M. P. Mimms
(tehdy W5BDB), v ném7 popisoval dvouprvkovou anténu
Yagi pro 20 metr{ s velkym odstupem prvk(. Nazval ji
stikatka signalu”. Clanek upoutal pozornost amatér
po celych Spojenych Statech. Hlinikové trubky se tehdy
t67ko shanély - aby se sniZily naklady, pouZivaly se tedy
jen pro oba prvky a zbytek byl ze dfeva, coZ bylo na
dnesni poméry dost tézkopadné. Ale chodilo to a bylo
mozné s tim otacet. Dny rombickych antén, které tehdy
kralovaly, byly setteny.

Komer&ni dvouelementové provedeni je jesté dnes
stéle k dostdni, zvIasté pro 40 metrdi. DalSf experimen-
tovani ukdzalo, Ze zmenSenim vzdalenosti mezi buzenym
prvkem a reflektorem se opravdu zvySuije zisk. Hlinikové
trubky se staly béZnym zboZim, takZe nikdo nepouZivd na
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podpérnou konstrukci prvkli dfevo. Jednou jsem ale
vidél Yagi pro 80 metrd, kde bylo réhno sestaveno ze
stoZdrovych dilGi (Rohn 25). Jednalo se vSak o soutZni
stanici, kategorie s velkym vykonem, takZe pro normal-
niho amatéra Zijictho ve mésté s pozemkem o velikosti
postovni znamky to mdZe byt jen fantazie.

Po druhé svétové valce zdjem o smérovky pro KV
prudce stoupl. Z ohromné valeCné techniky se stalo
vyprodejni zboZi a hnaci sila k rozsiteni amatérského
vysildni po celém svéts. Z vyprodejnich motord typu
,prop pitch* bylo moZno snadno udglat rotétory. Yagi
antény se stavély predevsim pro 10, 15 a 20 metrd. Bylo
to kratce pred tim, neZ ,vSichni* zaCali experimentovat
S vicepasmovymi Yagi anténami.

Jednim z nejvice pouZivanych feSenf bylo a je dodnes
pridani trapd do vSech prvkd. To oviem predstavuje
urCity kompromis: idedlni odstup mezi prvky je zavisly
na délce viny, takZe vzdalenost, pfi které je nejvétsi zisk
na 20 metrech, znamend horsi vysledky na 15 a 10
metrech. Mimoto jsou jeSté ovlivnény dal3i vlastnosti
antény, jako jsou predozadni pomgr a Sirokopasmovost.
Je rovnéZ moZno pridat vice prvkd. Kdo chce na né-
kterém pasmu pouZivat vic neZ tfi prvky, pfidava vic
direktor( ne7 reflektord.

Exploze komercné vyvijenych a vyrab&nych antén se
projevovala na konci padesatych, Sedesatych a na
zatatku sedmdesatych let. Rekl bych, Ze typickou
amatérskou smérovkou v tomto obdobf byla triprvkova,
tipasmova anténa (pro 10, 15 a 20 metr(), ale byly
k dostani i tfipdsmové smérovky se Sesti i vice prvky.

Stanice, zaméfené na zavodéni a DX provoz, volily
vZdy jednopasmové antény. Idedini stav by byl takovy,
kdyby pro kaZdé pasmo existoval jeden stoZar a
jednopasmové anténu. Tam, kde je prostor pro stavbu
stozdrd omezeny, je oblibenym usporddanim tvar
pfipominajici vanoCniho stromek, kdy jsou antény
umistény na stoZdru jedna nad druhou. Z konstrukgnich
dlivod(i je nejvétsi anténa umisténa na stozZdru nejnize -
odtud ta podobnost s vanocnim stromeckem. O tomto
usporddani amatéfi obcas mluvi jako o ,stohovéni”
antén, to ale neni technicky presné. Stohovani antén zna-
mend, 7e na stoZar umistime nad sebe s ur€itym fyzic-
kym a elektrickym odstupem dv& antény pro stejné
pasmo. Antény sméruji stejnym smérem a vysledny zisk
je vtom sméru pak v porovnani s jedinou anténou vatsi.

Na KV nenf ¢asto mozné mit ototny stoZar, ktery by
byl dost vysoky pro montéZ stohovanych antén. Jednim
feSenim, které miZete najit u zavodnich stanic, je pak
umisténi smérovky v patficné rovni nad terénem na

reflektor

napajeci
koaxial

Jednoducha tfiprvkovd anténa cubical quad
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boku stoZdru. Takova smérovka je pevné natocena do
sméru, ve kterém je moZné udglat nejvice spojeni.

Takové usporadéni mohou mit na priklad stanice
na vychodnim pobfeZi Spojenych statl s anténou
pevné nasmérovanou na Evropu. KdyZ je pdsmo
otevfené na Evropu, otocnd anténa Yagi se tam na-
sméruje a dalkové ovlddany spinaC propoji pevnou
anténu s ototnou anténou vhodnou délkou napéa-
jeciho vedeni. Pro tento smér pak takto vznikne sto-
hovand soustava a zévodni stanice pak ma v Evropé
jeSté siln&jSi signdl, neZ by méla, pokud by pracovala
s kazdou anténou zvI&st. KdyZ se podminky na Evropu
zhor§i, pevnd anténa se odpoji a otona se pouZije pro
spojeni s tou Casti svéta, kam je pasmo otevreno.
(Dalsi mozZnost pro ty, ktefi maji dostatek prostredkd,
je otocny stozar.)

Jaka je dnedni ,typickd“ anténa Yagi? Nejsem si | =

jisty, zda Ize takovy pojem odpovédné definovat. Pred
prichodem WARC pasem v osmdesatych letech to
byla nejpravdépodobnéji ta tfipdsmova triprvkovd
Yagi smérovka, o které uZ byla fec. Tyto tfipdsmové
antény byly ladény bud pro SSB nebo CW Cast
kaZdého pasma.

Po uvolnéni tff novych WARC pasem pro amatéry -
30, 17 a 12 m - museli vyrobci antén usednout znovu ke
kreslicim prknlim, protoZe poGet pasem, které by mély
byt v idedInim pfipadé zahrnuty do névrhu, byl najednou
dvakrat vetsi. Mimoto se znovu objevil zdjem postavit
antény Sirokopasmovejsi, aby se pokryla jak CW, tak i
SSB Cast pasem.

Potitaové vytvofeny ndvrh umoznil nové generaci
konstruktéri navrhnout a vyrobclim dodat na trh takové
antény, o kterych by jeSté jejich otcové prisahali, Ze je
nemozné je realizovat. Rliznf névrhafi poufili rlizné pri-
stupy: N&kterf vypustili trapy a experimentovali s linearni
Z&t8Z1. Jini zjistili, Ze Sirokopdsmovost je mozné zvysit
pouZitim dvou buzenych prvk(, napéjenych log-period-
ickym zplisobem. A vyvoj pokratuje.

Pokud uvazujete o koupi viceprvkové vicepasmové KV
antény, zjistéte si dobie, kolik prvk{ je na kterém pasmu
aktivnich. Anténa m(iZe mit celkem tfeba 15 prvkd, ale
pouze tfi nebo Ctyfi z nich jsou na daném pasmu aktivni.
Tady je opét nejduileZit&jsi zisk na kazdém pasmu.
Quad

Historie quadu je dfikazem vynalézavosti amatér(i a snad
i boZské inspirace. V roce 1939 odjela do Quita, hlavniho
mésta Equadoru, skupina technik(i, aby postavili
misionafskou radiostanici HCJB, kterd by pracovala v
pasmu 25 metr(i. Nejen, Ze je Quito
v tropech, ale leZi také asi 3000
metrli nad mofem. Pro stanici byla
vyvinuta a postavena Ctyfprvkovd
smérovka Yagi. BohuZel, kombi-
nace velkého vykonu, vlhkosti
v dZungli a velké nadmorské vySky
zplisobila néco neotekdvaného:
koronami vyboj, ktery stagil na to,
aby se roztavily konce hlinikovych
prvk antény. Clarence Moore,
WILZX, jeden z techniki, navrhl
doCasné TeSeni: upevnit na konce
prvkd  hlinikové  plovdky  ze
zéchodovych splachovadel, aby se
zmensila lokalni intenzita pole a tim
i korona; bylo ale jasné, Ze anténu
bude tfeba navrhnout znovu.

( tm

direktor

Zacingjicim

Dvouelementovd tfipdsmovd anténa quad Cubex MK

Moore v roce 1942 odjel s haldou technické literatu-
ry na dovolenou. Na samoté zacal uvaZovat o sklddaném
dipdlu. Co by se stalo, kdyby se skladany dipdl rozvinul
do Gtyrdhelniku? Vrétil se do Quita a rychle zkonstruoval
smyckovou anténu s parazitnimi prvky. Tak priSel na svét
quad. VSichni byli spokojeni, Ze korona, kterd od
pocétku nicila Yagi antény, GpIng zmizela.

Druhy quad postavil Moore pro svou stanici HC1JB
pro praci v pasmu 20 m. Jeho vynikajici signdly vyvolaly
mnoho Zddosti ostatnich stanic o popis antény. Quady se
brzy rozsifily po celém sv&t8. Moore se pozdgji vrétil do
USA a na anténu cubical quad mu byl udglen patent.

Quady majf zisk a pfedozadni pomér shodné nebo i
priznivéjsi neZ Yagi stejnych rozmérli a pottu prvkd.
Vicepdsmovy quad se postavi jednoduse tak, Ze se prvky
vy38ich pasem vloZi dovnitf konstrukce jiZ existujictho
prvku - nebo pro niZ8i pdsmo vné kolem existujiciho
prvku. Nenf tfgba se zabyvat trapy. Problémy s prostorem
zabranym anténou vSak zstdvaji stejné jako u Yagi.
Nekteri konstruktéfi quadu to Fesili naklongnim rozpérek
(nevodivych nosniki, které podpiraji napnuté drétové
prvky) podél rahna. Vhodnym dhlem je moZné doséh-
nout lepiho prostorového kompromisu.

Jednou z nejvétsich nevyhod quad( v porovnani
santénami Yagi je jejich v&tSi nachylnost k poSkozeni
v dlisledku vlivil pocasi, zvIast v oblastech s mnoZstvim
ledu a snéhu. Také stohovani antén quad tém@r nepfi-
padd v (vahu. KaZdé pasmo vyZaduje mimoto samostat-
ny napajeci kabel nebo délkové pfepinanf napdjece k jed-
notlivym anténdm. Quady se navic nékdy soused(im
nelibi tolik, jako Yagi. Vyhodou quadu je moZna
jednodussi konstrukce neZ u Yagi, hlavné pfi vicepés-
movém provedeni. Komercné je nabizeno nékolik téchto
produktli za rozumné ceny. A kdyZ pro vés neni nékteré
7 pasem zajimavé, z celé konstrukce jeho prvky prosté
vypustite, aniz by doSlo k néjakému rozladéni antény
apod.

V osmdesatych letech mél jeden mdj pritel tFipas-
mového quada, postaveného podle ARRL Handbook. J4
jsem mé! pétiprvkovou anténu na 10 metr(i. D&lali jsme
na deseti metrech spojeni, kdyZ ostatni pisahali, Ze je
pasmo mrtvé. Budu na to myslet, aZ pojedu na dal3i
amatérské setkani a podivdm se po Handbooku z konce
sedmdesétych let.
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Soukroma
inzerce

Prodam PC sestavu, vhodnou pro
PAKET: Pentium 133-16/540 HDD +
Color monitor + klévesnice. Cena 1200
KE. OK2JLG, 604 622 489.

Koupim elky GU33b, GU34b. Jaroslav
Holik, Vicenice 68, 676 02 Mor.
Budgjovice. tel. 724 084 381.

Prodam pfijimaé SSB/CW 35 a 14
MHz, sestaveny a naladény modul, PLL a
LCD displej. Popis viz www.emgola.cz
nebo Radioamatér €. 2/2000. Cena 1500
K& Info:  OK2USM  via PR,
m_smid@quick.cz.

Prodam dualband rugku FT-50r. Je ve
vynikajicim stavu, osazena ,lepSi”
klavesnici FTT-12 (CTCSS, TSQ, DCS,
DTMF, PAGE, ARTS, VOICE REC...)
s prisluSenstvim - koZené orig. pouzdro,
battery case na 4x tuzk. bat. Mikrofonf
redukce, redukce SMA-BNC, G/DL
manudl, programovaci kabel k PC a soft-
ware ADMS... Cena 6700,-. Kontakt:
608964651 nebo ok1css@volny.cz.

Prodam TCVR HW 100, CW/SSB 3.5-
28 MHz, 100W, CW filtr 500 Hz +
nahradni sada elektronek + novy zdroj.
Déle proddm TCVR M160 - CW + dig.
stupnice + PA 100 W vCetng ndhradnich
elektronek. V3e 100% funkéni. Cena
dohodou. Josef Nikodem, OK1FJN,
Podmokly 71, 342 01 SuSice. Tel. 376
528 988, 603 727 546.

Koupim ¢€asopisy Radioamatérsky
zpravodaj r. 1991, Radiozurndl (sloven-
sky) 1993-97.  Stanislav  Vacek,
Strekovské 1344, 182 00 Praha 8.

Prodédm ant. transmatch MFJ 969 -
1,8-50 MHz, 30-300 W PSV + WAT-
METR + 50 Q zaté7, balun 4:1 + manual
6500 K&. Balun 1:1 50 ©2/3000 W - 350
K€, ocel lano pozink prm 4 mm, pozink
100 m & 10 K&, RE 125 C pérované 4 200
K¢ ICOM CP12 INPUT 12-16 V/output
12 V/2 A, mobilni drzak pro 1C706, 200
KE. Jifi Mates, Na Nabrezi 135, 736 01
Havifov - Mésto.

Proddm KV RX KENWOOD R-1000.
Rozsah 0-30 MHz LSB, USB, (zké a
Sirokd AM. Atenudtor, napéjeni: AC 220
V, DC 13,8 V + konvertor 28/144 MHz.
(Pro info RX-u je v Radioamatérovi
1/2003 na strané 9, obr. 6.) Cena: 6000
KE. OK1FFA nebo OK1NFA tel.: 723 159
939, 607 243 310.

Koupim novy od prodejce nebo mélo
pouZivany TRX FT 920 (za novy odména
v podobé inkurantu), nebo i jiny TRX FT
1000..., TS, IC, pfipadné odproddm
néco z inkurantd na dotaz. Jaroslav
Kotora OK1JQP, Namésti 36, 335 61
Spélené Poffci, tel.: 371 522 203, 9-16
hod., 371 594 480 po 19 hod., mobil 736
154 508.

Koupim ext. repro KENWOOD SP-
230 (pro TS-830S/530SP). Cenu predem
respektuji. Tel.: 603 979 479 nebo veder
241732 468.

Jamboree On The Air

Jan Havelka, OK1SZA, ndrodni JOTA organizator, dzavy@post.cz

Vazeni pratelé,
ve dnech 18.-19. 10. 2003 se bude konat jiZ 46. rotnik mezi-
narodni skautské akce Jamboree On The Air (JOTA), které se
kazdorotng zd€astiiuje pres pdl milionu skautli ze vSech koutli
svéta. V principu se jedna o klasické jamboree, jehoZ Ukolem je
spojovat skautky a skauty, narody a kultury, a umoznit vzajemnou
vymeénu skautskych mySlenek, kulturnich, mistopisnych a jinych
znalosti a poznatkd. Snahou je, aby se domluvil kdokoliv s kymko-
liv, a to vyuZitim svétovych jazykl, které se nejen mladi lidé
v dnesni dobg houfné ugi. Jednd se tedy o akci zabavng-vzdglavact
S vyznamem pro cely svét. Nezdvisle na rase, pohlavi, ndboZenstvi
a politické prislusnosti spojuje skauty a skautky po celém svéte.

Jako prostfedek ke komunikaci zde slouZi amatérské radio.
A zde je to propojeni s ndmi - radioamatéry. Timto vas co nej-
srdecngji Zadam o pomoc pri organizaci JOTA. V OK se nalézd
jen par skautskych radioklubll a o néco malo vice aktivnich
radioskautd. Oddily, které ve svych faddch Zddného radioamatéra
nemaji, pfichdzeji o moznost zi€astnit se JOTA. Pokud proto vite
0 néjakém oddilu ve svém okoli a mate chu f roz$fit pocet JOTA
stanic v OK, kontaktujte ho a domluvte se. Vzhledem k tomu, Ze
OK callbook je verejné dostupny, je také mozné, Ze oddil zkon -
taktuje vés.

Co se od vas tedy pri JOTA ocekava? Nejprve se s oddilem
dohodnéte, kdy budete vysilat (JOTA probihé od 18. 10. 00:01 do
19. 10. 2003 23:59 mistniho €asu). Nainstalujte anténu a stanici
u nich v klubovng, v terénu, nebo je pozvéte do svého hamshacku.
Vysvétlete jim zékladni pravidla prdce na pasmu, udélejte par
ukazkovych spojeni a nechte je vysilat pod vaSim dohledem a
znackou +/J. Pro JOTA je sniZena vékova hranice, coZ umoZfiuje
vysilat i tém nejmensim. Vysflat mdZete vdemi druhy provozu na
vSech pdsmech podle vasi tfidy. V8echna spojeni se samoziejmé
zapisuji do staniéniho deniku, po skon€eni JOTA se pouze vypini
jednoduchy statisticky formular a odeSle NJO (to uZ je ale spiSe
starost oddilu).

Jak vidite, neni to nic néro¢ného a odménou za vaSe dvouden-
ni nepohodli budou spokojenf a radiem okouzleni skauti a spous-
ta QSO se skauty z celého svéta (samozigjmé zalezi na vaSem
zafizen).

A vés ostatni prosim o maximdlni trpglivost s nezkuSenymi
operétory na pasmu béhem JOTA.

VeSkeré dalSi informace vam rad poskytnu osobng, popf. je
naleznete na http://www.scout.org/jota  (anglicky) nebo
http://www.rosomaci.org/jota (Cesky). Predem diky za pochopenf
a spolupréci.

S pozdravem a 73!

Jan Havelka, OK1SZA, Platénova 20
143 00 Praha 12 - Modrany, tel. 241 766 486
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Elektfina je vsude - 2

Bob Schrader, W6BNB, pieloZil Jiti Skdcha, OK1DMU, skachaj@volny.cz

V prvni éasti €lanku jsme si vysvétlili, jak se projevuji atomy a molekuly pfi vedeni elektrického proudu, jak na sebe

vzajemné elektricky plsobi riizné astice a jak zaporné elektrické naboje odpuzuji jiné zaporné nahoje, ale pFitahu-

ji naboje kladné a naopak. ZjednoduSené jsme popsali nékteré ¢astice vyskytujici se v atomech nebo projevujici se
v elektrickych jevech. Rekli jsme si, Ze veskera hmota se sklada z elektrondi, + kvarki, - kvarkii a neutrin. To nas
pak vedlo k objasiiovani dalSich pojmii. ZjednoduSené jsme popsali, k éemu dochazi z hlediska elektrickych déju,
napajime-li z baterie Zarovku. Diskutovali jsme také, jak se liSi pevné latky, kapaliny a plyny, ¢im se odliSuje hmota
a antihmota a jaky je rozdil mezi statickymi elektrickymi (elektrostatickymi) a magnetickymi silami. Struéné jsme
také probrali nékteré z ¢astic, z nichZ jsou sloZzena atomova jadra kteréhokoli atomu a vysvétlili jsme, co znamena
pojem ionizace a co jsou Castice alfa a beta, s nimiZ se setkavame pii popisu radioaktivity. Nakonec jsme popsali
lehké leptony, skupinu astic zahrnujicich elektrony a neutrina - ¢astice, které se ve vesmiru vyskytuji nejéastéji.
To v§e nas pak privadi k teorii elektrostatickych - elektromagnetickych vin, u kterych zavadime pojem fotonii, které

tvofi zcela béZnou soucast naSeho kaZzdodenniho Zivota.

Elektrony a fotonové viny

VSechny normalni atomy s vyjimkou vodiku obsahuji urgity pocet
elektron(i - od 2 do 92, obihajicich jejich jadra po drahdch, kterym
odpovida riiznd energeticka Groveri. Tyto hladiny si m(iZzeme pred-
stavit jako drdhy rliznych planet kolem Slunce, s tim rozdilem, Ze
kazdé takova drdha, orbita, mdZe - na rozdil od drah planet ve
slune€nf soustavé - obsahovat vic neZ jednu ,planetu” - tedy elek-
tron - a Ze rlizné ,planety” - elektrony - mohou rychle prechazet
Z jedné orbity na jinou.

Pisobi-li na atom néjaka vn&jsi energie, napr. teplo, mize zpd-
sobit, Ze elektron prejde na okamZik na vyS3i hladinu; kdyZ se pak
vraci zpét na hladinu pdvodni (obr. 3), vyzdfi stejné mnoZstvi
energie, které predtim ziskal, ale ve formé elektromagnetické viny.
Tato vina nesouci vyzarenou energii se nazyva foton a mizeme si
ji predstavit také jako urGity ,balik”, paket, jistou davku energie.
Fotonové viny se Sifi do okoli spojité s tim, jak osciluji hodnoty
intenzit odpovidajictho magnetického (sever-jih, N/S) a elekrické-
ho (+/-) pole, tedy jinymi slovy - jak se periodicky méni, kmitajf
s kmitoGtem (frekvencf), kterd zvisi na mnoZstvi energie uvolnéné
elektronem pri jeho ndvratu z vySSi hladiny na pGvodni hladinu
nizsi. KdyZ je fe€ o magnetické slozce tohoto vinéni, predpoklada
se, Ze je vZdy soucasné pfitomna i slozka elektrickd a naopak. Tyto

( (A

dvé viny jsou vZdy fdzové posunuty o 90 stupiii (kdyZ velikost
jedné intenzity v daném okamZiku dosahuje maxima, druhd je
vnule).

Kmitocet, frekvence, je definovan jako potet zmén néjaké
veli€iny (poCet cykld, kmitd, vibraci, stfiddni kladného a
zaporného, severniho a jizniho, nahoru a dold nebo dozadu a
dopredu) za jednu sekundu. Jednotkou kmitoCtu je jeden cykl za
sekundu - jeden Heriz (Hz). Fotonové energetické viny se
mohou z urcitych aspektd jevit jako kvanta, urcité astice energie.
Pro jednoduchost se ale budeme na fotony v tomto textu divat jako
na viny energie, Sifici se smérem od zdroje. Velmi dobre se pred-
stavé objektu vyzafujiciho fotony v8ech moznych kmitotd bliz
Slunce.

Abychom o fotonech zjistili vice, zatneme u naSich o€i. Uvnitf
naSeho oka je sitnice. Na jejim povrchu se vyskytuii tfi riizné typy
fotonovych receptorli citlivych na rlizné barvy, které se nazyvaji
Cipky. Jejich rozsiteny konec sméfuje dopredu. Jakmile néjaky
foton urgité barvy vychazejici z pozorované osvétlené scény projde
oéni Gotkou a dopadne na néktery ze zminénych citlivych &ipkd, je
energie fotonové viny prevedena na nervovy signal, ktery pak po-
stupuje ddl do mozku.
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Vinova délka versus kmitocet

Jev vInéni projevujici se u néjaké fyzikaini veliginy
m(iZeme popsat bud kmitoctem nebo vinovou délkou.
(VInova délka je vzdalenost, kterou urazi vina ve vakuu
nebo v néjakém prostfedi po dobu Casového Useku,
béhem néhoZ probghne jeden cykl). Vinova délka mize
slouZit jako jiny zplsob vyjadreni kmitoCtu néjaké
veliginy. Cim vetsi je kmitodet, tim krat3f je vinové délka.
Cipky, bufky v naem oku citlivé na barevné svétlo,
reaguji na fotonové viny elektromagnetického zafenf
s kmitoGtem cca 400 000 000 000 000 Hz, tedy 400 THz;
vyvolaji elektrochemicky signdl, ktery je v naSem mozku
registrovan jako Cervena barva. Uvedeny kmitocet
miiZeme vyjadrit také pomoci vinové délky - cca 740 mi-
liardtin metru = 740 nm. Hodnotu kmitoGtu pfepocitdme
na odpovidajici hodnotu vinové délky podle vzorce

A [nm] =300 000 / f [THz].

V zékladnich jednotkdch Ize tento vzorek vyjadrit tak,
Ze vinova délka A (v metrech) je rovna rychlosti svétla ¢
(v metrech za sekundu) délené kmitoctem f (v Hertzech),
tedy A = ¢/ f. V dalSim textu budeme pro prehlednost
pouZivat jen pojem kmitoget, i kdyZ pfi popisu svételnych
jev(i se obvykle pouZiva pojem vinové délky. (Divod,
pro¢ v&dci stale pouZivaji pro popis svételnych jevi, kdy
se jednd o kmitoGty v&tsi neZ 300 GHz, pojem vinové
délky, nenf jasny; davno ve 30. letech minulého stoletf
bylo dohodnuto, Ze rédiové viny budou popisovény kmi-
todtem, u néhoZ - na rozdil od vinové délky - existuje
pevny vychozi bod - nula. Vinové délce 600 m odpovida
kmitoget 500 kHz.)

Elektromagnetickd vina o kmitoGtu 400 THz poskytuje
prostrednictvim nadeho oka viem Gervené barvy. Cipky
citlivé na kmitotet 500 THz produkuji signal, ktery
vnimame jako zelenou barvu, &ipky citlivé na 645 THz
vysilaji do mozku signdl barvy modré. KmitoCet cca 800
THz vnimame jako barvu fialovou. Duha vznika v dlisled-
ku odrazu slune¢nich foton( vSech kmitoCtli na vnitfnim
povrchu deStovych kapek, kde se odrazZeji optické viny
s kmitoCtem odpovidajicim Gervené, oranZové, Zluté,
zelené, modré a fialové barvé - ale i dalsi viny s v&tSimi
nebo nizSimi kmitoGty, které nas zrak neumi detekovat.

Fotony predstavuiji Sifici se vinu; ¢im vétsi vzdalenost
urazi od zdroje, neZ dopadnou do naSeho oka, tim mensi
vykon nas ,detekEnf organ* prijme - pak vnimame mensi
intenzitu svétla.

Fyzikalni zaklady vidéni

Na sitnici existuji krom €ipka citlivych na barvu i dalsf
receptory, ty€inky, které jsou citlivé pouze na jas nebo
na pocCet fotond, které na né dopadaji (jako elektromag-
netickd vina). K aktivaci tyCinky stagf jen jeden foton,
kdeZto k aktivaci ¢ipku je jich zapotfebi vice. Na sitnici

Obr. 3. Energie

existuje cca 18krat vic tyCinek neZ &ipkl. Ty&inky jsou
v porovnani s Cipky nejen citlivéjSi na dopadajicf fotony,
ale nervovy signdl od nich prochdzi do mozku rychleji
oproti slab$imu signalu z Cipkd. Vidéni v noci ndm
zajistuje signal produkovany tyGinkami, i kdyZ predmét
vyzaruje nebo odrédzi fotony jedné nebo i nékolika barev.
Signaly z €ipkd i z tyCinek jsou prevadény ganglii a
bipolérnimi buiikami na elektrochemické signdly, které
dale prochédzeji zrakovymi nervy; ty se spojuji v malé
oblasti na zadni sténé oka do provazce optického nervu,
vedouciho pak do mozku.

Z4dni dva lidé nemaji na sftnici shodny poet &ipke
citlivych na barvy nebo tyCinek a nemaji je ani shodné
usporadany, zejména v nejcitlivéj$i malé oblasti sitnice,
nazyvané Zlutd skvrna. Pravdépodobné také velmi
malo lidi vnimd objekty ve zcela presné shodném
barevném podani.

Jsou-li Cipky citlivé na Gervenou, zelenou a modrou
barvu vhodné stimulovany, je vyslednym vjemem barva
hila. Televizni stanice vysilaji pouze signdly odpovida-
jici Gervené (R), zelené (G) a modré (B) barvé ve vhodné
kombinaci jejich intenzit, aby poskytly barvu bilou, déle
nejrliznéjSi barvy vnimané okem a nakonec ¢ernou - to
v pripadé, kdy nejsou vysilany Zddné fotony odpovidajici
R, G nebo B signallim. V TV pfijimaci se posunuje mo-
dulovany, svou intenzitu ménici, velmi tenky svazek
elektronti, a dopadd na jednotliva mista vnitfni Celni
stény obrazovky, kde jsou v urgitém geometrickém uspo-
fadani naneseny tfi specidlni fosfory, schopné emitovat
R, G a B fotony (ale tfeba také fotony rentgenova zdreni).
Tyto fotony pak vychdzeji z obrazovky a po dopadu do
oka vyvoldvajf opticky viem. Aby se omezilo vyzafovani
fotondl rentgenova zareni, pridavd se do skla obrazovek
olovo a vychazejici rentgenovo zdfeni ma pak tak malou
intenzitu, Ze televizor Ize povazovat za bezpegny.

Barvoslepym lidem chybégji funkéni Gipky citlivé na R,
G nebo B fotony nebo na nékterou jejich kombinaci.
(Cipky otnf sitnice nejsou ve skutetnosti citlivé presnd
na kmitoGty odpovidajici barvam R, G a B, ale zakladni
strutny popis odpovida skutecnosti).

Pokud ngjaky predmét pohlcuje fotony vSech viditel-
nych kmitoGtl a nevyzafuje Zadné, jevi se ndm jako
¢erny. KdyZ odrédzi fotony odpovidajici vSem viditelnym
barvdm, jevi se ndm jako bily - jasny. Odrazi-li fotony
v8ech kmitogtl, ale s malou intenzitou (tedy odrédzi-li
fotond R, G i B jen malo), jevi se nam jako Sedivy. Z uve-
denych (vah je jasné, pro€ bilou, Sedivou a Cernou
nepovazujeme za barvy.

Fotony jiného zafeni neZ viditelného svétla

Fotony o kmito¢tu mensim, neZ na ktery jsou citlivé Cipky
v nasem oku, nazyvame fotony infraéerveného zafeni

2 vnéjsino zdroje miZe T T — elektron obdrzi
=
vymrstit elektron na - I o néjakou energil
vy$s7 energetickou -~ s i /\.
hladinu. KdyZ pak elek- A M \
fron preskakuje zpét na P TR %"C\ 3 . .
hladinu pvoani, vyza- | § Y preskok na vyssi
fuje opét energii ve fF | \ '-./ energetickou hladinu
formé fotonu. \ "-. ; | ;
L III\ b AR | f"r
T i WY x’f/ 7
., e . ens
N — e =~ ~ = pfi navratu zpét na niZsi
- ity hladinu elektron vyzafuje
e —
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foton nesouci uréitou energii
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- jejich kmitoCet je menSi, neZ kmitoCet zafeni Cervené
barvy, tedy mensf nez 400 THz. Modemni elektronické
digitalnf signdly vedené velmi tenkymi optickymi
vlakny z kfemenného skla jsou Gasto neseny infrader-
venymi fotony, i kdyZ k tomu Ize vyuZit i fotony jinych
kmitoctd. Viykon prendSeny timto zplisobem byva vétsi-
nou v rozmezi miliwattl nebo mikrowatti. Optimalni
kmitoGet, pri némZ je prenos optickym vidknem nejlepst,
je urgen chemickym sloZenim skla, z nghoZ je zhotoveno
vlakno. Napf. existence molekul vody v materidlu optic-
kého vlakna zplisobuje silny Gtlum prenosu foton(
s kmitoGtem kolem 215 THz.

Zminéné jevy jsou zahrnovany do oblasti nazyvané
kvantova optika. Zde se setkdvdme i s lasery.
Laserovy paprsek predstavuje Gzky, silné smérovany
proud foton(i jediného kmitoGtu, obvykle ve viditelné
oblasti spektra nebo na n&jakém kmitoctu blizkém. Celo
viny laserového svazku je rovinné, u viny nedochdzi
k Zadné disperzi. Lasery mohou generovat vykony, které
leZi mezi mikrowatty a kilowatty.

Elektrickd odporovd topné t8lesa prevadéji energii
usporadaného proudu elektrondl do zdfeni ohromného
mnozstvi fotonl. Nejvetsi ¢ast energie foton( vyzaro-
vanych topnymi télesy odpovida kmitogtim neviditel-
ného zéareni v blizké infracervené oblasti. Fotony
elektromagnetickych vin mohou také zpdsobit vznik
fononti, mechanickych kmitd atom( nebo molekul
vnaSich tkanich; pokud tyto fonony aktivuji nervovd
zakoncenf pod povrchem nasi kiZe, vznika viem tepla.
Cervené svétlo vydavané rozzhavenou spiralou elektrick-
ého topného télesa odpovida fotontim ponékud vétSich
kmitoctli, neZ fotonlim blizké infradervené oblasti. Okem
vniméme tyto fotony jako Cervené zareni, ale i zde, jsou-
li prevedeny na fonony v nasi kii7i, je vnimame takeé jako
teplo.

Pokud maji fotony kmitoet ponékud vetSi nez
odpovida viditelnému svétlu (tedy nad cca 800 THz),
nazyvame odpovidajici zafeni ultrafialovym. Jesté
v&tSim kmito&tlim odpovidd zareni X - rentgenové zarent,
gama zarenf a nakonec kosmické zérenf (obr. 4).

U foton(i plati dlileZity vztah: ¢im vatsi je jejich kmi-
toGet, tim vice energie nesou. B&Zné denni davky fotond
viditelného a infraCerveného zafeni mohou zahrdt nasi
k(izi, ale normalné ji nepoSkozuii. Ultrafialové, rentgen-
ové, gama a kosmické zarenf je Skodlivé. | intenzivni tok
fotond modrého nebo fialového zareni miiZe poSkodit
sitnici a Zlutou skvrnu v nasem oku. Cervené nebo
oranZové slune&ni bryle pdsobi jako dolnopropustny filtr
a umoZiuji priichod pouze viditelného zdfeni s mensimi
kmitocCty.

Na hornim konci elektromagnetického spektra (pokud
dnes zndme) jsou tzv. kosmické paprsky. Vznikajf ve ves-
miru pravdépodobné jako dlisledek vybuchl supernov,
které vyvrhuji do prostotu vodik, hélium a dal3i atomova
jadra a Castice alfa. ProtoZe tyto Castice jsou kladné
nabité, jsou pri své cestd vychylovany rliznymi magne-
tickymi poli. Dopadnou-li do zemské atmosféry, vyvold-
vajf vznik ionizovanych vrstev v horni atmosfére a mohou
zplsobit produkci fotond s velkym kmitoGtem, tedy
s extrémné vysokou energif.

Postupujeme-li opacnym smérem od blizké pres
stfedni po dalekou infraCervenou oblast, pak &im je kmi-
toCet fotond mensi, tim mensi majf tyto fotony efekt na
Zivé organizmy i na nase télo. Avak i v oblasti mikrovin
nebo v daleké infraCervené oblasti - feknéme od 300
MHz vySe - miiZe byt vykon nékolik wattd Skodlivy.
Naprosto jasnym pfipadem je napf. prostor uvnitf
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Obr. 4. Kmitoctové spektrum elektromagnetického zéreni

mikrovinné trouby. NejlepSim mistem k pobytu také
rozhodng neni prostor pred parabolickymi anténnimi
reflektory. Zafizeni pro vysokofrekventni diatermii, coZ
jsou prakticky vysilade s vykonem nastavitelnym az do
cca 200 W, pracuji v rozsahu kmitogtd 17-30 MHz a
pouZivaji se v medicing k prohfivani tkdni uvnit téla; pri
nevhodném nastaveni vykonu mohou mit rovnéz
Skodlivé acinky.

0 rédiovych vindch z antény vétSinou neuvazujeme
jako o proudu fotond, ale je ziejmé, Ze tyto viny jsou opét
jen fotony s pomémé nizkym kmitoGtem, generované vf
proudem - stfidavym tokem elektrond v anténnim vodici.

Lze jednoduse vypocitat, Ze stowattova Zarovka vyza-
fuje za sekundu kolem 25 x 10 (tedy 25 nasledovano
19 nulami) foton{ infracerveného, viditelného a ultrafia-
lového zdreni. Nase téla jsou stale bombardovéna nes-
mirmnym mnoZstvim fotond, pfes den i v noci, kdy spime
v teplém tmavém pokoji. To ,v teplém pokoji“ znamend,
Ze fotony dlouhych vinovych délek, vyzarované sténami
mistnosti, podlahou atd. jsou v na$f kiiZi transformovany
na fonony, které vnimame jako pocit tepla.

Je mozZné, Ze ginnost integrovanych obvodt a jinych
elektronickych soucastek budoucnosti bude misto na
déjich spojenych s elektrony zaloZena na interakcich
fotonQi; rychlost ¢innosti takovych soutastek by pak
mohla byt podstatné vétsi neZ dnes.

Mnoho atom(i a molekul miiZe vykazovat jev fluores-
cence, tedy mohou vyzafovat fotony, jsou-li vybuzeny
néjakou energii, napf. svazkem leticich elektrond.
Optickou fluorescenci pozorujeme, kdyZ letici elektrony
narazeji na atomy plynu nebo na molekuly Idtek nazy-
vanych fosfory uvnitf fluorescencnich lamp, neonovych
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trubic, v nékterych LED diodach nebo v obrazovkach
v osciloskopech, TV pfijimacich nebo monitorech podi-
tagd. Aurora - polami zdfe - je fluorescenéni zareni
atom( plyn{ v horni atmosfére, vybuzenych narazy pro-
tond, iontd a elektrond; ty jsou vyvrZeny pfi slunegni
erupci mnoho hodin predtim, neZ se jako slozka tzv.
slunecniho vétru dostanou az k Zemi.

Pokud je drét protékany elektrickym proudem z latky,
jejiz atomy majf ve svych vnéjSich elektronovych drahdch
po nékolika elektronech, které se mohou uvolnit, je
takovd latka dobrym vodiGem elektrického proudu;
maji-li naopak mdlo vngjSich elektrond, které by se
mohly pfi priloZeni vnéjSiho elektrického pole ve vodici
pohybovat, budou prichodu elektrického proudu spise
brénit. Pak o takovém vodici fikdme, Ze mé urcity elek-
tricky odpor. Latky, v nichZ neexistuji Zddné volné elek-
trony, které by se pod vlivem vnéjSiho elektrického pole
mohly pohybovat, se nazyvaji izolatory. PYi dostatecné
velkém pfiloZeném napéti miZe ale i izolator zagit prud-
ce vést proud - dochdzf k prliboji.

V souvislosti s vytvarenim riiznych funkénich vodi-
vych drah v integrovanych obvodech a elektronickych
soucastkdch, jejichz rozméry se stale zmen3uji, se kon-
struktéfi a vyrobci snazi o vytvoreni vodivych drah nebo
mistkd, které by mély jako extrém tloustku jen jedné
nebo dvou monoatomarnich vrstev. Napf. pfi testovani
Zlata a olova jako materialli pro vodivé monoatomérni
vrstvy se ukazuje, Ze zlato, které jako objemovy vodic
vykazuje velmi dobrou elektrickou vodivost, mé v jed-
noatomoveé vrstvé pomérné velky odpor; to je zplisobeno
tim, Ze zlato ma ve vnéjSi elektronové draze k dispozici
pro vedeni proudu pouze jeden elektron. Olovo za stej-
nych podminek vykazuje odpor menSi, protoZe ma
valencni elektrony tfi, i kdyZ v objemovém stavu ma
v porovnani se zlatem odpor cca osmkrat vetsi.
Maximalni hodnota proudu, ktery by mohl protékat jed-
noatomovou vrstvou, aniz by doSlo k jeji destrukci, je
fadové jedna desetitisicina ampéry (to reprezentuje pri-
tok kolem 628 000 000 000 000 elektrondi za sekundu),
coZ kzajisténi funkce modernich tranzistorll a inte-
grovanych obvod( postaguje.

Zvlastnosti kvarki

Vratme se zpétky k elektronlim a k elementdrnim ¢4s-
ticim. DalSim zjiSt&nim modernf fyziky je tvrzeni, Ze v ato-
movych jadrech existuje Sest velmi dileZitych Castic,
nazyvanych kvarky. Predstava kvark( mdZe pomoci pfi
popisu vzniku rlznych jadernych €astic. Kvarky lze se-
stavit do tf pérll, kterym Ize prifadit i urCity elektricky
naboj:

prvni skupina: - up kvarky (+2/3) a down kvarky (-1/3)
druhd skupina: ptivabné (charm) kvarky (+2/3) a
podivné (strange) kvarky (-1/3)

horni (top) kvarky (+2/3) a spodni
(botom) kvarky (-1/3).

Jisté uzndte, Ze tyto ndzvy jsou zvIastni, to ale nebu-
deme nynf rozebirat. Tfi z uvedenych kvark( - Up, pli-
vabné a horni - (zkratkou ,uct* kvarky) maji necelistvy
naboj +2/3, takZe skupina uct kvarki ma celkovy naboj
+6/3, tedy +2. ,dsb* skupina kvarkd by méla celkovy
naboj -3/3, tedy -1 (Z4dny z téchto kvark( ale neobsahu-
je Zadny elektron!).

Sdruzime-Ii v8ech Sest kvark(i dohromady, budou mit
celkovy naboj +1 a budou tvofit deuteron, jadro t&Zkého
vodiku H?.

V systematice kvark(i budou dva up a jeden down
kvark (uud) mit ndboj +2/3 - 1/3 = +1 a budou tvofit pro-

( (A

tfeti skupina:

ton. Dva down a jeden up kvark (ddu) budou mit naboj
-1/3-1/3 +2/3 = 0 a budou tvofit neutron. Na téchto
prikladech je vidét, co jaderni fyzici mysli tvrzenim, Ze
vSechna hmota se skldda pouze z elektrond, up kvarkd,
down kvark( a neutrin.

Z kvark(i mohou byt sloZeny i dal$i Gastice jako hadrony,
baryony a bosony. Pokud by se podafilo najit ,Higgstv*
boson, mohlo by to vyresit otazku, pro¢ se uhmoty proje-
vujf gravitaéni plsobenf a jak vznika gravitace.

Je zajimavé, Ze elektrony a protony maji neomezenou
dobu Zivota, kdeZto neutrony, jsou-li vyjmuty z atomo-
vého jadra, podléhaji tzv. beta-rozpadu a s polotasem
cca 15 minut se samovolné rozpadaji na proton, elektron
a antineutrino.

Zatimco kvark a néjaky antikvark mohou byt tésné
spojeny a vytvdret Castici zvanou mezon, spojime-li
elektron a pozitron, tedy hmotu a antihmotu, budou
navzajem anihilovat a uvolni se fotony s extrémné vel-
kou energif v rozsahu kmitoctd gama nebo kosmického
zateni. Tato idea pak vede k predstavé, Ze by se ve vhod-
né aparatufe nechal interagovat vodik a antivodik. Tak by
se uvolnila energie dost velkd k tomu, aby mohla
LZapalit* termonukledrni fuzi, tedy reakci, ekvivalentni
dgji, probihajicimu ve vodikové bombé. Fyzici jiz uméji
antivodik pfipravit a snad neni vzdalena doba, kdy bude
mozZno tyto atomy po néjakou dobu udrZet bez kontaktu
S jinymi atomy v magnetické komore. Mohl by to byt
krok k fizenému ziskavani energie, jejiz velikost by staci-
la k pohon néjaké vesmirné lodi a k dosazeni rychlosti,
rovné aZ poloving rychlosti svétla. Vedci zatim nenasli
odpoveédi na viechny souvisejici technické problémy, ale
intenzivng se jimi zabyvaji. Pri uvedené rychlosti by ves-
mimé plavidlo doletélo k naSi nejblizSi hvézdé alfa
Centauri, vzddlené cca 4,3 svételného roku, v rozumné
cestovni dobé 8,6 let, samoziejmé bez lidské posadky na
palubg. Informace o této hvézdg a planetdch, které kolem
ni pfipadné obihaji, by se pak mohly dostat zpét na Zemi
po zhruba 13 letech.

Kdo vi, jaké fantastické véci povstanou sklddanim
hmoty a antihmoty nebo vyuZivanim foton(i v oblastech,
0 jejich? budoucich aplikacich se dnes zatim vibec
neuvazuje.

Nekteré nizkoteplotni experimenty pfi teplotach
bliZicich se absolutni nule teploty ukazuji, Ze v silném
magnetickém poli se elektrony chovaji neoCekévang. Je-
li velmi ochlazeny elektron bombardovén fotony, obCas
se rozpadne na dvé elektrina. V takovych velmi neobvyk-
lych podminkach se ukazuje, Ze Castice, o kterych se
domnivéme, Ze jejich vlastnosti zndme dnes dobre, se
v extrémnich podminkach mohou chovat UpIné jinak.
Podobné jako u elektronl miZe dojit k tomu, Ze dalsi
Castice, dnes povazované za zakladni, se mohou jevit
jako sloZené z jeSté menSich Castic a ze sil.

Mimorddng exotické jaderné Castice a sily, které jsme
zde zminili, za normdlnich podminek v pfirodé nepo-
zorujeme a setkavame se s nimi pouze pfi radioaktivnich
dgjich nebo reakcich, k nimZ dochédzi pfi vzajemnych
srazkach jadernych Céstic. Zrejmé ale v urcitém
okamZiku vyvoje vesmiru existovaly a daly vznik jadrm
atom(l v8ech prvkd, které jsou dnes v naSem svéte kolem
nas.

Jak je vidét, zéklady pro na$ obdivuhodny svét elek-
triny, elektroniky a fyziky poloZili jiZ staff Rekové svymi
predstavami o atomech.
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PLT - telekomunikace po elektrovodné siti a
budoucnost komunikace amatérské sluzby na
kratkych vinach

Ing. Milo$ Prostecky, OK1MP, ok1mp@ecrk.cz

0 tom, Ze problém PLT nelze pFehliZet, svéd¢i letak, ktery pod stejnym nazvem zpracovalo IARU a
ktery byl rozdavan Gcastnikim letoSniho setkani HAMRADIO ve Friedrichshafenu. V nasledujicim

¢lanku vas s nim seznamim.

Co je to PLT?

PLT je nové vyvinuta Sirokopdsmova technologie. Je to
cesta, jak prenést rychld data po elektrovodné siti.

Jsou dva druhy PLT:

Pristupové PLT je urteno pro posledni kilometr, tedy
pro trasu mezi transformaCni stanici a domem zakaznika.
V transformacni stanici jsou data vloZena do elektrovod-
né sité a preneseny do vSech objektd, které jsou napdje-
ny stejnou kabelovou sekci.

Domovni PLT propojuje pocitate v siti uvnitf domu
nebo Uradu, pricemZ vyuZivé silové rozvody k propojeni
Sité.

PLT signal obsahuje Sirokopdsmovou vysoko-
frekvencni energii, zpravidla v kmitogtovém rozsahu 2-
26 MHz. Vzrlstajici $ife pdsma a prenosova rychlost
posouvd hornf hranici tohoto pasma stéle vyse.

Proc je PLT problémem?

PLT pouZiva elektrovodné sitové kabely, které nebyly
navrZeny k pfenosu vysokofrekvencni energie. Proto tuto

energii vyzaruji. K nahradé ztrat je potfeba privadet
v transformacni stanici dostateCnou energii. PLT se
nachazi v domovnich rozvodech bez ohledu na to, preji-
li si to nebo ne. Signdly jsou pfitomny 24 hodin denné.
S masovym roz8ifenim PLT znagné zvySi pozadf
vysokofrekvencniho radiového Sumu. VySSi Sumové
pozadf sniZi mozZnosti prijmu slabych signald.

Jak ovlivni vysoké vyzarené arovné
amatérské radio?

V blizkosti silovych kabel( se zvysi Sum pozadi. Velikost
tohoto zvySeni bude zdviset na dohodnutych standar-
dech. Nésledujici graf ukazuje Grovné vyzafovani
v dBmV/m ve vzdalenosti 3 m od rozvodnych kabeldl
podle limitd NB30 a podle uvaZovanych poslednich
navrh{ limitd.

Posledni navrhy limitli vyzafovani mohou zplisobit

v neprlimyslovych zastavbdch zvySeni vysokofrekven-
¢niho Sumu priblizné o 60 dB pobliZ PLT kabeld.

Strenf ruseni od PLT

04 N='*r:-=1w"=-=' QF lmity pele — prostorovou vinou prinasi
peo Bl e . At
- _ o vetibentets 3 ma 2iK nebezpeCi obecného zvySeni
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i 12 e ITR Swmove pozsdi PLT neni obecnd v Evrop
e — ELr - worlumul ch uh| _ e 2 . M~
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R A i T i i V- Biirwyoevd poces voax v o X
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Vysokofrekvencni Sumové
pozadi a navrhované
Urovné vyzafovani

Vysilame ze zahranici

Milan Cerny, OK1DJG, info@allamat.cz

Posledni dobou je stale astgji slySet na pasmech kom-
binace xx/0Kxxx. Vysilani z ciziny je mozné pfi rliznych
prileZitostech, nejCastéjSi z nich byva ale dovolend.
Vynikajici moZnosti nam nabizi Chorvatsko, které je do-
stupné autem, a to i s VvétSim mnoZstvim materidlu.
Prlijezdy pres EU, Slovinskem i viezd do Chorvatska je
bezproblémovy, kopii koncese samozfejmé sebou.
Viysilat 1ze prakticky kdekoli, rodina se zabyva koupdnim
a nds HAM se miiZe vénovat svému koni.

Osvédteny postup, ovéfeny priblizné 15 rliznymi
akcemi, je asi tento: Jestlize nenf nic domluveno predem,
je vhodné po pfijezdu peclivé okouknout situaci, udglat
si predb&Zny plan umisténi antén, zkontrolovat elektroin-
stalaci a uzemnéni, predb&Zné vyhodnotit moZnost
ruSeni TV a radia a navstivit majitele objektu. Neni pod-
statné, zda je to hotel, motel, bungalovy, soukromé uby-
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jatelné vysoké a zcela
nekompatibilni s poZadavky
ochrany radiového spekira,

tovani nebo jen autokemp. Jazykova bariéra nenf v Chor-
vatsku pfili§ tvrda, majitel méd rad sludné, solventni a
stalé hosty, ale nemiluje prili§ velké problémy. Proto na
ného jdeme pomalu, opatrné testujeme situaci a s vyu-
Zitim v3ech naSich diplomatickych i tekutych schopnosti
ho presvédtujeme, Ze pravé my jsme Ti, na které dlouho
¢ekal a Ze naSe radioamatérské vysilani je vlastné pri-
jemné zpestreni i pro ného a jeho okoli. Je nutnosti, aby
pIné pochopil nd$ cil a porozumél vSemu, co bude
nasledovat. Vyvarujeme se tim tomu, Ze ndm pfed kon-
cem naSeho upoceného snaZeni ozndmi, Ze to takhle
nejde a v3e musi dolu. Proto je potfebné ho opatrné upo-
zornit na vSechny mozné problémy spojené s instalaci
antén, ruSenim, atd. ZvIasté v odlehlych mistech a na
ostrovech byva elektricky rozvod poddimenzovany a
poblikavani svétel i obrazovek v celé oblasti nebyva
pravé prijemny disledek plného vytizeni naseho kon-
cového PA.

| (A

jedinecného, neocenitelného a nenahraditelného pfirod-
niho zdroje.

Existuji standardy vztahujici se k PLT?

Ne v tomto okamZiku, i kdyZ soubor standard( pro vyza-
fovani pro telekomunikacni sité jako koncept vydala
spole¢nd pracovni skupina ETSI/CENELEC. Ty definujf
limity vyzafovéni, kterym PLT systémy maji vyhovovat.
IARU je zapojeno do této skupiny, avSak zdjmy uZivatelll
radiového spektra jsou velice rozdilng od zajmd opera-
tord PLT, ndrodnich administraci i energetickych
spolecnosti.

Bshem diskusi k t&mto problémlm byly navrZeny
rlizné limity vyzarovani, vCetné téch, znazornénych
v predchazejicim grafu. Tlakem operdtord PLT a
Evropské komise byly tyto limity progresivng zmirnény a
staly se vice nevyhodné pro uZivatele radiového spektra.

Co miZeme délat?

MZete pomoci:

- Naucit se poznat PLT ruSeni

- Zjistovat, jsou-li ve vasi oblasti PLT zafizeni

- Sledovat PLT ruSeni

- Podporovat ndrodni amatérskou organizaci v poZa-
davcich na méreni provozovanych PLT systémil

- Upozorfiovat na v8echna ruSeni nérodni administraci
i amatérskou organizaci

- Upozorfiovat na prodej a pouZiti nepovolenych PLT
zafizeni ndrodni administraci i amatérskou organizaci

- Upozornit verejnost (tj. posluchace rozhlasu i média)
na nebezpeCi ruSeni PLT pro uZivatele radiového
spektra

- Sdélovat vaSe stanoviska Evropské komisi (i toto se
nas brzy bude tykat). Odpovédna osoba je:
Erkki Liikanen,
Commissioner for Enterprise and the Information
Society,
Rue de la Loi / Wetstraat 200,
B-1049 Brussels, Belgium

Vice informac:
http://www.rsgb.org/emc/pltnew.htm
http://www.arrl.org/tis/info/HTML/plc/
http://darc.de/referate/emv/plc/
http://www.veron.nl/maine.htm
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Sousedské vztahy byvaji obas prekvapivé horsi nez u
nas, zavist a Gasto i povédlecné problémy jesté silné
pretrvavaji a tak je dobré, vyZaduje-li to instalace antén a
situace, navstivit ,nedobrého” souseda osobng. Vézte, 7e
proti vam on nic nemd a nesete-li pred sebou néjaké
Ceské pivo, bude s vdmi hovofit s Usmévem.
Pochopitelné se v3e TeSi snadnéji v fidké soukromé za-
stavbg, neZ v mohutném hotelovém komplexu. Optiméini
jsou ostrovy, kde si mistni lidé hostl mnohem vice vaz
a je snadngjsi se domluvit, ale také vysilani z I0TA
vzbuzuje na pasmech mnohem vétsi pozornosta i se 100
W a dratovkou Ize vyvolat slusny ,pile-up*“. Také cenové
Soky tam pro néds nebudou tak veliké, jako na turisticky
zaplaveném pobieZi. Pozor na uzemnéni, to zde mdZe byt
problém - z praxe nedoporucuji pouZivat vodovod, jiZ se
mé povedlo vyhnat spolubydlici ze sprch. Je-li v3ak zi'gj-
mé, Ze vytipované misto neni to pravé ofechove, je dobré
podeékovat za ochotu a hledat jing, vhodngjsi. UrCité
najdete!

islosti

\

e souv

k

»

ers

L

loama

Rad



Radioamaterské souvislosti

Radioamatérskée souvislosti

Ja jsem loni i letos absolvoval (9A5DJ/P) obdobf
okolo I0TA zavodu ze stejné a tim padem i ovéfené
lokality, kterd je dostupna vSem OK/OM radioamatérim
i jejich rodinam. Je to ostrov PaSman, 20 minut trajek-
tem ze Zadaru na ostrov Ugljan a dale 10 km pres most,
vesnicka Zdrelac, I0TA EU 170, IOCA CI-085. Priblizng
950 km, smér Graz, Zagreb, Karlovac, Plitvicka jezera a
Zadar. Dvoupatrovy domek, kde dole bydli majitel a nad
nim je situovano 10 dvou aZ CtyrlGzkovych plné
vybavenych apartménd s moZnosti vareni a pfistylky.
Ubytovaci ceny dohodou, cca 20-30 Euro na den za cely
apartman. Pan domaci je velice mily Clovék, strojni
inZenyr, jeho konickem je poslech zahranitniho roz-
hlasového vysilani na KV. Bezproblémova vystavba i

SV8 - prazdninova
miniexpedice

Petr Spacil, OK1FCJ, p.spacil@ctipro.cz

Kazdorocné letni dovolenou vybira XYL. Letos by tomu
nebylo jinak, ale oznamila, kdy se dovolend musi vybrat,
a byl to posledni tyden v ¢ervenci - a s nim IOTA contest.
Ackoliv jsem o tomto zavodu dfive moc nevédél, rozhodl
jsem se, Ze letoSni dovolend bude s nddechem vysilanf a
tak plaZové opalovani bude pro mne stravitelngjsi.

Pripravy zaCaly vybérem lokality, tedy ostrova, ktery
by byl akceptovatelny z hlediska financniho, ale i
dopravni dostupnosti, moznosti relaxace, CEPT licence,
relativni vzdcnosti a nevyZadoval by nutnou néko -
likam@siCni pfipravu na specidni expedici. Volba
nakonec padla na Fecky ostrov Thassos, I0TA reference
EU 174.

Vybér destinace také samozfejmé zaleZel na nabidce
renomovanych cestovnich kanceldfi (CK). Tentokrate
jsem aktivng vybiral. Viybér byl dén konstrukci hotelu,
tedy nejlépe s plochou stfechou a s pfistupem k ni.
Nutnosti byl pobyt v nejvy$Sim patfe. Volba padla
nakonec na maly penzion Krystal, kde obrazek naznaCo-
val moznost pfistupu na stfechu. Bohuzel CK odmitla
sdélit telefonni kontakt na delegata v misté a tak se jelo
naslepo.

Po vybéru letoviska a zaplacenti zdjezdu 2 mésice pred
vlastnim pobytem zaCaly Gvahy co si vzit sebou, aby se
to veSlo do 20 kg ekonomické tfidy. Idedini se nabizel
mobilni/portable TCVR YAESU FT857 (HF/VHF/UHF)
s vykonem 100 W na KV. Vdha i se spinanym zdrojem
byla cca 4 kg. YEASU nabizi také aktivni tuner FC 30,
ktery ovSem vazi daldi 1 kg, ale nakonec se b&hem
provozu velmi osvédcil. Anténni vybaveni bylo pomérngé
dlouho nejasné, ale nakonec jsem mél moZnost Si
vypdjcit od OK1RD jeho Cushkraft R7000 expedicni ver-
tikdl a za to mu patfi velky dik. Hlavni anténa byla, ale
jeste jsem vzal LW 28 m na pasma 40 ¢i 80 m. K tomu
vSemu notebook s WIN98 a software DX4WIN na nor-
malnf praci @ WRITELOG na préci v zdvodg.

10

dost dlouhé dratové antény, dip6lu, Windomky atd.,
jakéhokoli samonosného vertikalu a dokonce lze instalo-
vat i KV Yagi s rotdtorem. Dal3f z celé fady vyhod je
samostatné napdjeni prfmo z rozvadéte a mozZnost uzem-
néni na hromosvod. AvSak naprosto vynikajici je rozlehla
stfeSni terasa, mimochodem s nadhernym vyhledem na
Zadar a dominantni pohofi Velebit, kde Ize situovat
antény s velmi kratkymi napajecimi svody a v jejimZ stfe-
du stoji mala kamenna budka se sprchou. Tady je moZné
v pohodg umistit veSkeré vysilacf zafizeni a pracovat tak
odd&lené od okoli, zcela v klidu.

Pro ostatni a rodinné vyuZiti se v misté nabizi
samoobsluha, rybdrma, ovoce, dvé restaurace, obecni

KdyZ jsem shromdzdil vSechny ,nezbytné* nutnosti
véetné koax. kabelu, nahradnich dratli, pajky, MFJ a
YAESU tuneru, vertikdlu (8 kg), ndradi, konektord,
méfaku atd., byl jsem téméF na 20 kg. NaStésti notebook
akabela s TCVR/zdroj/tuner $ly jako pFirugni zavazadlo a
tak do zavazadlového prostoru $lo néjakych 10 kg, coZ
bylo akceptovatelné.

V Praze na letiSti jiZ Z&dné prekvapeni nebylo. Jen
nikdo nechapal, proc si na dovolenou vezu tak velky
sluneCnik, Ze se musel dat do sekce specidlnich
nadrozmérnych zavazadel. Problém nebyl ani pfi
prohlidce osobnich zavazadel. Sle¢na u rentgenu jen
nechdpavé kroutila hlavou a nechtéla ani otevfit taSku
s krabitkami na dovolenou. Po pfiletu do Kavala se mjj
slunecnik jaksi neobjevil. V okénku baggage claim
(reklamace zavazadel) nikdo nebyl a v celé priletové hale
se vyskytovala jen jedna pani, ktera nechapavé kroutila
hlavou nad tim, coZe to postrddam. Po deseti minutach
jednani s nékolika pracovniky se vold do oddélenf
zavazadel a nachazi se mdj slunecnik. Cesta na ostrov
byla oteviena.

Po hodinové cesté trajektem a autobusem se
dostévame do penziénu Krystal, pokoj €islo 7 v druhém
patfe. Lépe jsem si ani sém vybrat nemohl, dél od jinych
pokojtl a oteviend cesta na stfechu ze schodisté. Z okna
koukdm na zahradu a tak bude i kam natdhnout LW.
Zatimco XYL vSe sama (nepfili§ nadSeng) vybaluje, tedy
aZ na HAM krabicky a zbytenosti, ja jeSté vecer natahu-
ji nedockavé LW a instaluji TCVR s tunerem. Prvni testy
na 40 m nic moc. Zdhada se zahy objevila - chybéjici
zemnéni. V druhém patfe se tézko hledd, ale dobre
poslouZila trubka na vodu, vedouci od streSniho zasob-
niku a zdroved boileru. Na recepci hotelu na dotaz, zda si
mohu na stfechy dat anténu, pani s Gsmévem prohldsila,
Ze neni Zadny problém.

Nasledujici den od réna skldddm s pomoci XYL ver-
tikdl; ta by se sice radgji vidéla u morfe, ale chdpe
dileZitost této ¢innosti. Zaéindm prvni QSO pod znatkou
SV8/0K1FCJ/P. Dostavuje se velmi prijemny pile up a
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(fad, maly pfistav a velice pékna pisecna plaz, vhodnd i
pro velmi malé déti.

Dalsi ovéfené lokality, pfihodné na bezproblémové
vysilani i péknou dovolenou, jsou na ostrovech Vir a
Murter - oba jsou dostupné z pevniny mostem.

Vice informaci a pomoc pfi zamluveni pobytu rad
poskytnu.
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tak krétim spojeni bez obligatniho jména a QTH.
Nasledujici den je jeSt nutné dodélat dip6l na 20 m.
QRV od 10 m aZ po 80 m. Pasmo 80 m s LW anténou
chodilo velmi Spatné a vzhledem k panujicim pod-
minkdm 10 ma 12 m pasmo bylo skoro stéle uzaviené -
nosna komunikace se tak presunula na pdsma od 40 do
15m.

Denni harmonogram rodinné dovolené se musel
vhodné délit mezi koniCek a Cas traveny s XYL, jinak by
dochazelo k zasadnim problémim. A tak se vénuji zalibé
tak 3 a7 5 hodin. Vyjimku tvofil I0TA contest, kde jsem
dopredu oznamil, Ze budu 24 hodin mimo normélini
provoz a bylo to pochopeno.

Pro I0TA contest jsem pouZil OL8R CEPT licenci.
Znatka SVB/OL8R/P je preci jen Citeln&jsi, neZ pind
doméci znacka. Se 100 W vykonu a vertikalem (pffpadng
dipdlem nebo LW) jsem nemél moc Sanci na dovoldvani
na nasobite, na které byl pile up, ale staCilo to na
vytvoreni pile up na vlastni vyzvu. A tak po Ctyfiadvaceti
hodindch, dvou hodindch spanku a prestavce na snidani
s XYL se objevuje v logu 1320 QS0 a cca 725 000 bod(
s minimem spojeni na 10 m a 80 m pasmech. Chybf
nasobice, ale pocit byt na druhé strang pile up je pfijem-
ny. Mimo zévod jsem navézal cca 1150 QSO.

M4 prvni dovolenkova expedice skonCila s relativnim
(spéchem, ted uz zbyvéa navrhnout specidlni QSL listek
pro SV8 a premyslet, kam vyrazit priSté. Diky vSem za
spojeni a body béhem zavodu.

<3517
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Radioamatérske souvislosti
,Chodi“ prakticky cokoli...

Thomas H. Schiller, N6BT, podle QST 7/2000 preloZil Jan Kucera, OKTNR, okinr@volny.cz

Potéseni z amatérského vysilani je pfimo dmérné vasSi anténé. | kdyz jako anténu,

ktera ,,chodi“, lze moZna pouZit skuteéné cokoli. 5. inora 2000 jsem udélal na

prvni zavolani spojeni s NOPG v lowé a bylo to moje prvni spojeni na Zarovku. DalSi byla s KB9TAQl,
Indiana, NOIJ, Minnesota, K4CIH, Alabama, WA9TPQ, lllinois, NSMT, Texas, KBOMZG, Kansas a
KX9DX, lllinois jsem udélal v zavodé 10/10, zatimco jsem odhihal k vysilagi od prace na zahradce.
Nejdel$i spojeni na Zarovku 150 W, upevnénou na kiilu v ploté, bylo s Indianou. Bylo to pfijemné

prekvapeni a téch prekvapeni pfislo jesté vic.

Jednim z nejd(leZit&jSich hledisek pri stavbé a hodno-
ceni vlastnosti antény je pouZivat ji v podminkach a
prostredi, kdy je parametry antény moZno vérohodné
méit. Viyrokd o tom, jak dobre nékteré antény ,chodi” je
tolik, kolik je v zimé snéhovych vlogek. Toto téma je, tak
¢i onak, na prednim misté diskusi, které jsem vedl od
roku 1978 na kazdém f6ru nebo v klubu. Kolikrat uz jsme
slySeli nékoho fikat, Ze jeho anténa skuteng ,chodi*.

Grafickeé vyjadreni vztahu mezi u€innosti
antény a uspokojenim

Co znamena slovo ,chodi“? Odpovéd je: vice &i méné
,chodi* cokoli. Doufdm, Ze budete souhlasit, Ze toto
tvrzeni je naprosto pravdivé. Podstatné je, jak dobfe to
,chodi* - a tak se dostaneme k né&jakému charakteri-
zovani Gginnosti anténniho systému a k moZnému
vyjadreni zavislosti néjak definované miry ,uspokojeni®
nebo ,poté3eni* z prace s ur€itou anténou na jejim zisku,
pfip. dalSich parametrech. Grafické vyjadreni tvaru
takové zavislosti mize vypadat tak jako na obr. 1 a
v dalsim se o tomto grafu budeme odvoldvat jako na graf
Gginnosti a uspokojent.

Poprvé jsem mySlenku, Ze ,chodi“ cokoli, vyslovil na
ARRL Pacific Division Convention na podzim roku 1998.
Byla prijata dobfe a byl jsem poZaddn, abych mdj referat
kompletné upravil. Upraveny materiél jsem poprvé uved!
béhem ARRL Southwestern Division Convention na
podzim 1999, pak jsem jej déle rozSi¥il a prednesl o
nékolik tydnd pozdgji v preplnéném sale béhem ARRL
Pacific Division Convention. KdyZ jsem zaCal
promitdnim prvniho obrdzku s mottem ,Chodi cokoli“,
pokréilo se mnoho oboCi. Vypadalo to jako dlet, protoZe
jsem se vZdy zaméfoval na co nejvétsi tginnost.

PokraCoval jsem piikladem mé prvnf antény, kterd mi
umoznila na 40 metrech v pasmu pro novacky pracovat
s celym zdpadnim pobfeZim USA. M8l jsem znacku
WV6KUQ a psal se rok 1959. Byla to jednoducha anté-
na: kovova sitka v okné mé loZnice. Délal jsem spojeni a
myslel jsem si, Ze ,chodi* dobfe. M(ij profesor na stred-
ni Skole, dnes uz zemrely ,Doc* Gmelin, W6ZRJ, mné
taktné naznaCil, Ze to asi ta nejlepSi anténa nebude a 7e
by bylo vhodné ji zlepSit. Privedl mé k prvnim zkouSkam
na koncesi a pozdgji byl i mym ucitelem fyziky. Na jeho
ndvrh a s pomocf otce (otec i matka mé v mych dobro-
druzstvich povzbuzovali a podporovali) jsme postavili
Widomku. Byla jednoduchd a nepotebovali jsme koax-
idIni kabel. Windomka urGité nebyla nejlepsi, ale pred-
stavovala obrovské zlepSenf oproti té sitce v okng. Mé
predstavy o rozsahu acinnosti anténniho systému se
znacng roz3ifily.

Zjisténi toho jasného rozdilu mezi sitkou a
Windomkou vzbudilo m(j dlouhotrvajici zdjem o antény.
Rozdil v G¢innosti mezi témi dvéma anténami by bylo
mozZno normalné komentovat asi takto: ,J0! S timhle to
bude lepSi zabava!“. Windomka mi umoznila udélat prvni
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spojeni mimo n&$ stat s jinym novackem ve méstg
Delavan, Wisconsin. Bylo to asi 3 000 km a mluvili jsme
spolu déle neZ 30 minut. Potom jsme doma postavili
vertikdl na 40 metr(i tak, Ze jsme na dfevény rdm privaza-
i silny izolovany vodi€. Zemni systém tvorila jedna ty¢
(jak jsem pozdgji zjistil, nebylo to pfili§ G&inné).Tato
anténa mi umoznila udélat mdj prvni DX s JA2CMD.
S dalsi otcovou pomoci jsme postupné postavili
dvouprvkovou tfipdsmovou anténu s trapy, kterou se
ndm podafilo instalovat na desetimetrovy teleskopicky
stoZar na stfeSe. Podle mych takto ziskanych zkuSenosti
jsem si myslel, Ze to musi byt ta nejlepsi mozZnd anténa.

Tento dojem byl samozigjmé mylny - byla to pouze
nejlepsf z antén, které jsem doposud pouZival. Byla to
moje osobni, omezend predstava a urcité nevyjadfovala
presné hodnoceni skutecné situace. | kdyZ se to miize
zdat divné, trvalo mi roky, nez jsem si uvédomil, Ze vétSi-
na amatér(i prochazi stejnym procesem poznavani jako
ja. Dnes, dokonce i s pres mnoZstvi anténarské literatury
na rlizna témata, tato mezera mezi predstavou a realitou
zlistava. Ja jsem se zaméfil na tu realitu v roce 1983.

Spolu s Gary GCaldwelem, VA7RR, (tehdy WAGBVEF)
jsme odletéli na CQ WW CW Contest na ostrov Saipan
(AHOC). Predtim jsem uZ dvakrat vysilal z jizniho konce
tohoto ostrova a pouzival jsem |iZ existujici antény, které
tam postavili zaméstnanci Far East Broadcasting
Company (FEBC), Byrd Brunemeier a Don Bower. KdyZ
jsme nainstalovali stanici, zeptali se nés, jestli bychom
se radéji neprestéhovali na severni konec ostrova a
pouZili FEBC antény pro rozhlas na kratkych vinach. Ty
byly umistény na skalnim Gtesu Marpi Cliff, asi 130
metrli nad hladinou oceanu. NaSe rozhodovani trvalo asi
avé sekundy.

Na ostrov jsme sebou tehdy privezli (novou) typickou
tfipasmovou trapovanou

anténu a desetimetroyy =~ tecreticky mainy

lalok posouval ze strany na stranu. Byl to obrovsky
anténni systém. NaSe stanice jsme nainstalovali v hlavni
provozni budové, s ovldddnim na velkém panelu za nmi.
Tyto zaclonové antény mély zisk 21 dBi a predozadni
pomér 20 dB. Nase tfipdsmova anténa méla zisk asi 8,5
dBd neboli 10,6 dBi. Zjisténi, Ze k dosazeni dalSich (teo-
retickych) 10 dB zisku oproti trapované tfipdsmové
anténé je potteba tolik materialu (a penéz) bylo pro nds
ohromujfci.

0d té doby lituji, Ze jsem tenkrat sebou nemgl mag-
netofon, abych se rozdélil o zaZitek, dany rozdilem mezi
nasi trapovanou tfipdsmovou anténou a témi zéclonami.
B&hem prace jsme poslouchali na nasi anténu. Slunce u?
zapadlo za obzor Pacifického ocednu, kdyZ Gary navrhl,
abychom se pripojili na zaclonu pro 15 metrd. Bylo
pozdé veCer, kdyZ jsme pfipojili koaxidni balun 1:4
k otevienému napajecimu vedent, které vedlo k jedné ze
zaclon. Byli jsme pripraveni ke klasickému porovnavani
Lioto je anténa A, toto je anténa B*, ale pasmo bylo témér
mrtvé. Pripojili jsme k anténnimu pfepinadi napdjecl
vedeni k zaclong, prepnuli - a to, co jsme slySeli, nas
ohromilo: pasmo bylo piné rliznych signalti. Vypadalo to
jako v poledne. Bylo to jako rozsvitit svétlo v tmavé mist
nosti. Méli jsme neuvéfitelné spojeni s HZ1AB, kieré
zlistane v mé paméti navZdy.

Pro vykon 100 W do na3ich antén jsme porovnavali
signaly s jinou stanicf na ostrové Guam, kterd méla 1 kW
a VEt3i tfipdsmovou anténu. Rozdil mezi anténami byl
neuvéfitelny. HZ1AB fikal, Ze obé tfipdsmoveé antény jsou
S7 a zaclona je pfi nejmensim S9+40 dB. Rozdil na S-
metru byl tedy asi 50 dB.

Rozdil v Grovni signalu je moZné Castetné zddvodnit
polohou a spddem skalniho dtesu. NaSich 100 W a
tfipdsmova anténa se jevily stejné jako kilowatt na ostro-
vé Guam, takZe poloha skalniho Utesu vyrovnala rozdil
mezi vykony, tedy asi téch 10 dB. Ale jak naSe anténa, tak
i zaclona smérovaly stejné. Abych timto porovndnim
uspokojil kazdého, udélejme nerediny predpoklad, 7e
rozdil mezi umist&nim zéclony a na3f tfipdsmové antény
(vzhledem ke stejnému skalnimu Gtesu) predstavuje 30
dB. Zbytek je ale stéle jest& 20 dB a ten musi byt zpl-
soben rozdilem v G€innosti tfipdsmové antény a zaclony.

Redlny pozorovany rozdil mezi anténami se natolik
liSil od technickych specifikacf, Ze néco nedavalo smysl.
NaSe Gvahy o G&innosti vyjadrené ve formé grafu jsme
silng zjednodusili pro meznf pripady dosaitelné pouze

anbény pro wyEsi pasma

. o oy reiard [
stozar. Méli jsme sebou

také asi 350 metrli koax-
idiniho kabelu. Od FEBC
jsme méli k dispozici tfi
antény TCI-611
(z4clonové anténni sous-
tavy), navrZené pro
provoz mezi 8 a 18 MHz
(pouZivali jsme je na 40,
20, 15 a 10 metrech). |
Kazdd z nich tehdy (v~ Skorezddnd |
roce 1982) stéla asi 300

tisic dolar(i a skladala se
ze dvou stoZardl 73 metrd
vysokych, mezi kterymi

hodné |
uspokojend |

FaravHE

bylo 61 sfazovanych
dipdld. 7Za  kazdym
dip6lem byl pasivni prvek
a prepindnim se hlavni

(A

18dB
< —10.d48|

mensi zisk ned v dipadu

dipdl we volném prostor witdi zimk ned u dipdly
[x] 848
7- Bl

= 15 dBl

Obr. 1. Graf vztahu mezi pot&Senim a dcinnosti antén

—
—
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Radioamaterské souvislosti

se zakladnimi anténnimi systémy, pouZivanymi v radio-
amatérské praxi. Snaha pochopit pozorované rozdily
v (¢innostech mé vedly k ndvrhu, stavbé a vyhodnoco-
vani stovek antén. Toto Usili dalo odpovéd na otézky o
(cinnosti a bylo pocatkem a jadrem filozofie projektovani
antén, které se od té doby vyrdbéji a prodavaji pod
nazvem ,Force 12

Projekt ,,Zarovka“

Graf Gcinnosti a uspokojeni formuluje obecny prlibéh
zavislosti uspokojeni z provozovani radioamatérskych
aktivit na G¢innosti a parametrech celého systému naSe-
ho zafizeni. ProtoZe ale vSechna dnes dostupna zafizeni
jsou sama o0 sobg velmi dobrd, mohou byt rozdily v 4gin-
nosti nakonec zplisobeny stejné zejména anténnim sys-
témem. Z4kladnim cflem projektu ,Zarovka“ bylo vyjadrit
kvantitativng vlastnosti antén (zisk v dBi) a uvést tyto
hodnoty do néjakého vztahu k jejich skute¢né acinnosti.
Zé&kladni grafické vyjadreni vztahu mezi G&innosti -
ziskem antény a uspokojenim z jejiho pouZivani je na
obr. 1. Prlibéh zavislosti v tomto grafu vychdzf z nézor(
mnoha kvalifikovanych zasvécenych odbornikdl, vetng
typickych amatérdl, DXmand, zavodnik{ a vyrobcd.

Graf je urCen k charakterizovani priibghu zavislosti
mezi vlastnostmi antén a dosaZenym uspokojenim
z komunikace. Nezahrnuje (plnou prezentaci viech typli
antén ani toho, ¢eho je mozZné dosdhnout. Antény, uve-
dené na vodorovné ose grafu ale predstavuji dobry
prehled a strucny charakteristicky vybgr moznosti, které
se u amatérl vyskytuji. Informace v grafu nezahrnujf
vyzatovaci Ghel, ktery je ovSem velmi dleZity pro DX
provoz - ne kazdy se ale o DX provoz zajimé. Obr. 1 by
mél charakterizovat prlibgh relativniho zvySovani
,uspokojeni* zamatérského radia podle toho, jak zlepSu-

jeme uginnost antény. teoretichy mobag antény pro 20 ak 10 metnd
Zhruba uprostied vodorovné spodni osy grafu ~ H¥¥19¥ FEROM [, gt stahavan antary, verlikily nad slanau vedou

je uve'der] dipdl umlsteny ve vySce aS|'1/3 al 1(2 dn wtih Antng Yot

vinové délky. .Jedna se 0 efektivni antgnu s hori- okl eaua s s Fag]

zontalni polarizaci, kterd navic vykazuje pridavny

i N flané inna Zalabak wadimi CEInnd Erapoans

ZISkvV QU§Ie_dku qdraz'u _vysHanehg sgnalu vod orcrrt M bamiu oot toa!

zemg. Dip6l je smérovy (jeho osmitkovy vyzafo- A%t

vaci diagram znamena dal3f zisk a zlepSuje pfijem
- minimalni bogni pifjem snizuje Sum). Ototny
dipél funguje velmi plisobivé, zvIasté na nizSich
pasmech, kde i zdanlivé malé zmény mohou mit za
nasledek velké zlepSeni. NejCastéjsi konfiguraci
dip6lu pro 80 a 40 metrl je dip6l invertovany.
Pokud natdhneme vodorovny piimy dipdl ve stejné
vySce, v jaké by leZel vrchol dipdlu invertovaného,
je vysledkem asi triceti pokust zjiSténi, Ze primy
dipdl bude asi 0 6-10 dB lepsi.

Oblast vice vpravo od dip6lu se vztahuje k hodnoté
zisku 13 a7 14 dBi, coZ je asi 0 6 aZ 7 dB vic, neZz ma
dip6l. Tyto parametry mdZe mit velmi dobfe navrZena
Yagi anténa s minimdini délkou rdhna asi 1/2 délky viny
(pro pdsmo 20 m tedy asi 10,5 m). JeSté vice napravo
jsou na grafu anténni systémy s vetsim ziskem. Nejvétsi
KV anténni soustavy pro amatéry dosahujf velmi zfidka
zisku 20 dBi, véetng zisku odrazem od zemé. Takovy zisk
mé tfeba soustava Sesti stohovanych antén Force 12 C-
3s ve vySkach 9-55 m na 58 m vysokém oto¢ném
stoZéru u N7ML, nebo viceprvkovy vertikalni anténni
systém nad slanou morskou vodou u 6Y2A/4M7X.

Smérem k levé strané grafu na obr. 1 jsou uvedeny
spiSe velmi mdlo acinné antény. Pokud bychom se
v grafu pohybovali od stfedu smérem vlevo, bude se
Gcinnost a zisk zmenSovat a mozZnost udélat QSO a néco

12

g wysilani
brachu potésani,

zilamani s Dy

skoro Fdna

slySet bude rychle klesat. Zcela vlevo je v grafu uvedena
Zérovkova anténa. NeZ k ni ale od dip6lu dojdeme, pohy-
bujeme se mezi anténami, které nejsou G¢inné v ddisled-
ku GmysIného nebo netmysiného Spatného ndvrhu nebo
maji malou Gginnost napf. kvili prostorovym omezenim
pfi instalaci apod.

VSimneme-1i si jeSté pozorn&ji stupnice na vodorovné
budou mit typické amatérské antény (umisténé nikoli ve
volném prostoru) zisk v rozmezf -5 aZ +13 dBi. Tento
rozsah odpovidd mélo acinnym vertikdldm aZz G&innym
Yagi anténdm instalovanym v priméfené vySce a sou-
visejici informace jsou uvedeny v obr. 2. Uvédomte si, Ze
uvedené rozmezi nenf prilis Siroké: 18 dB. U lidf s velmi
omezenymi prostorovymi moznostmi pro instalaci
antény bude toto rozmezi jesté SirSi. Pro dipdl leZici
zhruba ve stfedu grafu pak diky sklonu kfivky miZe rozdil
nékolika dB do plusu nebo minusu znamenat podstatny
rozdil ve vysledku. Yagi antény a jiné antény s horizon-
talni polarizaci t&7f z toho, Ze pfi umisténi ve vhodné
vySce nad zemi maji zisk v&tsf o odraz od zemé a to milZe
predstavovat k uvedenym &isldm prirdstek a7 4-5,5 dB.
U antén s vertikalni polarizacf zisk v diisledku zemniho
odrazu nenardistd a blizkost zemé naopak obvykle zna-
mend vetsf ztraty energie (pokud anténa neni umisténa
nad slanou mofskou vodou).

Je dileZité mit na paméti, Ze uvedeny graf plati pro
oba konce spojovaci cesty. Spojeni se Gasto uskutetni
proto, Ze na jednom konci je Gcinny anténni systém,
ktery md dostateGny zisk se spravnym vyzafovacim
ahlem, takZe kompenzuje nedokonalost antény na
druhém konci a tim spojovaci cestu uzavre.

A jak je to s uspokojenim, resp. s potéSenim z nava-
zovani spojeni? Mdme-li anténu s acinnosti zhruba ekvi-

valentni horizontéInimu dip6lu, dafi se nam délat spojeni
a s amatérskym vysilanim si uZijeme hodng radosti.
S méné dcinnou anténou jsme sice schopni dglat spo-
jenf, ale posouzeni aktivity na pdsmech bude omezené.
Pokud si myslite, Ze jste na této rovni, zkuste néco lep-
Siho. N&co, co bude ,chodit* épe.

Uvedené mySlenky i vlastni graf vas nechtgji
presvédCovat o tom, Ze s horSi anténou nez je dipol
nem(Zete dosdhnout dostateného uspokojeni. Avsak i
kdyZ mame moZnost nékoho slySet a udélat s nim spo-
jeni, neznamend to jeSté, 7e naSe uspokojeni je
dostatecné. Mgl bychom posoudit moZnosti naseho
anténniho systému a zamyslet se nad grafem G¢innosti a
uspokojeni, abychom mohli zvéZit, zda neni mozZné
udglat jesté dalSi krok, postavit jiné antény a vyzkouset
je, stejné jako jsem postupoval v minulosti ja.

0 kolik musf byt anténa ,lepSi* a jak se tento rozdil
projevi v provozu? Graf na obr. 3. zobrazuje hypotstic-
kou spojovaci cestu a vztah mezi parametry antén na
obou koncich.

Budeme-li uvedené grafy posuzovat z hlediska
provozni praxe, miiZeme konstatovat, 7e

(¢inngjSi anténa znamend

- VBtSi moZny dosah,

- del3i dobu otevfeni pasma pro spojeni a

- VB3I poté3ent z vysilani.

Zarovkové anténa

Napadlo by nékoho, 7e zcela vlevo na naSem grafu
miZeme umistit obyCejnou Zarovku pouZitou jako
anténu? A prece je to pravda. Copak takovd ,anténa“
skuteng ,chodi*? Samoziejmg! Jak uZ jsem fekl na
zaCatku, ,chodi* cokoli. Rozdil je pouze v dcinnosti (a
uspokojeni a potésent).

Jednou jsme se seSli u kdvy a tif note-

pincrozm érovy haorizontasn| dipal

frapovana Hgdemosd malo GEinma

sl
ale hodnd aritdng Yani

trapowany wertikal nizko nad zemi

radost

Hrovks

book(, abychom projednali strategii
naseho zavodniho tymu (6Y2A, 4M7X).
Vedouci tymu, Kenny Silverman, K2KW,
se s ndmi podglil o své zkuSenosti se
Zarovkou pred mnoha lety. Byl v mistnos-
ti a vyuCoval morseovku. Jako umélou
Zat67 k vysilaci pouZival Zarovku. Rozhod|
se, Ze se podivd na nékteré amatérské
pasmo, zda néco uslysf. Samozfejmé
udélal nékolik spojeni na 20 metrech.
VSichni jsme se tomu smadli a bylo jasné,
Ze Zarovka umisténd v mistnosti je ta
nejhorsi anténa, jakou miZe ¢lovek

ek ed i digishi alipsil e wolrsin prosiom
-2 d8 1]
= - 10 dBed T-8dBI

Obr. 2. Porovndni dcinnosti nékterych antén

Pledpokladejme, 3o pobhebufems 20 dB vykonoweho ziske

pro naredzand spojeni mezl body Aa B
A 0 4B

Bl ginh nak u dipdbe

pouit.

PFi pripravé grafu pro obr. 1. jsme se
rozhodli, Ze Zarovku umistime na vodo-
rovné ose Uplné vlevo. Technicky redak-
tor Casopisu QST, Dean Straw, N6BV,
jeden z &lent tymu a konstruktér antén po
5 vice neZ 25 let, souhlasil s odhadem

+ 8 dR
= 15 dBi

Jestlibs maji obé antény zisk 10 dB, spojeni jo modné nevazal

A 1048 10 4B

zisku - 18 dB oproti dipdlu; tato hodnota
se také potvrdilo, alespoil na pasmu 10
g metrl. V8imnéte si, Ze rozdil mezi

Jueatlite ma anténa A gk B dB a anténa B 10 4B, spojeni neloe navizal

A B8 10 &

dip6lem a ve svétg béZné pouZivanymi
anténami je mnohem mensSi, neZz mezi
dip6lem a Zdrovkou. Ja sdm jsem svym
nejvetsim kritikem, takZe ted byl ¢as tu

- g

Zérovku vyzkouset.

Jostiife ma antena A zisk § dB a anténa B 12 d, spojeni @ maine navizat

A L 12 a8

il

2 Pokracovani na strané 17

Obr. 3. Porovnani ziskii potfebnych na obou strandch spojové cesty k tispéSnému

navazani spojeni
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Jak se lustily sifry - 2
Ing. Jaromir Buksa, OK2UFW

Pokracovani z minulého &isla

Desifrovani probiha obrdcenym postupem. Opakovanim
popsaného postupu se obdrZela dvojitd transpozice. Oba
kroky predstavovaly Sifrovaci systém s vysokym stup-
ném bezpe€nosti, ale pouze za prisného dodrZovani
zasady, Ze heslo se nesmi pouZit opakované, coZ se ale
nanestésti pro uZivatele asto stavalo. LuSténi tf depesi
zaSifrovanych stejnym heslem (v krajnim pfipadé i dvou)
je pIné stejné, jako feSent kiiZovkdrske liStovky: depeSe
se napfSou na pruh papiru pod sebou, rozstiihajf se na
prouzky a presouvanim prouzki se hledd text. Mohlo by
se namitnout, Ze pfi pouZiti moderni vypocetni techniky
nemohlo byt vyhleddni sprdvné kombinace pismen
Zadnym problémem. VSechny kombinace bylo mozno
prozkouset, ale uvédomme si, Ze pocitat vytvofil 65!
kombinaci (symbol n! - faktoridl - predstavuje €islo,
které vznikne vynasobenim ¢islic 1aZ65-1x2x3x 4
X 5...x 65 - v naSem pripadé by takto vzniklo devadesé-
timistné &islo).

Za urcitych podminek, napf. pfi znalosti delSiho pfed-
pokladaného slova, Ize zkouSenim riiznych rozmér ta-
bulky lustit i jednotlivé depeSe jednoduché transpozice.
Dvojita transpozice byla v kombinaci s jednotkovym
pripogitavani hesla hojné pouZivdna jeSté za druhé své-
tové védlky pro spojeni paravysadkd na Uzemi
Protektordtu. Pravé pro nedodrZovani zdkladnich
pravidel pouZivéni byla Némci Gsp&3né lusténa. Jako
heslo byly pouZivany Useky ze smluvené knihy.

Dal$im, zhruba stejné starym transpozi¢nim klicem,
byla tzv. Fleisnerova miizka. Sifrovaci pomficka vznikla
vystrihanim nékterych poliCek ze Gtvercové miizky, treba
8 x 8. Mrizka se priloZila na papir a text se psal do vol-
nych poliCek zleva doprava; mrizka se pak pootocila 0 90
stupiit, aZ se vypsal cely text depeSe. Postup lusténi byl
obdobny jako u transpozice.

Substituéni systémy

Autorstvi jednoduché zamény (substituce) se pripisuje
jiz G. J. Cezarovi. ZaSifrovany text si ponechal statistické
vlastnosti jazyka, GehoZ se vyuzivalo pfi lusténi depesi o
délce prakticky jiz 100 pismen. Postup luSténi: text se
napsal do souvislych radk( na tvrdsi list papiru, zazna-
menala se Cetnost jednotlivych znakl, bigraml i tri-
gramd. Jako prvni se vyhledaly samohlasky podle
pravidelného stfidéni a barevné se zakrouzkovaly. V Sifr-
textu se vyhledaly opakujici se bigramy a trigramy a
podirhaly se. Tuzkou se pod jednotlivé znaky napsala
predpoklddand pismena otevieného textu a délaly se
pokusy objevit otevieny text. Pri téchto pokusech se
maximalnim zplsobem uplatiovala mazaci guma.
Uspé3nost lusténi zévisela na délce Sifrovaného textu,
obtizné se |ustil text, obsahuijici zkratky. Stejnym zpi-
sobem se |ustil Sifrtext zaSifrovany zplisobem vice znak(
za pismeno. Odhaleni tohoto systému pri vyuZiti statis-
tickych kritérii nebylo sloZité. Pro rozsiteni pottu znak
za jeden existovala fada moZnosti, napf. tabulka 5 x 10:

1 2|34 5(6|7 B[O(O
1 |AAB|G C|D[BE[E|E
2 FIGIHII |]JI/K LIMIN
1|Rlojo|lr a|R[RIS|E|T
4 [Tlu|ofd viw(x y|(y|zZ
6 | |- ]|+ 7]

Radioamatér 5/2003

LuSténi systému jednoduché substituce bylo zaklad-
nim (kol kryptoanalyzy, protoZe konegna féze podstatné
pokusech o jejich lustént.

Lustitelm bylo moZno ztiZit praci vkladanim tzv. kla-
mace na smluvend mista textu.

SloZita substituce

Zakladatelé moderng;jsi kryptografie Johannes Trittheim,
G. B. Porta a Francis Bacon se vénovali tvorbg
byly podstatné obtizngji lustitelné, avSak bezpecné neby-
ly. SloZitost vedle zvySeni bezpegnosti prinesla jednu
velkou nevyhodu: systémy pfi pouZivani byly nachylné
na chybovdni Sifrantl. Chybné zaSifrovand depeSe
musela byt opakovéna a tato skutetnost podstatng ule-
héovala lustiteldm préci.

Zékladem kazdé sloZité substituce byla tabulka, tvore-
na tfemi Gastmi: znaky otevieného textu, znaky Sifrového
textu a znaky hesla. Nejcastgji pouZivanou byla tabulka
Vigenére, kterd se podstatng pozdgji stala i zdkladem
nékterych modernich Sifrovacich strojii. Tabulka ma
rozmér 26 x 26 znakd.
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Sifrovani probihalo tak, 7e v horni Fadce se vybirala
pismena otevieného textu, v levém sloupci se vybirala
pismena hesla a na jejich prlisetiku pismena Sifrtextu.
Jako heslo byl pouZivan zpravidla text ze smluvené knihy
do délky 20 pismen. Pokud se pro zaSifrovani depeSe
pouZil ndhodng vytvoreny sled znaki o délce depese a
poufil-li se tento sled jen jednou, byl vysledkem abso-
lutné bezpecny Sifrovac kIic.
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Pro zjednoduSeni pouZivani Vigenérovy tabulky
vytvoril J. B. Porta ndsledujici pomiicku:

ZvySeni bezpetnosti mohlo byt dosazeno zménou
poradi pismen v abecedé bud podle smluveného hesla,
nebo nahodng.

Lusténi sloZité zimény

Pokud vzniklo podezfeni, Ze ziskany Sifrtext byl
zaSifrovan nékterym z uvedenych systémii, nastoupil test
periodicnosti, ktery odhalil délku hesla.

Jednoduchy priklad lusténi Sifrtextu zaSifrovaného
systémem Porta s pouZitim predpokladaného slova.

Dany Sifrtext:
| (A

TMUYB QHZVW QXIWX TBKPM ZCQTX JHCLM
UGHKL FPZPV XGWNI QUMGI HMGNH MGSSB
CNLTG WSX

Test periodi€nosti ukézal na délku hesla 4. Sifrtext se
rozepsal na délku 4. (U krétkého textu mohl v3ak test
periodiénosti ukdzat i na ndsobky délky hesla).

Spravnost stanoveni periody potvrdilo opakovani tro-
jic HMG na vzdalenost 4 a MU na vzdalenost 7 x 4 .

1. L A S 2 ViLiA
T|N[OQ: § BT MH|O
T 5T

3 WL 4 W
AS T LAST
Q|8!T MO ST

Predpokladané slovo bylo VLASTNOST. Jak mohlo
toto slovo byt umisténo v textu?

a1 O U m By | O U M
Y L AS
G I HM G I HM
VvV LAS THNOS
G NHM G N H M
T 5 THNOS
G 5 B B G 5 BB
T T

Ve vSech Gtyfech mozZnostech se musely hledat
bigramy (ST), které staly bezprostredné za sebou. Zbyly
dvé mozZnosti:

Jako jednoznadné spravnou se ukdzala byt varianta b),
protoZe v 1. sloupci davala Sifra G jednou V a podruhé T
u varianty a). Pismena O a T se prifadila odpovidajicim
znakdim podle Getnosti. JelikoZ systém Porta pouZival
reciproké abecedy, Sifra A ddvala v otevieném textu U,
pak U odpovidalo A. Po dosazeni vSech pismen z pred-
pokladaného slova VLASTNOST do tabulky bylo moZno
rekonstruovat celé abecedy. Tento popis lusténi uvadf
pro luStitele nejpfiznivéjsi pripad. Pri neznalosti
jakéhokoliv predpokladaného slova byl pro UspéSné
lusténi nutny Sifrtext o délce minimalng 400 znakd.

Systém autoklav

Spociva na pripocitavani otevieného textu nebo Sifrtextu
jako hesla. Podle toho se nazyval autokldv otevieny text
a autoklav 3ifrtext. Sifrovani bylo zapogato smluvenym
heslem napf. ABECEDA:

Heslo: ABECEDA FLHHPYCDJJXJAAIARMP
Text: SYSTEMPORTAPOUZIVARECIPROKO
autoklav Sifrtext

Sifra; FLHHPYCDJJXAJIARMPIRYVKKI

Lusténi autoklavu s pouZitim Sifrtextu jako hesla bylo
velmi jednoduché. Muselo se vzit v Gvahu, Ze je k dis-
pozici celé jednoslovné heslo. To se posouvalo krok po
kroku, aZ se objevil otevieny text. Naprosto odliSné byla
situace se Siframi, zaSifrovanymi systémem s otevienym
textem - IuSténi jedné depeSe bylo velmi obtizné,
zpravidla k |uSténi napomohla chyba Sifrujiciho, kdy
musela opravend depese byt zasldna znovu.

Priznivd situace nastala pri ziskani vice depesi,
zasifrovanych stejnym heslem. LuSténi se pak zaklddalo
na skutecnosti, Ze pri nadepsani depesi nad sebou tvori-
la pismena zaSifrovana zakladnim heslem jednoduché
zameény a dale se mohlo znat predpokladané slovo u jed-
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Provoz

Provoz

noho telegramu. Vylu€ovaci metodou s pomoci predpo-
klddaného slova se nalezla Geskému jazyku odpovidajict
zamgna. Potvrzené predpoklddané slovo se sunulo
celym Sifrtextem tak dlouho, aZ se objevil Citelny text.
telegramu se znalosti jednoho pfedpokladaného slova.
Metoda spocCivala v tom, Ze pfedpokléddané slovo se opét
sunulo celym textem. V kazdém posunu se ze zndmého
otevieného textu a Sifrtextu ziskalo heslo, Citelny text. Ani
autokldv otevieny text nebyla bezpetnd Sifra. Uvéadgné
operace bylo mozZno sveéfit pocitaCi a zpravy lustit bez
jakychkoliv dopliikovych znalosti.

Lusténi sloZité substituce s rozhazenou
abecedou

Pro lusténf tohoto systému se pouZivaly nékteré obraty
z teorie permutaci. Permutace mnoZiny pismen (v naSem
pipadé 26) mezinarodni abecedy je prosté zobrazeni této
mnoZiny na sebe samu, napr.
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ
NXMUWVRAPBJOSKEFHLDGYTZOIC

v cyklickém zapisu:
ANKJBXOEWZCMSDUYIPFVTGRLQH

DX expedice
Zdenék Prosek, OK1PG, ok1pg@seznam.cz

Podminky Sifeni na KV se vlivem stale klesajici
sluneéni Einnosti zhorSuji a tak se mi DX rubri-
ka piSe &im dal tim hii¥.

P prileZitosti 35. vyroti navrdceni nékterych ostrovli
patficich do souostrovi Ogaswara je od Gervna opét
v provozu klubové stanice JD1YAB a jeji operatofi jsou
velice aktivni. Slibuiji, Ze potvrdi QSL doslé i pres buro.
Pokud cheete QSL direct, tak via JATMRM.

Po Tichomoi stéle cestuje Viadimir UAAWHX. V Cer-
vnu se ozyval pod znatkou V73VV a pocatkem Cervence
pak jako 5SWOVB ze Zapadni Samoi a z ostrova Niug jako
ZK2VB. Posléze se presunul na Papuu a Novou Guineu
jako P29VVB.

Z ostrova Tuvalu pracovali pod znagkami T21MY a
T21YL Mike, KMID, a Jan, KFATUG. QSL via OM2SA.

Michal, OM2DX, se opét vrétil do Bagdéadu a pracuje
pod znackou YI/OM2DX. QSL na jeho otce OM3JW.

Baldur, DJ6SI, musel po tfech dnech z bezpe€nost-
nich dlvod( opustit Soméalsko, odkud pracoval pod
znackou THX.

Z Botswany se poCatkem &ervence ozvali IN3ZNR,
IK2ANI a AAANN pod znaCkami A25FV, A25AN a
A25NN. Potom se presunuli do Lesotha a pouZivali
znacky 7P8NR, 7P8AD a 7P8NN. QSL na jejich domacf
znacky.

Z Lesotha se rovngZ ozvala jiZ dfive avizovand skupina
amatérd z USA, a to 7P8CF (K5LBU), 7P8IZ (W0IZ),
7P8DA (K4SV), 7P8MJ (W5MJ), 7P8NK (VA7DX),
7P8TA (WW5L), 7P8LA (N2LA) a 7P8KA (K2DXV). Vycet
znatek jsem Gmysiné uved! cely, aby bylo jasné, kam
poslat QSL listky.

Z KambodZe vysilali po¢atkem srpna Danny, MOGMT,
a Qliver, DJ9AO. PouZivali znatky XU7ACT a XU7ACU.

0d SV2ASP/A pfisla zprava, Ze jeho TCVR je neo-
pravitelny. A tak, dokud mu nékdo nedaruje jiny, je Mt.
Athos nedosaZitelny.
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S permutacemi Ize provddét jednoduché matematické
operace, nasobeni, mocniny, soucin v3ak neni komuta-
tivni. Postup luténi, uvedeny shora pro srovnanou
abecedu nebylo mozno pouZit. U nezndmé abecedy
nebyly znamy vzdalenosti mezi jednotlivymi dvojicemi
pismen. Pro (spé3né lusténi bylo tfeba ziskat nékolik
depesi, zaSifrovanych stejnym heslem. Pomoci predpo-
klddanych slov bylo moZno ziskat nékolik dvojic o stej-
nych vzdalenostech. Na zdkladé tohoto poznatku bylo
mozno sestavit ¢asteCnou a posléze dplnou jedno-
cyklovou permutaci. Z této permutace se vytvofilo 12
lichych mocnin, coZ predstavovalo 12 kryptologicky
gkvivalentnich feSeni, jedno z nich znamenalo hledanou
rozhazenou abecedu.

Pokracovani pristé
<3515>(P

Novym QSL manaZerem VQIDX je NE8Z. Bude mit i
staré deniky.

Z Irdnu se z klubové stanice EP3PTT obCas ozyva
Lada, OK1LO. QSL na jeho doméci znagku.

Z Pacifiku se ozyvali FO/G35WH a FO/GAMFW.
Philovi, G3SWH, byla skutecné zapsdna do povolenf
znacka G35WH a tak ji také pouZival. Oba pracovali jak
z Francouzské Polynésie, tak i z ostrova Austral. QSL na
jejich doméci znacky.
kterou organizoval Julio, EA5XX. QOperdtory byli XE1L,
N6TQS, I18NHJ, EASKM, EASRD a ji7 jmenovany EASXX.
Na velké stieSe budovy v Bamaku postavili smérovky,
vertikdly a dipély na spodni pdsma. Praci jim dost
znemoziiovaly Casté boutky a vypadky elektrického
proudu. QSL via EA4URE.

7 Azerbajdzanu pracoval Axel, DL6KVA, jako 4KOCW.
Neni to nic vzdcného, ale QSL jsou jisté i pres buro.
PoZaduje QSL na jeho doméci znacku.

Ze Swazilandu se ozvali K4SV jako 3DAOSV a VA7DX
jako 3DAOWC. QSL na jejich domdcf znacky.

Pod znatkou 3B9ZL se z ostrova Rodriguez ozyval
Guy, FR5ZL. QSL jen direkt na jeho domdcf znacku.

Z ostrova St. Paul pracovala skupina W/VE amatér(l
pod znackou CY9A.

Z ostrova Pitcairn se ozyval VP6LJ. Byl tam jiZ pred
nékolika lety a nynf se tam md zdrZet déle neZ jeden rok.
Zatim neni zndmo, kam posilat QSL listky.

Dovolenou v Malawi travil Nick, G4FAL. Ozyval se
¢asto, a to i na 30 a 40 m ve vecernich hodinach. QSL
pochopitelné na jeho domdci znacku.

| (A

Soukroma inzerce

Prodam KV linedr KVZ 1 v¢. zdroje, prototyp, 3,5-28 MHz
vE. WARC, nové elky 3-500 C, 2ks nahr., néhr. Zhav. trafo,
dokument., mélo vyuZ. (29 980 K¢). FM TRX R2FH 144-146
MHz a konc. zes. RMH2 18 W, mikro, dokum. (1980 K&),
elbug s délenou paméti, vyr. USA typ LOGIKEY pro contesty,
EME, vy QRQ atd. zatim pouze vybalen, dokum. (4 000 Kg),
pro sbératele lab. zdroj 0-12 0-24 0-6 V TESLA (200 Kg),
orig. repro stolni k FT 227 (FT101...atd.) (700 K&), TTR-1
stov. x-tal filtrem 9MHz (900 KE), h. m. singl. past. (140
KE). DL6WU 432 MHz Yagi 23 el. (550 K&). OK1XN, tel.: 235
318 413 a 603 523 789.

Prodam patice pro elektronky 802, 813, G813, GU13, 828,
0S70/1750. Pasticky pro klasické kliovéni, pasticku pro
skvizové klitovani. Ferritové tyCky Siemens pro rozsah KV
priimér 10 mm, délka 25 mm, téZ i jiné rozméry, velké, malé,
nejmensi i pro VKV, seznam a charakteristiky k dispozici.
Soutésti, elky a servisnf dokumentaci pro lambdu 4 a 5. J.
Cipra, U Zeleného ptaka 12, 148 00 Praha 4. Tel.: 271 912
022.

Prodam stavebnici tribanderu pro 20-15-10m ,Spider
Beam“ (viz Radioamatér 4 a 5/2003) obsahujici veSkery
potfebny materidl. Zcela nové, cena 300 Euro nebo 9600 KC.
Martin Huml, QRL 241 481 028, huml| @radioamater.cz.

Z St. Pierre a Miquelon pracovali FP/K90T a
FP/KBILIE. QSL na jejich domaci znacky.

Z Guinei stdle pracuje 3XY1L. ZdrZi se tam asi do
konce roku. QSL na UY5XE.

Michal, OM2AQ, ktery jiZz nékolik let pracuje ve
sluzbach OSN, ziskal nyni znatku 4W2AQ a mohl by se
brzy objevit na pdsmech.

Z ostrova Temotu se ozyval JATPBV jako H44V.

Z Jiznich Cookovych ostrovii pracovala skupina
amatérli z USA. PouZivali znacky ZK1TOO (K6KM),
ZK1KAT (AA9GA), ZK1Z00 (K9Z0) a ZKITTT (K2KW).

Henk PASAWW bude pracovat po dobu svého pra-
covniho pobytu v nemocnici v Ghané jako 9G1AA

V Malawi je nynii GOJMU a pracuje jako 7Q7HB. QSL
jen direkt na GOIAS.

ZaGdtkem zari se md objevit jako VK9XAB z ostrova
Christmas Andy, G3AB. Tentokrate v3ak bude pouZivat
jenom 100 W a dratové antény.

V budové OSN v Iraku pracoval v dobé atentétu i Ghis,
YI/ONSNT. Zatim je zndmo jenom to, Ze byl evakuovdn
do Jordédnska.

V druhé poloving fijna maji z ostrova Cocos-Keeling
pracovat DJ5IW, DL2RMC, DM5TI a DL5AS pod znatka-
mi VKICT a VKID; zacatkem listopadu pak z ostrova
Christmas pod znackami VKIXW, VKIXM, VKIXT a
VKI9XA. V provozu budou mit tfi stanice. QSL za vSech-
na spojeni s nimi via DL2RMC.

Vijnu se chysta DJ9ZB, EA5BYP, EASFO a EASYN na
ostrov Annabon (3C0).

Do Myanmaru se v fijnu chysta skupina DL operatord.
JiZz maji pridélenu znatku XZ7A.

Na fijen také chystd na ostrov Pratas expedici
Taiwansky radioklub. Chtéli by pro ni ziskat i Gtyfi
zahranicni operatory.

Pro nds v3ak asi bude nejzajimavéjSi expedice na
ostrov Kure. Budou pracovat asi 10 dnli a v provozu
bude 4-6 stanic. Maji vénovat zvIastni pozornost Evropé
- méme se tedy na co t&Sit!

Expedice na ostrov Banaba se mé uskutecnit na jare
piiStiho roku. Bude obsazena Spickovymi operdtory.
Budou pouZivat znatku T33C.

<3511
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Jak zviadat evropsky pile-up
Rob Snieder, PASET (diive PA3ERC), podle contesting.com pieloZil Jan Kucera, OKTNR, ok1nr@volny.cz

Vrétil jsem se z DX expedice v Karibské oblasti a byl jsem ¢lenem tymu posledni

DX expedice TIOM, kde byl jeden z cilii pracovat s Evropou na v§ech KV pasmech.

Mnoho &lenii DX expedic vi, Ze udrZet pofadek a pracovat s Evropany pfiméfenou rychlosti je velmi
obtizné: nepretrzité volaji, neposlouchaji, ruSi na vaSem volacim kmitoétu, atd. Pokusil jsem se
proto popsat zpiisob, ktery jsme pouZivali v Low Land DXpedition Team (LLDXT) a ktery se nam
osvédgil. Doufam, Ze zvefejnéni nasledujicich informaci miiZe ¢lentim budoucich expedic napomo-

ci v efektivnéjSi praci s Evropany, vyuZivat nejvétSi moZnou rychlost a zvladat situaci.

Jak pracovat s Evropou - metoda LLDXT

- Pokud oCekdvate pile-up, je nejdlileZit&jsi pracovat
splitem. | kdyZ vés bude nékolik stanic opakované
volat na vaSem kmitoCtu, poslouchejte jen na kmitog-
tu, ktery pevné stanovite. Na CW poZadujte napf. vZdy
1 nebo 2 up, na SSB tfeba 5 up.

- Pro split nepouZivejte celé pasmo, uSetfite si Zadosti
a komentde, abyste rozsah splitu z0Zili.

- Zahajujete-li praci provozem split, opakujte svoji
znacku nejméné pfi péti dalSich spojenich a oznamuij-
te, Ze pracujete splitem. Nedélejte uZ Zadné spojeni se
stanicemi volajicimi na vaSem kmitoGtu a nikdy
nepracuijte s Zadnou stanici pod 1 up na CW a pod 5
up na SSB.

- Dostavate-li od stanic reporty s pozndmkou, 7e jste
ruseni, zvazte, zda nebude lepSi zménit vas volacl
kmitocet. Oznamte volajicim stanicim, Ze ménite kmi-
tocet - preladi se za vami a Cetnost spojeni opét
naroste. Nesnazte se dosdhnout toho, aby se rusici
stanice odladila - jako DX stanice v tomto boji
neuspéjete; pokud néjaky mistni ,policajt* zacne
tohoto operétora odhdnét, bude to jeSté horsf, protoze
to upouta pozornost volajicich stanic.

- Budete-Ii mit Stésti, budou volajici stanice davat celou
svoji znaCku - i kdyZ je GpIngé normdini, Ze stanice
z jizni Evropy majf ve zvyku dédvat pouze sviij suffix.

Z4dost, aby vas protistanice volaly celou znackou
pomiZe asi tak na dvé dal3f spojeni, pak se vSichni
vrati znovu pouze k suffixim. Nesnazte se zménit svét,
nepodaif se vam to.

- Ud8lejte spojeni s kazdou stanici, i kdyZ nemdte jeji
celou znacku a dejte ji co nejdrive report. PTi pile-upu
s Evropou neCekejte, aZ budete mit celou znacku.
Jakmile zachytite alespori dvé pismena, dejte report.
Ano, j& vim, Ze to znamend dalsf relaci, ale uvidite, Ze
timto zpdsobem zagne &etnost spojeni stoupat.
Stanice, které obycejné neustale volaji, budou mit as
zavolat jen jednou, protoZe kdyZ to zkusi podruhé, vy
uz si vymenujete report s jinou stanici. Operatofi
upravi zplisob volani podle vaSeho provozu a poznaj,
jak DX stanice pracuje. Jakmile déte ngjaké stanici
report, soustredte se na ni, dokud neudélate spojeni
kompletni. Nevzddveijte to! Jakmile dojdete k zavéru,
Ze tam ta stanice uZ neni, vySlete NIL QRZ nebo
feknéte Nothing heard QRZ. Nefikejte jen QRZ,
protoZe to znamend, Ze miiZe volat kdokoliv. KdyZ
stanice neodpovidd pfi CW, vySlete jeji znaCku nebo
jeji €ast s RST znovu a znovu, dokud nepfijmete celou
znacku. KdyZ vySlete CGdst znaCky protistanice
s otaznikem, vSichni budou volat, ale kdyZ uslysi, Ze
davate report, budou cekat. Moc tomu nerozumim, ale
funguije to.

A07, aneb Eislo 7 jeste Zije...

Tomds Krejca, OK1DXD, ok1dxd@centrum.cz

Pro mnoho radioamatérii je pfedstava provozu pies druZice spojena s velkou investici do anténnich
systémii, sloZitych rotatorii pro smérovani ve dvou osach a s potfebou naroénych vypoétil pfi predik
ci pFeleti. V pfipadé veterana, druZice AMSAT Oscar 7, je tomu - alespoii v médu A - pfesné naopak.
Budete piekvapeni, jak malo staci, abyste byli QRV i timto druhem provozu!

AQ7 - trochu historie nikoho nezabije

AMSAT-0SCAR 7 byl vypustén na obé&nou drahu 15.
listopadu 1974. Byl, podobné jako jeho predchlidce a
docasny souputnik AO6, vysledkem mezindrodn{
spoluprace radioamatérli z Némecka, Kanady, USA a
Austrdlie. AO7 pracoval (spéSng 6,5 roku, dokud jej
porucha akumuldtor(l nevyradila v roce 1981 z provozu.
Bylo tedy naprosto neuvéfitelnym prekvapenim, kdyZ 21.
¢ervna 2002 v 17:28 UTC Pat, G3IOR, zcela ndhodné
zaslechl telemetricky majak na kmitogtu 145,973 MHz!
Tehdy jesté netusil, Ze se jednd pravé o AQO7, nebot ten
byl jiz pres 20 let pokladan za ztraceného a Pat samozie-
jmé nemél k dispozici ani aktudlni data potfebna pro
predikci peletd. A tak se po dvou desetiletich AO7 opét
zdzratng vrétil do provozu! Stalo se tak ziejmé diky tomu,
Ze po dlouhé dobg se samovolné odstranil zkrat v aku-
muldtorech a druZice je nyni schopna piného provozu,
pokud je ovSem napdjena energii bezprostiedné
dodanou slunecnimi ¢lanky - z toho vyplyva, Ze je
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Fotomontd? ilustrujici pohyb druZice AO7 nad zemskym povrchem - zdroj AMSAT
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- KdyZ se vam situace vymkne z rukou, protoze nikdo
neposlouchd, dejte QRX QRX QRX a poslouchejte, zda
je na kmitoCtu ticho. Pokud neni, davejte dal QRX
QRX QRX, dokud vSichni nezmlknou; pak zavolejte
stanici, kterou chcete udglat.

- Jestlize vSichni volaji i dal na kmitoGtu té stanice,
kterou chcete udélat, davejte QRX QRX QRX, dokud
nebude klid; pak dejte LIST OR QRT LIST OR QRT.
QRT je magicky kod. Uvidite, Ze vSichni zagnou
poslouchat.

- JestliZe se ani pak nezaCnou chovat slusné, splfite to,
co jste Tekli a skonCete. VySlete DE dvakrat svoji
znatku NOW QRT NOW QRT TNX FER QRM.

- Preladte se na jiné pdsmo nebo na jiny kmitoget na
stejném pésmu, nebo se pobavte poslechem na
vasem volacim kmitoGtu a poslechnéte si, jak napada-
ji jeden druhého, Ze rusf; pak se preladte. Stanice si
zvyknou na tento postup a bude to ¢im dél lepsi.

- Nikdy nediskutujte s ruSicimi stanicemi nebo s poli-
cajtem. Vy jste $6f a musite si udrZet vedouci pozici.
Pokud toho nejste schopni, asi se potfebujete sami
zamyslet, pro¢ k tomu doSlo a zagit znovu na jiném
kmitoCtu.

- Na CW miZete vysilat rychle, ale jen takovou
rychlosti, jakou jste sami schopni prijimat.

- Potvrdte vZdy pfijatou znaCku, aby volajici stanice
védéla, Ze je v denfku. Jsem si jisty, Ze mnoho DX
operatorl nebude s touto metodou bezvyhradng
souhlasit. Réd zagnu na toto téma diskutovat. Jsem
schopen udglat v pile-upu s Evropou 4 stanice za
minutu, coZ - myslim - neni Spatné, ale je to diky
pouZivani uvedeného zplisobu provozu. Samoziejmg,
Ze kdyZ nenf pile-up velky, miZete pracovat bez splitu
a prijimat kompletnf znacky po celou dobu.

Doufam, Ze moje zkuSenosti budou moct vyuzit i dalSi

expedice a Ze se zméni jejich Spatné minéni o evrop-

skych radioamatérech.
<3512>(P

funk&ni pouze v okamZiku, kdy se nachazi nad osvétle-
nou stranou Zeme.

A07 - zakladni popis:

Jméno: AMSAT-0SCAR 7 (Phase-IIB)
Nasa Catalog Number: 7530

Start: 15. listopadu 1974

Nosnd raketa: Delta 2310

A
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Misto startu: Vandenberg Air Force Base, Lompoc,
California

Hmotnost: 28,6 kg

ObéZnd drdha: 1444 x 1459 km

Sklon drahy k rovniku: 101,7 stupiil

Rozméry: Osmihran vysoky 360 mm o priiméru 424 mm
Mady: A, B,aC

Majéky:

29,502 MHz (200 mW) vysild, je-li druZice v médu A,
145,972 MHz (200 mW) vysfla, pokud je druZice v mddu
B a C [low power mdd B],

435,100 MHz (problém: prepina vykon nekontrolovang
mezi 400 mW and 10 mW),

2304,1 MHz (40 mW) vyZaduje zapnuti pozemnf Fidicf
stanicf

Linedrni transpondéry (pFevadéce):

Transponder I: Mod A

Typ: linedrni, neinvertujici

Uplink: 145,850-145,950 MHz

Downlink: 29,400-29,500 MHz

PFevodova rovnice:

Downlink (MHz) = Uplink (MHz) - 116,450 MHz +/-
Doppler

Vykon: 1,3 W PEP (na zaCatku Zivota druZice)
Transponder II: M6d B a Méd C (low power)

Typ: lingdrni, invertujici

Uplink: 432,125-432,175 MHz

Downlink: 145,975-145,925 MHz

Prevodovd rovnice:

Downlink (MHz) = 578,100 - uplink (MHz) +/- Doppler
Vykon: 8 W PEP v mddu B (na zaCatku Zivota druzice),
2,5 W PEP v m6du C

DruZice AO7 - zdroj AMSAT

Jak na to...

Na pfijem v mddu A - tedy DownLink v pdsmu 29 MHz -
stacf obyCejny dipol, ktery je dokonce v okamZiku, kdy je
druZice vySe nad obzorem lepSi, neZ smérovd anténa
s nizkym vyzafovacim Ghlem. Své pokusy zatneme
poslechem druZicového majdku, ktery vysild telemetricka
data CW provozem na kmitoctu 29,502 MHz. V okam-
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Ziku, kdy je druZice alespori 20 stupiidi nad obzorem na
osvétlené strané zemgékoule, je signdl majaku slySet
s velice slusnym odstupem od Sumu, jak se mliZete sami
presvédCit ze zaznamu (zvukové WAV soubory jsou na
serveru www.radioamater.cz v ¢asti download).

Pokud jste skute¢né v dosahu druZice a presto na
29,502 MHz nic neslySite, mlZe to byt zplisobeno také
tim, Ze je druZice pravé v mddu B - presvédCite se o tom
poslechem majdku na kmitogtu 145,972 MHz +/- néko-
lik kHz diky Dopplerovu posuvu kmitotu. V tomto prf
padé byste museli mit pfipraven TX na 433 MHz s patfic-
nou smérovou anténou. Pokud neslySite ani tento majak,
miiZe byt druZice v mddu C (stejny jako méd B, snizeny
vykon) nebo D - majék 2,3 GHz - ten nebyl ale nikdy
pozemni stanicf aktivovan kv(li obavdm z interference
s jinym sluzbami v okolf kmitoGtu 2,304 GHz

V pifpade, Ze jste zachytili signal majdku (viz soubor
AO7 Beacon AWAV), ktery vysila telemetrii pfiblizné
rychlosti asi 22 WPM, méte skoro vyhrdno! Telemetricka
data maji nésledujici formét (zacétek je vZdy ,synchroni-
zovan“ skupinou znakd HI HI):
HIHI
100176 164 178
280 262 200 254
375 358 331 354
453 454 461 459
541 501 552 529
600 600 601 651
HIHI

V ramci vasich experimentd se
také miZete pokusit o deSifrovani
telemetrickych dat - viz tabulka
AQ7 TLM.XLS (autofi Jim White
WDOE, a Jan King, W3GEY) -
najdete ji také na serveru
www.radioamater.cz.  Zérovei
vyzkouSejte, zda se pres druZici
sami slySite. Pro zadatek Vém
bude bohatg postadovat vSe-
smérovd GP anténa pro pasmo
145 MHz - opét tedy bez nutnosti
nastaveni elevace a azimutu - jak jednoduché! Podle
mych testd staci v prihodnych obletech (elevace alespor
20 stupfid) vykon jiZ od 5 W! Pokud tedy zakliCujete vas
FM handheld a vySlete nosnou alespoii o takovémto
vykonu, méte redlnou Sanci se slySet zpatky a zéroven
nadéji udélat QSO! Naladte si odpovidajici kmitoty pro
Uplink a DownLink, vySlete nékolik sérif tecek a snazte
Se na prijimaci strang zachytit VaSe signaly. Pri trose
Stésti se Vam to jist& podaff!

Praktickd rada €. 1: snaZte se naladit vysila€ (UpLink)
na stfed prenaSeného pasma, zde jsou signly nejsilngjsf
a nebudete potfebovat prilis velky vykon.

Prakticka rada C. 2: nejprve si jeSté krétce pred vlast-
nim preletem zkontrolujte, Ze kmitoCet, ktery jste si
vybrali pro poslech (DownLink), je CGisty, bez
priimyslového & jiného ruSeni, a to v Sitce +/- nékolik
kHz - pocitejte dopredu s tim, Ze V&S signal kvdli
Dopplerovu posuvu bude ,driftovat”.

Praktickd rada €. 3: pouZivejte pokud mozno CW -
nejen Ze zvySite Sanci na zachyceni vaSeho signdlu, ale
navic budete Setfit energii, tolik potfebnou pro provoz
AO7; nikdy nevysilejte fone FM - na to neni AQ7 oprav-
du stavény!

Pokud mate TRX, ktery Ize fidit pfes interface poCi-
taem, pak pomoci DLL modulu programu WiSP dokaze
poéitat automaticky kompenzovat posun kmitoGtu zpC-
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sobeny Dopplerovym efektem (aZ nékolik kHz béhem
jednoho preletu) - dobre je to patrné na dal$im zaznamu
- viz soubor AO7 CQ OK1DXD.WAV .

Programy pro predikci

Osobné& pouzivam program SatScape, kromé& standard-
nich funkci pro vypodet preletl satelitl umi zobrazit
zemékouli v prostorovém tfirozmérném pohledu veetné
vybranych satelitd. Toto zobrazeni navic ukazuje drahy
satelitd se zachovanim méfitka mezi vzddlenosti od
povichu a velikosti Zemé - to umoZiiuje |épe urCit
okamZik, kdy AQ7 vystupuije ze zemského stinu a zacina
byt funkéni. Déle umoZiiuje pres interface ovladani kmi-
todtu TX - uZitedna je predevsim automatickd korekce
Dopplerova posuvu frekvence.

Prehled dalSich programi pro predikci polohy druZice
najdete na serveru www.amsat.org. Pokud si nechcete
instalovat Zddny program s nutnosti pravidelné korigo-
vat Kepleridnska data satelitd, zkuste server Heavens-
Above, ten Vém wvypoCte vhodné prelety i pro AQ7.
KaZzdopadng si predem zjistéte alespofi pfiblizné
zemgpisné souradnice VaSeho QTH.

Ukézka informaci z programu SatScape

Zéavér

Diky oZiveni AQ7 si mliZete snadno vyzkouSet kouzlo
satelitni komunikace s opravdu minimédinim vybavenim.
V souCasné dobé je na satelitu velmi slaby provoz a tak
nebudete ,gumovani“ silnymi signdly jinych stanic. Co
fikate, nevyzkousite to také? Udglejte si jeSté par zaji-
mavych spojeni, neZ ta stara dobrd ,plechovka” odejde

nadobro! Pro SKED mne miiZete kontaktovat na
ok1dxd@centrum.cz nebo na paket radio BBS OKOPPL.

Uzitecné linky:
www.radioamater.cz - zvukové zaznamy ve formatu WAV,
XLS dekodér telemetrie pro AO7
www.amsat.org - server organizace AMSAT vénovany
radoamatérskym satelitim
www.experthams.net/ao7 - ,neoficidini* stinky zdjemeti
0 provoz ptes A07, on-line log uskutecnénych QSO a
pozorovani majaki AO7
http://www.satscape.co.uk/ - program SatScape pro
predikei satelitll
http://heavens-above.com/ - on-line predikce preletii
satelitii

<3510>(
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Vysokorychlostni multimedialni
radiovy prenos

Kris . Mraz, N5KM, podle QST 4/2003 prreloZil Vaclav Kohn, OK1VRF, vkohn@quick.cz

Pokusy se soubéZnym pfenosem datovych, audio a video signalii demon-
struji realizovatelnost levné technologie, vyuzivajici maly vykon pro nové

amatérska radio - ,Hinternet.“

Vysokorychlostni multimedialni rédio -
HSMM (High Speed Multimedia Radio) je
zaloZeno na tom, co je komercné zndmo
jako RLAN technologiel (Radio Local Area
Network - radiovd mistni datova sft).
Podivejte se na obr. 1. Kazdy pocitac
(desktop, laptop nebo palmtop) mé pfipo-
jenou pomérné levnou (za méné nez 100$)
jednotku transceiver/anténa. Rédiové pre-
vadéce, nazyvané nddy a komertng zndmé
jako prfstupové body (AP - Access Points)
jsou roztrouSeny vokoli domova nebo
kancelare, aby prijimaly radiové signaly.

V takové situaci uZ nejsou zndzorngéné
pocitae omezovany v pohybu - nejsou
omezeny existenci pfipojného kabelu. A
stejné jako u vaSeho mobilniho telefonu
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Obr. 1

jste stale pfipojeni - vyrazite-li za mésto,
milZete ztratit signal jednoho nddu, ale pre
bere vas dalsi. Nesmite se jen vzdalit pflis.
Tahle RLAN radia s malymi anténami a
QRP transceivery nejsou oviem navrZena
pro praci se slabymi signdly. Jejich typicky
dosah v budové je menSi neZ cca 65 m.

Jak to funguje

Jaké technologie umoZfiuji funkEnost
RLAN? Rédiova C4st obsahuje mikrovinny
transceiver s malym vykonem, ktery vyuzivd
modulaci s rozprostfenym pasmem (SS -
spread spectrum): modulagni kmitocty
zaberou velice Siroké pasmo signdlu, ale
vykon vysilany na libovolné voleném kmi-
todtu je soucasné omezen. Takové trans-
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ceivery SS odpovidaji normé IEEE 802.11b
a signdl zabird Sifi pasma 22 MHz (11 MHz
na kazdou stranu od stfedniho kmitoctu).

Ke komunikaci s pfistupovym bodem AP
je pak v klasickém PC nebo laptopu pouZita
mald vestavéna anténa. Zafizeni pracujici
vnormg IEEE 802.11b (komertné zndmé
jako WiFi) vyuZivaji kmitoCty v pasmu 2,4
GHz. Norma musf byt stanovena s dostatec-
nou odolnosti, aby vyhovovala i z hlediska
neurcitosti radiového prostredi a dokdzala
se vyrovnat s problémy, s nimiZ se v dr&
tovych sitich viibec nesetkdvame. Jednd se
tedy o ,manZelstvi radiovych a soft-
warovych technologii, vyuZivanych pfimo
v prvnim sledu vyvoje siti.

Co ma tohle vSechno spoleéné
s amatérskym radiem?

Transceivery |EEE 802.11b, nékdy nazy
vané WiFi zafizeni, pracuji ve skutecnosti
vrozsahu amatérského pasma 13 cm a
nad nim. Jak to, Ze vyuZivaji kmitoGty
amatérskych pasem? VSechna tato bezdré
tovd zafizeni jsou provozovdna podle
predpisu FCC Part 15 (FCC - Federal
Communications Committee - telekomut
nikatni (fad v USA). To znamena, Ze jsou

misini kabslowd sif
erapijeni kabalem
pisupoy bod

to nekoncesoval uZivatelé pasma, jako
takovi nesmi  zpdsobovat  rusenf
uZivatelm koncesovanym (radioama-
térlim) a musi strpét jimi zplisobované
ruseni. FCC Part 15 se takto vyporaddva
se sdilenim rliznymi sluZbami. Radio-
amatéfi mohou vyuZit vyhod dostupnosti
levného hardwaru IEEE 802.11b a pouZivat
jej v amatérské sluzbé (podle Part 97). To
pak vede tfeba k predstavé vasi vlastni
radiové sité, provozované s pomerné
velkym vykonem a s vysoce ziskovymi
anténami a napojené do sité celostétn.
Na obr. 2 je znazornéna stejna techni-
ka jako v obr. 1; je vidét, jak je v rozlehlé
oblasti schopno komunikovat prostred-
nictvim prenosu dat, zvuku a videa vic
amatérd. Star$i amatéfi si vybavi, Ze
dprava komerCnich FM zafizeni pro
pasmo 2 m umoZnila v sedmdesatych
|étech prudky rozmach FM prevadeci.

Praktické pouziti

Co kdybychom takovou sit skutedné

uméli vybudovat? K ¢emu by nam byla?
To se dozvite na www.radioamater.cz

v Casti Download.
<3513

,Chodi* prakticky cokoli ...

Dokonceni ze strany 12
ZkuSenosti s Zarovkou

Pouzil jsem transceiver TS-850S a Zarovku 150 W.Zérovku
- anténu (nebo spiSe zatéZ?) jsem umistil ve vySce asi 120 cm
na porcelanovy sokl, upevnény na drevény sloupek plotu.
Zarovku jsem napajel pres proudovy balun Force 12 B-1
s privody dlouhymi asi 7 cm a napajeci vedeni bylo 9913
Flex, pro zmenSeni ztrét. Balun jsem pouZil proto, abych mél
jistotu, Ze vedeni nebude vyzarovat. Pomér stojatych vin na
Zarovee byl 4:1 a vestavény tuner to lehce prizplsobil.
Pozdéji jsem pouZil externi tuner, abych opravil menSi zmény
impedance, zplisobené zahFivénim vidkna Zarovky.

Poprvé jsem pouZil Zarovku béhem zavodu 10/10 v roce
2000. V&eho v3udy jsem vysilal jen hodinu. VSechna spojeni
jsem udglal ze stfedozapadni Gasti Spojenych statl.
Experimentovéni ukazalo, Ze kdyZ se S-metr vychylil na S-3,
mél jsem jistotu, Ze spojeni udéldm. Hodné& spojeni jsem
udglal na prvni zavolani, bez opakovani a bez komentdre o
slabém signdlu. Bylo jasné, Ze protistanice méla anténni sys-
tém s dostate¢nym ziskem, takZe danou vzdélenost se dafilo
preklenout. Prece jen to ,chodilo”. Pamatuji se, Ze jsem
velmi Casto sly3el, jak dobfe to ,chodi* na zdkladé poctu
zemi, které jsem udélal. Moznd, Ze by to mohlo byt i lepsi.

BIiZil se ARRL DX CW. Jezdim zavody vic neZ 35 rokd, ale
jesté nikdy jsem nemél tak hrozny pocit, Ze mdm Spatné
vybaveni, abych se nékoho dovolal. Byla sobota dopoledne
a dést s vétrem nedovoloval délat nic venku. Zdalo se mi, 7e
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je Cas se podivat na pasmo. SlySel jsem nékolik DX stanic,
jak jedou pile-up. Prvni, koho jsem zkusil, byl VA46KP.
Zavolal jsem ho rychlosti 180 znak(i za minutu a on okamZité
odpovédgl. Na prvni zavolani. Perfektni! Bylo to jako kdy-
bych mél normdini anténu. NejenZe to byl mj prvni DX se
Zarovkou, ale zaroved i nejvzdalengjsi. Béhem zavodu jsem
moc nevysilal, ale prvni den jsem na 10 metrech udgélal 14
zemi. Vzal jsem sebou denik na veCefi na radioklub v Paso
Robles a Larry, W7CB, zjistil, Ze mi schézf jen Afrika, abych
mél vSechny svétadily. Aha! DalSi pobidka!

Usoudil jsem, Ze nejlepsi mozZnosti jak udélat Afriku by
mohlo byt spojeni s Jimem Neigerem, ZD8Z, protoZe pouziva
antény s velkym ziskem, nasmérované na USA. Slunce zacF
nalo vychazet a j& jsem ladil po pasmu s ,Zérovkovou*“ anté-
nou. Mimochodem, s touto anténou je pdsmo velmi tiché.
Nékoho jsem slySel. Je to urcité on. ZD8Z mél potize udrZet
sviij kmitodet volny a poslouchat mezi nékolika evropskymi
stanicemi. Jeho signdl byl na S-metru slab$i nez S1, takze po
zkuSenostech se Zarovkou jsem Vved&l, Ze musim pockat, aZ
se podminky zlep$i. Asi za plldruhé hodiny bylo slunce uZ
(pIné nad obzorem a signaly ZD8Z dosahovaly ve 3pickdch
S3/54. Musel jsem volat nékolikrét, ale nakonec to vySlo:
Prvni spojeni se viemi svétadily na Zarovku. Byl jsem silné
motivovdn, mél jsem vel-kou chut pokracovat, ale bylo jesté
potreba udélat venku ngjakou préci, neZ zatne znovu prset.
Usoudil jsem, 7e kazdou hodinu je potfeba si trochu od-
dechnout. Pri preruSovaném provozu jsem nakonec udélal
28 zemi a 41 stanic.

Dodnes je moje nejdelSi spojeni na 10 metrech s ZD8Z.
VSechno udglané z Kalifornie s ,holym* transceivrem a
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Zarovkou. Porovnanim ,Zarovkové antény” s ostatnimi anténa
mi Zjistite, Ze pouze asi dvé stanice dosahnou na S-metru S6-
S7, coZ znamend, Ze na pétielementové jednopdsmové Yagi
anténé to bude S9+25 dB. Typické droveri nutnd pro spojeni je
mezi S1aZ S3, coZ déla S9+10 dB na anténé Yagi. Ojedinéle je
moZné i spojeni se stanicf o sile mensf nez S1 a urcité to bude
Zésluhou Gcinného anténniho systému a neruSeného prostredi
nadruhé strané. Jasna zdsada je, 7e kdyZ neuslysite mnoho sik
nych signald, anténnf systém je nedcinny.

Zavér

Spojeni se vSemi kontinenty uskutecnéné béhem nékolika
hodin pfes Zdrovku jasné ukazuje, Ze ,chodi* opravdu
v3echno. Zarazeni Zérovky do grafu Gcinnosti je v tomto
experimentu dleZité. | kdyZ pouZiti Zarovky bylo mozno cha-
pat jen jako legraci, urgité by to nepodpofilo mj zajem o
amatérské vysilani, pokud by to byla moje jedind anténa.
Pripojeni kilowattu by mi umoznilo udglat vic spojeni, ale
poslech by lepsi nebyl. Kdybych mél doma jen tuto ubohou
anténu, nemél bych ponéti o spousté stanic na pasmech.
Pokud bych mél dvé antény, jedna by urcité byla lepsi a
rychle bych zjistil rozdil v jejich Ginnosti.

Cim (ginn&jsi je vade anténa, tim vice spojeni udglte a
tim z naSeho nadherného konitka ziskéte vice uspokojeni a
poté3eni. Pri pohledu na obr. 2. je jasné, Ze dipol je velmi
dobra anténa a mit dvouelementovou Yagi nas dlouhodobé
zaradi do svétové tfidy.

| kdyZ ,chodi* cokoli, nékteré antény urcité ,chodi* 1épe
nez ostatni.

<3520>(
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Technika

Technika

Meni se indukcnost na feritovych toroidech
s kmitoctem?

Jaroslav Erben, OK1AYY, oklayy@volny.cz

Ano, a to tim vice, ¢im nizkofrekventnéjSi feritovy material na KV pouZijeme. Indukénost €asto
méfime nizkofrekvenénim RLC metrem, po&itime pomoci civkové konstanty A Ei z potétecni per-
meabilty uvedené v katalogu, nebo stanovujeme pomoci pocitaéovych programii napf. [1], €i tabu-
lek [2]. Oproti takto zjiSténé hodnoté ale indukénost vétSinou s kmitoétem mirné stoupa na hodne-

tu 110-150 %, u nemnoha materialli aZ 250 %, na jesté vys§Sich kmitoctech pak klesa i pod 10 %.
Kmitoétova zavislost indukénosti se tyka nejen toroidii, ale i feritovych hrnickii a E jader hez meze-
ry, ale i vSech ostatnich uzavienych feritovych jader, které vzduchovou mezeru nemaji. Indukénost
civky na feritovém toroidu na tom kterém kmitoctu je to prvni a nejzakladnéjSi, co bychom méli o

civce védét. Je zfejmé, Ze v rozsahu KV nebo VKV nam spravnou induénost nezméfi Zadné nf RLC
metry. Pokusme se proto praktickym pohledem tajemstvi kmitoctové zavislosti indukénosti civek na
feritovych toroidech poodhalit, abychom pfi odhadu indukénosti vystagili i s lacingym nf RLC metrem.

KmitoGtova zavislost indukcénosti na
feritovém toroidu

Informaci o tom, jak se ménf induk&nost civky na feri-
tovém toroidu a jeji ztrdty s kmitoGtem, nam fikaji
priibéhy komplexni permeability L. Vyrobci feritovych
materidl{l je publikujf v katalozich. PFiklady priib&h jsou
na obr. 1. Realna Gast komplexni permeability p' urSuje
indukGnost civky. Na nizkofrekvencnich kmitoctech se p
rovna poCatecni permeabilité p; (initial), ktera je uvede-
na v katalogu. Micko p; nebo p, - ve Skolnich uceb-
nicich p, (relativni) - je ono micko, o kterém hovorime
v krouZcich na pasmech. Mitko z katalogu nam Tikd,
kolikrat bude induk&nost L na nizkofrekvengénim kmitoc-
tu - standardng 10 kHz/0,1 mT/25°C - vétSi, neZ
indukgnost téZe civky Ly bez jadra. To samé, ale v zévis-
losti na kmitoctu, nam fikd kfivka priib&hu reainé ¢asti
komplexni permeability ', Jak vidime ze vztahu (1), je
shodnd s kmitoGtovym prlibéhem induk&nosti L a tedy i
s kmitoCtovym  prlbghem civkové  konstanty
(soucinitelem indukgnosti nebo Ginitelem indukénosti
jadra) A . M&jme proto na paméti, Ze i hodnota A platf
pro 10 kHz, resp. jen do kmitoCtu fy, jak uvidime déle.
Vtabulce 1 jsou nésobitelé pro obvykle pouZivané
materidly, kterymi musime na riiznych kmitogtech vyna-
sobit indukénost zmérenou nf RLC metrem nebo spoci-
tanou ze znamé AL konstanty, pfimo z katalogového
,mitka" a rozmér{l jadra, z po&itatovych program(i nere-
spektujicich komplexni permeabilitu [1] nebo z tabulek
(napf. [21), abychom dostali skutegnou induktnost na
kmitoctu, kde budeme civku pouZivat.

Zavislost jakosti Q na kmitoGtu

Ze vztahu (1) je také zfejmé, Ze imaginami ¢ast kom-
plexni permeability p" urtuje ztréty v jadru. Pokud ve
vztahu (1) podélime hodnoty redlnych a imaginarnich
Gasti komplexni permeability, dostaneme kmitogtovovy
priibéh Cinitele jakosti jadra Q - viz vztah (2). Nenf sice
(plng stejny s pribshem jakosti civky Q na feritovém
toroidu, zanedbdme-li ale rozdil, mdZeme v prvém pri-
blizenf jakost civky Q a Cinitel jakosti jadra Q povaZovat
Za jedno a totéZ. Pfi naSem zjednoduSeni tedy klesne
jakost civky na Q = 1 na kmitoCtu, kde se protinajf
priibghy redlné casti W' a imagindmi Easti n" komplexni
permeability. Kmitocet, kde se prlibhy protinaji, jsem
nazval fqq - viz obr. 1a. Tento kmitoCet nam fikd, Ze jadro
na tomto a vy38im kmitoCtu pro malou jakost jiZ
nemdZeme pouZit na civky pro ladéné obvody, ale jen na
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rlizné tlumivky a aperiodické transformatory. Jakost
s kmitoCtem déle Klesa pod jednicku. Kmitocty fq pro
rlizné feritové materidly jsou v tabulce 1.
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kde pk - komplexni permeabilita, ' - redind Gast
komplexni permeability - ur€uje indukgnost civky na
toroidu, ju" - imagindmi ¢ast komplexni permeability -
uruje ztraty v jadre, L - indukgnost civky na toroidu, L
- induk&nost téZe civky bez jadra, R - ztrdtovy odpor jadra
(ne vinuti), Q - Cinitel jakosti jadra (pfiblizné rovny
jakosti civky na jadru).

Do jakého kmitoctu je indukénost
kmitoGtové nezavisla?

Obr. 1b ilustruje asty pripad: priibgh realné ¢asti kom-
plexni permeability ' je do urcitého kmitottu soub&zny
S osou x a tedy indukgnost se do tohoto kmitoCtu
neméni. Tento kmitoCet jsem nazval f. U nékterych
materidlli se neobjevuje vodorovnd Cast
priibghu redlng casti ', ale jiZ od nizkych kmi-
toctl kfivka mirné klesd nebo mimé stoupa.
Vtéchto pripadech uvazuji v tabulce 1 jako
kmitoCet f, takovy, kdy je odchylka indukénos-
ti odpovidajici poGatecni permeabilité pod 10
%. KmitoCet f, je tedy kmitoCet, do kterého
bude induk&nost civky na toroidu stejna s hod-
notou, kterou jsme zméfili nizkofrekvencnim
RLC metrem nebo spoditali z katalogového
,micka“, rozmérd jadra, pomoci konstanty A
nebo program(i a tabulek [1], [2] apod. Nad
timto kmitogtem musime méfit indukénost na
daném kmitottu tfeba pfistroji RF1, MFJ259B

indukénost daji z tabulky 1.

Obr. 1. Piiklady pribéhi reding cdsti 1" (a tedy i
indukcnosti a civkové konstanty A;) a imagindrni Casti
" (ztrdt v jadru a priblizng tedy i jakosti civky Q) kom-
plexni permeability a vyznam radioamatérskych konstant
Ty - kmitocet, do kterého je indukcnost konstantni, f 1 -

kmitocet, kdy jakost civky na daném feritovém toroidu 10

Klesne na @ = 1 a L q,/f - kmitoCet na kterém je
indukcnost civky na daném materidlu nejvetsi.
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Redlna civka na feritovém toroidu

Zatim jsme uvaZovali bezestrdtovou indukCnost, ktera -
jak jiZz vime, kopiruje priibéh rediné ¢asti komplexni per-
meability p'. S nardstajicim kmitoctem ale civka
indukénost ztraci a vyznamné narlistaji ztraty jadra.
Nakonec dojde k tomu, Ze civka prestava byt civkou a
zaCne se chovat prevazné pouze jako Cinny odpor, ktery
mé ov3em pro stejnosmémy proud nepatrnou hodnotu.
Na civku se pak divdme jako na indukCnost, kterd
odpovida jeji impedanci na daném kmitoctu. To souhlasi
i s hodnotami induk&nosti, které zméfime pfistroji RF1,
MFJ259B, apod.

Vse vysvétluje priklad na obr. 2 pro materidl H6
byvalého Prametu Sumperk. Ten je uprostfed mezi
vyloZeng nizkofrekvencnimi ferity a ferity pro KV. Jako
demonstragni pfiklad ndm proto dobfe poslouZi. Civka
na obr. 2 m4 do kmitoCtu fi, = 0,5 MHz indukCnost 20
pH. Pokud budeme tvrdit, Ze onéch 20 1H plati na viech
kmitoGtech, jsme daleko od pravdy. Druhy extrém
vznikne, pokud bychom zanedbali ztréty v jadru a brali na
zretel jen Gistou indukénost, kterd je napriklad na 24
MHz u dané civky jen 0,4 puH. V praxi proto uvazujeme
hodnotu indukEnosti vEetné ztrét, to znamend takovou
indukcnost, ktera odpovida impedanci civky na daném
kmitoGtu. Ta nejlépe vystihuje chovani civky v ngjakém
obvodu a zméfime ji pristroji RF1, MFJ259B a podobny-
mi pfistroji novéjSimi. Na pikladu z obr. 2 si jeSté vSim-
néte, Ze jakost odettend z priibgh(l komplexni permeabi-
lity pro materidl H6 vychazi na kmitoctu 24 MHz Q = 0,1
a miZe se déle jeSté trochu zmenSovat. U redlnych
toroidnich civek na riiznych feritovych materialech jsem
ale na Zadném kmitoCtu nenaméfil jakost nizsi, neZ asi Q
= 0,3. Na jesté vySSich kmitoGtech se méfena jakost
u rediné civky vraci zpgtna Q=1az 2.

V tabulce 1 jsou nasobitelé indukénosti, které odpovi-
daji obéma slozkam komplexni permeability, to znamena
impedanci civky. U materidld Amidon 43 a 77 a Pramet
NO05 a H7 jsem nemél k dispozici katalogové (idaje kom-
plexni permeability, hodnoty jsou v téchto pripadech
zméfeny. Pamatujte, Ze katalogové (daje feritd mivaji
rozptyl 25 %, levné nf i vf pfistroje stéZi méfi s chybou
pod 10 %, bazarové ferity mivaji rozptyl parametr(i aZ

al priklad materialu HE
Lomax /T
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Torgid T10 T HE /9 zvite na 0,5, 3,5, 10a 24 MHz

D————— 1| RF1 WFZTE3

Clvka rma jororiy TIOHS S 280 na 10 MHz:

a 50 MHz.

Technika

i i 40 %. Vinuti realné civky nemusi mit dokonalou vazbu na Cl”iﬁl Arildon Trarine
A =245 izt e Q245 pH! .z o_ 1 ¥ Z o oy _o . . ix o o - e FrrHF
Sl e jadro a tak rizné podty zavitl, prifezli a izolaci vodicd K 7 ko g 175 HE
L=#40,245 = 20 4H ., o . oo . . . . kriltodet [MHZ] Indukizat  [wH] | Irclakéneoad | H]
{standaring pifl na 10 kHz i syoend 0 1mT & 2572 ) znamenaji dalsi rozoptyl nqsobuelu |ndukcnost|,a5|.+/j F————— p— o
PR A R 20 %. Z tohoto divodu jsou v tabulce 1 nasobitelé 3 SO r I 380 | 1405 <402
PR %gobroghlem _na jeden platny rad. Po.ktid jsem uved| VIVCG - 1Arsm 54 | neeca wR
£ g 05 MHz radd, je to jen proto, aby byla vidét tendence zmén
Pen e £l et o ) e ] 3l D 20R =150 | Dlhvos=mg
i indukénosti. PokouSet se o v&tSi pfesnost nema vzhledem = DT T Eer—
& k velkym vyrobnim tolerancim Zadny smysl. ! Hod Al = e R A
14 0122208 =25 | 05 5x400=31
Civiaa I'I:ﬂi’ndl.. TGS mavid ra 35 W Prlklad 1: 21 D.EE.& =3 |:II" i E Lt
fx b oL=2BSMH 27eH | Urtete indukénost civky s dvaceti zavity na feritovém 2 OLdw2dd= 2 | 00640525
#, =580 0 = 8 . oy =
E 35 MHz }53';;?'" ErTT. toroidu Amidon FT50 - 43 (prdmér 12,7 mm, A_ = 523 ac 02 k230 = 4
1 3 T ] 9 " 03 &
ri | | m=s80 13 £} nH/7) a na feritovém jadru Pramet Sumperk T12,5/ H20 725, 2
F Pk (A, =1020 nH/Z%) na kmitottech 1,1, 1,8, 3,5, 7, 14,28

a také malymi ztratami, coZ se projevi vetSim poklesem

o Nejdfive zméffme indukénost néjakym nizko-  indukCnosti s kmitoStem. Amidon 43 je prakticky
; G s frekvenénim RLC metrem (viz ddle pozndmka k méfeni)  nepostradatelny u reflektometrd, zejména dvoutoroidnich,
v E E f';rjfg*-' };-H:ﬁl’.u.:- nebo ji spocitime ze zndméhu , A, Ci programem [1];  kde vyZadujeme vysokou citlivost a velky kmitoCtovy
o PELE dostaneme induk&nost 209 wH u FT50-43 a 408 puH  rozsah. Je rovnéZ vhodny pro KV baluny, neni ale rozsiten

- R = 3531 [ ]
K- 0 iz =y

u T12,5/H20. Je to ov8em indukEnost platna jen do kmi-

pro vysokou cenu 1000 a7z 2000 korun za jeden velky
toroid. BohuZel nadé&jna levnd nahrada N7 z Prametu

= toctu fy, coZ je u danych materidld 0,4 a 0,2 MHz, viz ta-
T U Do T bulka 1. Abychom dostali skutetné induktnosti na
poZadovanych kmitoGtech, vynasobime proto zméfenou

indukénost souciniteli z tabulky 1:

TytéZ hodnoty bychom dostali méfenim pristroji RF1,
MFJ259B apod. za predpokladu, Ze by indugnosti nebyly
mimo méfici rozsah pfstrojd. Material Amidon FTxxx-43
je vyjimegny velkym navySenim indukgnosti kolem 1 MHz

Sumperk se jiZ pravdpodobné nezatala vyrabét.

=04 uH

K=
4 MHz =603
24 Wiz

Pozndmka k méfent: Pri méfeni indukénosti na nf kmi-
toctech od 100 Hz do 100 kHz jsem narazil u feritovych
material Amidon 43 a Pramet H20 na vyrazny efekt

malého poCtu zdvitl“. (Pozor - nejednd se o chyby
meéficich pristrojli pfi mé&Feni malych induk&nostf). Napf.

R=a000
28 MHz

"F1. MFJ2588

Obr. 2. Priklad zmén indukCnosti s kmitoctem
u feritového materidlu Pramet Sumperk H6.
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Tab. 1. Ndsobitelé indukcnosti, kterymi musime vyndsobit indukcnost zmérenou nizkofrekvencnimi RLC méfidly, spocitanou pomoci pocdtecni permeability 1y, nebo civkové konstanty A,, Ci pocitacem pomoci
programi nerespektujicich kmitoctové pribéhy komplexni permeabilty napr. [1], abychom na daném kmitoctu dostali skutecnou indukcnost. Kmitocet f [MHz] ik, do jakého kmitoctu miZeme indukcnost spocitat
Ze zndmé konstanty A; nebo z pocdtecni permeability 1y, programem [1], ¢i z méteni nf RLC metrem. Nad timto kmitoctemn musime méfit indukcnost na prislusném kmitoctu, nebo vyndsobit indukcnost hodnotami
7 tabulky. Kmitocet f; [MHz] je kmitocet, pif kterém jakost civky priblizng Klesne na Q = 1. Udaj L y,,/f IMHZ] ké, na jakém kmitoctu bude nésobitel indukinosti nejvy$Si. U materidlu H60 jsem jej nezjistil
pravdépodobné u néj navyseni neni a u Philips 3E9 skutecné neni. U Amidonu 77 jsem nemohl zjistit fic a Lmax/f, nebot nemdm ¢im méfit indukcnost mezi 150 kHz a 1,1 MHz. Materidly jsou sefazeny od nejmensf
do nejvetsi permeability. U materidld byvalého Prametu Sumperk jsem uved! prakticky celou fadu feritd, z kterych se vyrabély toroidy. U vyrobci Iskra, Amidon, Thomson a Philips je pro porovnani jen vybér né-
kterych materidlt, ze kterych se vyrabi toroidy vhodné na baluny a Sirokopdsmové transformdtory. Materidly s permeabilitou nad 2000 uvddim pro ziskani prehledu, nikoliv proto, Ze by byly vhodné na vykonové

baluny a transformatory pro KV.
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Obr. 3. Dosadime-1i 100 zavitii z piikladu 2, zméfenou indukcnost
nizkofrekvencnim RLC metrem 2870 yuH, rozméry jadra T10/6/4
mm, dostaneme hodnotu pocatecni permeability u; a civkové kon-
stanty A,. V prikladu 2 jsme si jiZ ekli, Ze se jednd o material

S pocdtecni permeabilitou 700, v daném pripadé o materidl Pramet
Sumperk H7, pipadné N7, ktery se ale pravaépodobné jiZ nezacal
vyrdbét. Program pocité ekvivalentni prirez A, a stiedni délku
silocdry I, a tedy i permeabilitu 14; z presnéjsich vztah, neZ jsou
Jjen jednoduché geometrické rozméry jadra ve vztahu (4), a tak
pocatecni permeabilita vychdzi blize skutecnosti. Na§ Skolni vypocet
je 718, program 702 - rozdil ve vysledku je stale desetkrat mens,
neZ vyrobni tolerance permeability, a nemusi nds nijak trapit.
Presnéjsi vztahy a vysvétleni najdeme v odstavci ,Determining A,
and 1; of Unknown Cores" v ndpovédé programu DL5SWB.

pfi podtu 5 zavitl material Amidon 43 vykazuje a7
proti indukCnosti odpovidajici konstanté A, nebo
poCatecni permeabilité ;. Tento efekt nenf zavisly na
typu RLC metru, nf kmitoCtu, tvaru méficiho napéti troj-
dhelnik/sinus, metodé méfeni - rezonanéni metody
davaji shodné vysledky. Také neni zplisoben presycenim
- stejné vysledky jsem dostal pfi syceni 5 mT i 0,5 mT.
Nejde tedy o chyby méficiho pfistroje nebo méfici
metody. Vliv ma pouze typ feritu. U jinych feritl - H6,
H7, H12, H22, zahranitni typy podobné H40 a H6O,
Amidon 77 aNO1, N02, N05, N1, N2, N3 - jsou tyto efek-
ty pod 50 %, pripadné na hranici chyb méfeni a prakticky
nejsou zjistitelné. Vysvétleni neznam.

Abychom omezili shora uvedené chovani feritd,
métime pri doporugovaném poctu 100 zdvitd, kdy jsou
chyby malé. Aspoii 100 zavitli pro méfeni, piipadné i
vice, tak aby méFend indukénost nebyla pod 15 % hod-
nutnosti pfi méfeni jader s malou permeabilitou. Zde se
ale jiZ nejednd o efekty malého poCtu zavitd, ale o
nemérné chyby nf méficich pfistrojd. Zméfenou
indukénost pak prepocteme bud na podty zdvitd pro
potfebnou indukgnost, nebo si vypodtem, Ci bezpracng
programem [1], stanovime pro méfeny toroid konstantu
A a poCatecni permeabilitu p; nezndmého materiélu pro
budouci pouZiti.

Pfiklad 2:

UrCete civkovou konstantu A; a poCatecni permeabilitu
pi nezndmych feritovych toroidd prliméru 10 mm,
kterych mame doma velkou zdsobu a zatim nevime,
k ¢emu by se mohly hodit. Dale odhadngte indukgnost
pfi poctu 5 zavitd na kmitotech 1,8 a 28 MHz:
Abychom omezili chyby pfi malém pottu zavitd,
navineme na toroid 100 zdvitli. | kdyZ nizkofrekvengni
RLC méidla zpravidla nezajisti méfenf pfi standardnich
podminkdch tj. 10 kHz/0,1 mT/250C, jsou chyby malé,
nejvice se projevi vliv teploty. Nf RLC metrem jsme
nam@fili napiiklad 2870 pH. Déle jsme posuvkou zméfili
rozméry jadra D=10mm, d = 6 mm, h =4 mm. Zaobleni
hran zanedbame. Z rozmér(i 1ze usuzovat, 7e patrné pljde
o material z Prametu Sumperk - zahraniénf toroidy toti?
mivaji rozméry v palcich a tak by rozméry nebyly tak
Lkulaté“. Hodnoty dosadime do nédsledujicich vztah(:

20

miini Hing Core Cslowbaber 1.

e Tosds | ge [Sprache]  Units  bielp

SIS (pr 4. Mini Ring kalkuldtor nerespektuje kom-

plexni permeabilitu, jinak feceno neumi pocitat

A E ! ﬁl o il indukcnost a navazné reakianci, ¢i spise imped-
Fe I T o I i eeh anof, rza riiznych kmitgcv{ech. To gnamgna’, Zei pr/
o Peda T s Feerie FT o .. | P kmitoctu 14 MHz uvaZuje u daného prikladu stale
: indukcnost 209 wH misto skutecnych 25 uH, viz
— ?‘mﬂﬂﬂ;ﬁgﬂﬂ in mzlu o nds piiklad 1; rovné? 5 zavitii ve spodnim policku
GEE ,:E i nﬁ‘.’n“ - “;'BLd i s dajem 13,075 uH je ve skutecnosti e 1,57
= s 5 wuH a tedy i skuteCné reaktance jsou jen 2,2 k€2 a
) KT Ao 138 €2, nikoliv programem pocitanych 18,385 k€2
S A -T' B s gt a 1,15 k. U feritovyeh toroidii (nikoliv Zelezo-
Indwctznce Tuens, Length fuire] i O fwire] prachovych, kde je v3e v pofddku) proto neb-
[209 s =] -] LA LIZ_Ee udeme dva spodni Fdky programu pod , Working
Froguency nad fk Frequency" pouZivat a vypocet provedeme rucné
1 bz =5 = anans kL) €— S vyuZitim ndsobiteltd indukcnosti z tabulky 1.
i Ch',*.l"h né Samoziejmé u feritii s malou permeabilitou
Gadeud s Ibvclence by nombier o tus vysledky | vidime viabulce 1, Je pies cely rozsah KV je
s [CSERTENT R nasobitel indukcnosti 1 - v chto pripadech jsou
Gk - AMIDON vypoc{y poq ,Working Frequency” v souladu se
Skutecnosti.
1 Zaver
2
AL=F [nHiz;nH, -] (3) ) o o
Ukolem prispévku bylo vytvoreni praktické pfedstavy o
2870000 2 kmitoGtové zdvislosti indukEnosti civek na feritovych
| = S5 = 287 nHiz’ = 0,287 pHiZ \ . CVeK Nd TBTIOVYG
100 toroidech, predstavy o tom, do jakého kmitoCtu je

= 287 mH/1000 zav, = 2870 uH100zav,

priblifne uréeni délky stfedni silogary a prifezu
jddra, piesnaji viz program DLESWE [1]

_D+d

L £ i
2
L)
5 S:D—;q--h
(B}
g
_qD[DD} J T40 - D=10mm,
d=E&mm, h= £ mm
2500 L(D+d
S2BRLOD o mmm @)
M® h (D - d}

2500 2870-(10+6)
My = 3 =
100°. 4-{10 - &)

718

Vysledek civkové konstanty jsem pro zopakovéni
uvedl ve v3ech pouZivanych jednotkdch. Permeabilita
vySla 718, pravdépodobng pijde o materidl H7 s perme-
abilitou 700. ,Skolni“ vztah (4) nerespektuje skutegnost,
Ze magnetické silocary se maji tendenci stlaCovat
k vnitfnimu prdméru toroidu. Skutecné Se (Ae - Area) a |
(le) je pak trochu odliSné, viz program DL5SWB. Z tab-
ulky 1 dale odhadneme nasobitele indukgnosti pro 1,8 a
28 MHz a spocitame indu¢nosti pro 5 zavitd:

L,p,= AL N¥= 287 - 5'=7175nH
=7,2uH
Liz=T,2-1,16=83H
L= T7,2-0,26=1,8pH
Samoziejme mlZe jit i o néjaky zahranitni materidl
s permeabilitou 700, pro ktery se mohou nasobitelé

indukénosti liSit. Jde tedy jen o odhad. Indukénosti na
1,8 a 28 MHz zméfime presnéji pristroji RF1, MFJ259B

nebo podobnymi novéjsimi.

Vyhody a iiskali pocitacovych
programii

Pro vypodet civek s vyhodou pouZivame rlizné programy.
Program ,mini Ring Core Calculator* od DL5SWB je

vybornou poméckou. Cést jeho moZnosti ukazujf
obrazky 3 a 4.

| (A

indukcnost na feritovém toroidu konstantni a tedy
odpovidajici méfenf nf RLC metrem, vypottu z pocatecni
permeability, z civkové konstanty A, ¢i pomoci programu
od DL5SWB [1] a predstavy, pri jakém kmitoGtu klesne
jakost civky na Q= 1.

Program, ktery by umél u feritovych toroid{ vypotitat
skutecnou indukénost na libovolném kmitoCtu tak, jak ji
méfi pristroje RF1, MFJ259B a pod., se mné nepodafilo
nalézt. Pravdépodobné to neni problém softwaru, ale
spiSe otdzka pracnosti, kterou je tfeba vénovat méfenim
a zpracovani prlibgh{ komplexnf permeability.

[1] Wilfried Burmeister DL5SWB - mini Ring Core Calculator, verze
1.1.2. www.gsl.net/dI5swb

[2] Radim Kabatek OK2TEJ. Tabulka indukcnosti feritovych toroidd
pro urdity podet zavitli. www.gsl.net/ok2te]

<3527>(P
Zpravicky
Pritel na dopisovani

Litevsky radioamatér LY1FN, filatelista a esperantista,
hleda prétele stejnych zajm(. PiSte anglicky nebo rusky
na Ricardas Strolla, P. 0. BOX 1181, Kaunas LT-3000

nebo ABRIST@VDU.LT. Vice informaci na
http://www.gsl.net/ly2fn.

Odrazy od mésice

Méte-1i zajem si poslechnout jak vypadaji odrazy od
Mésice na 24 GHz, podivejte se na

http://www.vhf.cz/index2.htm, Pepa OK1UWA bojuje 0
prvni 24 GHz EME v OK, stfedni a zdpadni Evropé.
Standa OK1MS dglal prvni OK-5T6 spojeni EME a
spinil podminky DXCC na 144 MHz. Ma jiZ 102 DXCC
hotovo!

Zdenék OK1DFC (pfevzato z emailové zprévy)

Prehled radioamatérskych majakii
Na webu CRK byla aktualizovdna ufitetna strénka,
vénovand radioamatérskym majdkdm:
http://www.crk.cz/CZ/BEACOKC.HTM

0Y informace

Informace o radioamatérskych aktivitich na Faroerskych
ostrovech naleznete na hitp://www.asl.net/lldxt/oy_2003/.
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Hodiny DX majakii

Don Goshay, W6MMU, podle QST 4/2002 preloZil Véclav Kohn, OK1VRF, vkohn@quick.cz

Tyto home made hodiny umoZiiuji sledovat harmonogram vysilani 18 NCDXF majakii [1]. Pohani je

motor, jehoZ zpfevodovana osa se otaci rychlosti 1/3 otacky/min. Hodiny umoZiuji realny prehled o

provozu jednotlivjch 18 majaki ve vSech péti kratkovinnych pasmech. Jedna tipina otacka celni

stupnice trva 3 minuty.

Autor uvédi: ,Vidél jsem programy, které slouZily ke stej-
nému (celu. Znaky na displeji jsou ale tak malé a bylo by
tfeba pred monitorem sedgt cely den! Popisované hodiny
jsou dostatecné velké, abych je mohl sledovat odkudkoli
Z mistnosti.”

Obr. 1 ukazuje &elni stupnici o prliméru cca 20 cm
[2]. KaZdy z 18 segment(i znamena 10 vtefin. Jd i moji
pratelé jsme dospéli k ndzoru, Ze tyto hodiny Ize sledovat
snadngji neZ rizné tabulky, které se k tomuto (celu ¢asto
vyuzivaji. Hodiny jsou uZitetné v pripadech, kdy CW
signaly majéku jsou roztfepané nebo jinak prili§
zkreslené, takze je nelze predist. Ale i v pfipadech, kdy
neni problém identifikaci majaku predist, zjistuji i ti, kteri
to umi, Ze mit v ham shacku tyto hodiny je fantastické.
Neamatérskym navstévnikdm se hodiny, zda se, libf také.
Jsou vybornou reklamou amatérského rddia a moznd i
dobrym ndmétem pro realizaci v klubu.

Hodiny mohou byt uZitetné i v pfipadg, kdy signal
majaku neprochdzi. KdyZ v pfisluSném Casovém inter-
valu monitorujeme odpovidajici kmitoet a nic ne-
slySime, miZeme si byt jisti, Z6 podminky Sitenf jsou
Spatné nebo je majdk mimo provoz.

Konstrukce hodin

Celnf panel hodin m4 v originale rozmér cca 305x305

materidlu (plech, laminat atd.) tloustky cca 1-1,5 mm.
Strednim otvorem vhodného prdiméru prochazi osicka,
na které je upevnéna otoéna stupnice o prliméru prib-
[izné 200 mm. Na pevném panelu i na ototné Gasti je
nakreslena nebo nalepena stupnice [2]. Na Gelnim pane-
lu'je umistén spina€ napéjeni motoru, umoziujici syn-
chronizaci hodin s Casovym signdlem. Zezadu je
upevnén prevodovy motor, jehoZ vystupni hridelka, je
podle potieby pripadné prodlouzend spojkou, prochazi
stfedovym  otvorem;

na hideli je upevnén
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Obr. 1. Pohled na Celni panel majdkovych hodin s oto¢nym
kotoucem

Pozmérowy nadrt pievodoveho motoru B 600
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s.1.0., DéInickd 264, 473 01 Novy Bor, www.regulace.cz,
rab@clnet.cz; cena motoru je 442 K& + DPH, s pos-
tovnym ovSem 634 K&).

Vlastni obsluha a pouZiti hodin

Zapneme spinac a nechame znagku Start na otocné stupn#
ci dob&hnout proti znatce WWV na Celnim panelu.
Naladime WWV na 5, 10 nebo 15 MHz. Pogkdme na minu-
tu, kterd je délitelna tfemi: 0, 3, 6, 9, 12 atd. P¥i Casovém
znameni motor hodin zapneme. Autor doporuCuje zapnout
spinac kratce pred pipnutim a pak vnasledujicich minutach
sledovat synchronizaci. Jestlize jdou hodiny proti WWV
trochu napfed, na okamzik motor vypneme a rychle za-
pneme, abychom odstranili rozdil a uvedli hodiny do pfes
né synchronizace. ProtoZe kmitoCet sité v zavislosti na
denni dobé podle zatizeni sité kolisd, je u hodin Fizenych
kmitoGtem sité normdlni, Ze se za den zpozdi aZ o pét vtefin.
S tim je tfeba poditat a €as od €asu hodiny znovu sefidit.
Hodiny Ize nastavit samoziejmé také podle jiného pres
ného Casového (daje (radiohodiny DCF, Gasovy signdl
rozhlasu nebo TV).

Pri béhu hodin mame vZdy 10 vtefin na prohlédnuti
vSech péti kmitoGtl prislusnych majakt. Good DX!
(1] Aktudini informace o systému NCDXF majak(i najdete na *
www.ncdxf.org/beacon/beaconSchedule.html

[2] Obrédzek stupnice Ize stdhnout z www.arrl.org/files/qst-binaries/
soubor 02HK04Fig1.zip
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Vicepasmova anténa W5GI

John P. Basilotto, W5GI, podle CQ 7/2003 pielozil Jiti Skacha, OK1DMU

Clanek popisuje anténu, pokrjvajici amatérska pasma od 80 do 6 m s niz-
kou vstupni impedanci, ktera pracuje dobfe s vétSinou transceiveri, af uz
jsou vybaveny anténnim tunerem nebo nikoli. Anténa je dlouha néco pies
30 m, snese pouZiti vgkonu v mezich standardnich licenénich podminek, je
levna a lze ji iednodu§e postavit Je podobna anténé G5RV, mé ale mnn-

dvou let byla tato antena postavena a pouzwana pfi instalaci v riiznych
vySkach a uspofadanich, a to ve vice neZ tfech stech lokalitach. Ohlasy od

uZivatellii naznaéuji,

Ze anténa vyhovuje vSem kritériim déinnosti.

»Mysticky“ rys této antény spociva v tom, Ze je obtiZné, ne-li vibec
nemozné anténu namodelovat a vysvétlit, pro¢ pracuje tak dobfe, jak

pracuje.

Pred dvéma lety jsem se pfestéhoval do
nového bydlité. Stejné jako mnoho
dal$ich amatérd jsem ustoupil pranim mé
manZelky, coZ znamenalo mj. i bydleni
v oblasti, kde jsou zakdzany véZe a vetsi-
na antén. NaStésti na pozemku jsou dva
velké duby, vzdalené od sebe asi 40 m,
které dovoluji natazeni dratové antény ve
vySi cca 8 m nad zemi. Nejprve jsem zde
postavil G5RV, protoZe pracuji prevazng
na pasmech 17, 20 a 40 m a s touto anté-
nou jsem mél na téchto pasmech dobré
zZkuSenosti v minulych plsobistich.
TrebaZe anténa pracovala dobre, vysledky
nebyly takové, jak jsem doufal.

Béhem nasledujicich nékolika mésici
jsem zkouSel celou fadu dalSich popu-
[drnich antén - plnorozmérové smyCky
pro 80 a 40 m, komerCni vicepasmové
dipoly, rezonanéni dipOly, vicepdsmovy

= 503 m ——503m —i— 5.03m ‘1

vertikal, rozifeny Zeppelin a 39 m
dlouhy dipdl napajeny otevienym dréd-
tovym vedenim. V8echny tyto antény pra-
covaly rozumné dobre, nebyl jsem ale
stale spokojeny. PTi hledani antény jsem
narazil na Clanek Jamese E. Taylora,
W20ZH, v némZ popisuje nendpadnou
kolinedrnf fadu z koaxidIniho kabelu [1].
Tento Taylorlv €lanek mne inspiroval
v dal$im vyvoji.

Vicepasmovd anténa W5GI (v origina-
nim ¢ldnku o ni autor piSe pod ndzvem
W5GI Multiband Mystery Antenna)
v z4sadé predstavuje kolinedrni anténu,
sklddajici se ze 17 pdlvinnych dsekd pro
pasmo 20 m, kieré vyzafuji ve fazi,
s plilvinnym transformagnim vedenim 20
m. Vypada to a zni to jako charakteristika
antény G5RV, ale na kmitoGtech pasma

T p— ——crq ——

r.lulka mezifaiim

j poide lypu poudibéha vedeni

Obr. 1. Uspoiddani vicepasmové antény W5GI. Podrobnosti o propojeni koaxidlnich tiseki a o délce

dvouvodicového vedeni viz text.
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0Obr. 2. Celkovy pohled na anténu W5G (jen pro ndzornou ilustraci, délky jsou zkrdceny a nejsou
v méfitku)

0Obr. 3. Spojeni vnitiniho konce koaxidiniho tseku k vodici stfedniho dipdlu. VSimnéte si, Ze je zapojen

pouze sttedni vodic kabelu.

Obr. 4. Pripojeni vngjsiho konce koaxidinino dseku ke krajnimu ctvrtvinnému vodici. V bodé propojeni
jsou spojeny vnitini Zila i stineni kabelu a vSe je spojeno s drdtovym dsekem.

20 m se jednd o anténu zcela jinou.
Anténa Louise Varnaye, G5RV, tfebaZe je
rovngZ dlound tfi poloviny délky viny,
obsahuje Useky, které nevyzafuji ve fazi.
Pro volbu takového usporadani mél jeji
autor zcela konkrétni diivody: potfeboval,
aby vyzafovaci diagram mél Ctyri laloky,
alespori jednotkovy zisk a nizkou vstupni
impedanci [2]. J& jsem na druhé strané
chtél dosdhnout toho, aby moje anténa
méla v pdsmu 20 m 6 lalokti, priméreny
zisk a rovnéZ malou vstupni impedanci,
aby pfizpdsobeni antény k zarizeni mohlo
byt co nejjedndussi. Kromé toho anténa
méla byt pouZitelnd a pracovat na ostat-
nich KV pasmech alespoii stejné dobre
jako G5RV. Odpovédi na mé potreby a
vysledkem je dratova anténa, kterd spoju-
je vyhody kolinedrni antény se tfemi
(seky a antény G5RV.

Ve standardni verzi jsou v kolingdrnf
anténé skladajici se ze i pdlivinnych
(sekl zafazeny mezi jejich konci seky
vedeni, které v danych bodech obracejf
fazi. Vf proud v koncovych prvcich antény
je pak stale ve fézi s proudem ve stfednim
prvku. Zmifiované Gseky vedeni pro
otoCeni faze lze zhotovit z dvou-
vodi¢ového vedeni nebo z koaxidlniho
kabelu. NormdIn& se pouZziva Ctvrtvinny
zkratovany Usek, i kdyZ obdobné pracuje
i pllvinné oteviené vedeni. Problémem
je, Ze klatici se pahyly visici z antény Ize
jen obtiZné fixovat a vypadajf nehezky.

Taylor ve svém ¢ldnku popisuje vzhle-
dové nendpadnou kolinedrni soustavu.
Uvadi, Ze pfivedeme-li vf napéti na stied-
ni vodi¢ koaxidlniho kabelu na otevieném
konci takového Useku vedeni, pak se na
prilehajicim misté opleteni ve stejném
bodu objevi vf napéti, fazové posunuté o
180 stupiiti. Je to proto, Ze vf proud pfi
priichodu kabelem smérem ke zkrato-
vanému (opacnému) konci vedeni je
zpoZdén o Ctvrtinu vinové délky. Kromé
toho ale dochézi jesté k dalSimu zpoZdéni
0 Ctvrt cyklu, jak vina prochazi uvnitf
kabelu zpét a pdsobi na stinéni kabelu na
otevieném konci. Celkové tak dostaneme
zpozdéni pll cyklu - 180 stuprid. N&§

(A

Usek koaxialniho kabelu tedy slouZ
dvéma Uceltim: Vyvoldva potiebny fazovy
posun a kromé toho plisobi jako &ast
vyzarujictho prvku v kolinedrni fadg.

Moje plvodni verze této antény
vychdzela z délek odvozenych podle vzor-
cl, které uvadél Taylor - délka
Ctvrtvinného Useku vodice se pocitala
podle vztahu 71,32/f (MHz) a délka
Gtvrtvinného Useku koaxidiniho kabelu se
urCovala podle stejného vzorce s tim, Ze
vypoCtend délka byla jeSté navic vynd-
sobena zkracovacim €initelem pouZitého
kabelu. Tato prvni verze mé antény praco-
vala dobfe v pasmu 20 m, ale zklamala
pfi pokusech o pouZiti na jinych pés-
mech.

U druhého provedeni jsem pouZil
koaxidlni Useky stejné dlouhé, jako
Cvrtvinné dseky jednoduchého vodice a
zkracovaci koeficient kabelu jsem prosté
nebral v (vahu. Moje Gvaha vychazela
ztoho, Ze kabel se v tomto usporadani
jako koaxidlni vedeni nechovd a pouZivat
zkracovaci Cinitel tedy nema smysl.
K'mému (Zasu se nova anténa chovala
vyjimetné dobfe v pdsmu 20 m, méla
nizky PSV a v jinych KV pasmech i
vpasmu 6 m se chovala stejné dobre,
jako moje referentni G5RV.

Konstrukce antény krok za
krokem

Vicepdsmovd anténa W5GI vypada jako
jednoduchy primy dipél (viz obr. 1a2) a
je mozZno ji postavit velmi jednoduse.
Budete potfebovat tfi vajitkové nebo
néjaké podobné izoldtory, asi 22 m dratu
(vyhovuje instalagni vodi€ o priméru cca
1,6 mm), kroucenou nebo standardnf
dvoulinku pro zhotoveni pdlvinného
Useku pro 20 m pripojenou ke stfedu
dipdlu (nejlépe vyhovovala perforovana
dvoulinka 300 ohmi), néco pres 10 m
koaxidlniho kabelu RG58, konektor pro
pripojeni napdjectho koaxidiniho kabelu
ke dvoulince a smrstovaci buZirku pro
zakryti exponovanych spojd na koaxial-
nim kabelu. Pokud méate uvedené dily
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Obr. 5. Zpiisob uchycenf a pripojeni dvouvodico-
vého vedenr ke vnitfnimu dipdlu ve stfedu antény.

pohromadg, Ize anténu zhotovit za méné

neZ jednu hodinu.

Méte-i pripraveny material, postupuj-
te dale v ndsledujicich krocich:

- Z vodice ustfihnéte Ctyfi stejné kusy
dlouhé 5,18 m.

- Z koaxidlniho kabelu ustfihnéte dva
stejné kusy dlouhé 5,03 m.

- Ustrihnéte pdlvinny dsek dvoulinky
pro 20 m. SkuteCnou délku tohoto
(seku je tfeba nastavit s prihlédnutim
ke zkracovacimu koeficientu. Sam
jsem pouZil perforovanou dvoulinku
300 Q se zkracovacim koeficientem
0,91, jejf celkova délka vySla 9,14 m.
Lze pouZit tfeba neperforovanou
dvoulinku 450 nebo 300 €2 nebo
dvouvodicové vedeni, zhotovené ze
dvou samostatnych vodicl, vse za
predpokladu, 7e elekirickd délka

takového vedenf bude pllvina pro 20
m - skuteéna fyzickd délka pak bude
zaviset na parametrech vedeni a bude
nékde mezi 8a 11 m.

- Z konce jednoho koaxidlniho Gseku
odstrarite cca 5 cm opleteni.

- 7 opatného konce stejného dseku
koaxidlniho kabelu odstrarite cca 3 cm
opletenf a stfednf izolace.

- 0Oba predchozi kroky udglejte zcela
shodné i s druhym Gsekem koaxial-
niho kabelu.

- Sestavte stfedni ¢ast antény - dipdl pro
pasmo 14MHz, na jeho konce ale
nemontujte koncové izolatory!

V dalSich dvou krocich budete ke kon-
clim vnitfniho dip6lu na obou strandch
pfipojovat pouze vnitfni vodice jednoho
z koncl koaxialnich sekd; plast zde ne-
bude pripojen nikam. Na opacnych (od
stfedu antény sméfujicich ven) koncich
koaxialnich Usek( bude naopak opletenf
s vnitfnim vodicem spojeno.

- Spojte jeden konec stfedniho dipdlu
s vnitfnim voditem jednoho z koaxial-
nich Gsek( (obr. 3) a pres spoj pretah-
néte smrtovaci buzirkou.

- Na opacném konci koaxidlniho Gseku
spojte opleteni s vnitfnim vodicem a
propojte se Ctvrtvinnym dratovym

Obr. 6. Ukdzka moZnosti pripojeni dvouvodicového vedeni k napdjecimu koaxidlnimu kabelu. Kratky kus
kabelu je zobrazen jen pro ndzornou ilustraci. Vsechny spoje je tieba chranit pied vihkosti smrstovaci

buZirkou, vhodnym tmelem apod.

Anténa Spider Beam - zkuSenosti z praxe

Martin Huml, OL5Y / OK1FUA, huml@radioamater.cz

V minulém ¢&isle jste se mohli seznamit s funkei a konstrukei tohoto zajimavého tribanderu. Stejné
jako Fadu jinych hamii mne anténa zaujala natolik, Ze jsem se rozhodl ji vyzkouSet a porovnat v redk
ném provozu. ProtoZe jednou z mych hlavnich oblasti radioamatérské €innosti je iiéast v zavodech
expediénim zptisobem, pro ktery je tato anténa takika idedlni, ma cesta byla jasna. Prvni seznameni
se ,Spiderem”“ probéhlo pfi pfileZitosti KV zavodu IARU HF World Chapionship, kterého jsem se
ziicastnil z ostrova Pantelleria ve Stfedozemnim mofi jako IH9/0L5Y. Pokusim se vas seznamit s

mymi zkuSenostmi.

Technika

Gsekem (obr. 4); pfes misto spoje
pretdhnéte smrstovaci buzirku.

- Druhy konec drétového Ctvrtvinného
Gseku upevnéte ke koncovému izola-
toru.

- Predchozi tfi kroky udélejte obdobné i
s vodicem a koaxidlnim Usekem na
druhé strang antény.

- Upevnéte napdjeci dvouvodit do
otvor(i stfedniho izoldtoru a pripajejte
jeho Zily k vodi¢dm dip6lu v jeho stre-
du (obr. 5).

- Pripojte opacny konec dvoulinky ke
koaxidinimu napdjecimu kabelu (obr.
6) - zde Ize pouZit téméF jakykoli
konektor nebo svorkovnici, spojenf
musi byt pouze stabilni a vhodné
chranéné proti vlhkosti. Napdjeci
koaxidlni kabel by mél byt dostateCné
dlouhy, aby doséhl az k zafizeni.

- Anténu instalujte tak, aby strednf dip6l
byl alespori 8 m nad zemi. Moje anté-
na je nataZena vodorovng, u jinych
amatérd  bylo ale pouZito napf.
usporadani inv. V a byly opét
dosaZeny vyborné vysledky. Typické
dosazené hodnoty PSV pro tuto
anténu jsou uvedeny v tab. 1.

Uginnost antény

V pasmu 20 m Ize ogekdvat oproti dipdlu
zisk Vvétsi cca 0 3-6 dB a vyzarovaci dia-
gram se Sesti laloky, kdy maxima ve
sméru kolmém k anténé jsou vyraznéjsi.
Takové vyzafovani je typické pro
tiiprvkovou kolinearni fadu [3]. V jinych
pasmech anténa pracuje obdobné jako
G5RV a predstavuje zde - kromé pasma
20 m - symetricky dipdl ndhodné délky.
Jeho chovéni je popsdno napf. v [2].

Nekteri uZivatelé antény konstatovali, Ze
je mozné s nf pracovat i v pasmu 160 m,
pro takové vyuZiti bude ale tfeba propojit
v misté pripojeni napajeciho koaxidlniho
kabelu oba vodice symetrického
dvoudratovho vedenf (dvoulinky). Anténa
se zde chova jako Marconiho anténa. Ti,
ktefi anténu na tomto pasmu zkouSeli
konstatovali, e v porovndni s jinymi
anténami pro toto pasmo anténa W5GI
plisobf jako velmi klidnd.

Z pohledu teoretického objasnéni
funkce antény zde zlistava stale tajemstvi.
0 modelovani antény se pokouSeli
nejméné tfi odbornici a vSichni obdrZeli
zcela protichGidné vysledky. Doufédm, Ze
v budoucnosti budou ziskdna rozumnéjsi
Zjisténi. Do té doby je asi nejucelngjsi
anténu pouZivat a t&Sit se z jeji vyborné
aginnosti.

Na zavér bych rdd podgkoval mnoha
amatérdm, ktefi v uplynulych mésfcich
anténu postavili a pouzivali; zejména
Deanovi, N9ZLS, ktery téchto antén
postavil nékolik a poskytl mi cenné infor-
mace a zkuSenosti, Rodovi WAIWQT,
ktery anténu pouZival s plsobivymi
vysledky v QRP provozu, za jeho
zkuSenosti z pdsma 160 m - a za
pochopeni a povzbuzovani pfi stavbé této
antény také mé Zeng.

[1] James E. Taylor: COCOA - A Collinear Coaxial
Array. 73 Amateur Radio, srpen 1989, 24

[2] M. Walter Maxwell. Reflections II.
Transmission Lines and Antennas. Worldradio
Books 2001: 20, 10

[3] Jednoduché vysvétleni kolinearnich Tad viz
napf. Ralph Tyrell, W1TF. Troubleshooting
Antennas and Feedlines
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ProtoZe mé Gasové moZnosti jsou velmi omezeng, za-
koupil jsem od autora antény Cona, DF4SA, balik
vSeho potfebného materidlu (obr. 1). Tento kit
obsahuje skutetng vSe, co ke stavbé antény potiebu -
jete, véetné epoxidové pryskyfice a transportni civky,
na kterou se navinou jednotlivé prvky, kevlarovd a
silonovd lanka - zkrdtka vSechny ,svinovaci® Casti.
Jeho cena 300 Euro se mi v prvni chvili zdala pongkud
vy38i - nicméné po sedteni ceny v3ech jednotlivych
prvk{i a materidlu, zhodnoceni ¢asu stréveného jejich
shanénim a kompletaci, vymySlenim nahradnich feSenf
(dostupnost nékterych véci v CR a Nmecku je preci jen
stdle podstatné odlisnd) a feSenim dalSich souvise -
jicich problém{ jsem dospél k jednoznatnému zaveru,

Radioamatér 5/2003

Ze tato cena je vyhodnd. VEtSinou totiZ plati, Ze Cas jsou
penize...

Priprava

Autor antény pfipravil velmi podrobny stavebni navod
vrozsahu 24 stran (diky Jirkovi, OK1DMU, bude vredak-
ci Radioamatéra na vyZadani k dispozici v Ceské verzi).
Manudl je opravdu velmi povedeny a vede véas krok za
krokem celym procesem pfipravy a stavby. Je velmi
uZiteCny i pro ty, kiefi se rozhodnou postavit anténu
s pouZitim vlastnich dfld, pfipadné pro jiné experimer
tovani s timto principem konstrukce antény. Krom jiného
obsahuje rovnéZ rozméry vypocitané pro single-mode
pouZiti v CW (resp. SSB) &astech jednotlivych pasem.

| (A

Obr. 1

VySe uvedeny kit jsem obdrZel cca tyden pred odjez-
dem na expedici (doma pracovné nazyvanou ,do-
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volend®). Con mne upozornil, Ze pfiprava jednotlivych
konstrukénich prvk( (méfeni, stfihdni, lepeni...) zabere
nékolik dni, proto jsem ihned zaal s piipravou. A udglal
jsem dobre - vyroba jednotlivych dilli je opravdu asové
ndrocngjsi. Hlavnim dlivodem je skutednost, Ze epoxi-
dovd pryskyfice pouZitd na mnoha Castech antény velmi
rychle zasychd a neni moZné tedy pracovat na vice dilech
soucasné. A pfi celkem deseti prvcich, dvaceti vyvazo-
vacich vlascich a nékolika dalsfch dilech je to pékné
fadka lepeni! Nedoporucuji pracovat s vice jak dvéma
lepenymi prvky soucasng - ja jsem to nékolikrat zkusil a
pokaZdé to bylo na vysledku znat.

Ale neni to jen lepeni, co zabird Cas. | stfihani jed-
notlivych prvk(i z drétu, jehoZ nejvyssi zdjem je neustale
se vracet do tvaru, ve kterém byl uloZen na civce (tedy do
spirdly), je docela pracné. K tomu kevlarovd vyvazovaci
lanka... Stale jen méfite, stfihte, vdZete... Uklidnénim
pro vas je védomi, Ze to délate jen jednou a Ze vysledek
bude stdt zato. A jeSté jedno doporuteni - méfeni a
strihani je mnohem efektivngjsi, kdyZ jej déldte s nékym
v blizkosti, kdo vam v pfipadg potfeby drét ¢i pasmo
podrZi.

Stavba

Vlastni montdZ antény doporucuji délat s manudlem
vruce, kde je cely postup pgkng popséan. Nekteré figle,
na které autor pfiSel, pri pfipravé ani nezaznamenéte, ale
pii stavbé vam uSetfi hodné trapeni. Pokud je to jen
trochu moZné, sestavte celou anténu na zemi, kde budete
potiebovat plochu alespoii 8x8 m. Ja jsem byl diky
omezenému prostoru nucen anténu sestavovat na strese
(nastésti rovné) velikosti 6x9 m, coZ bylo velmi prob-
lematické a pro praci na jednotlivych koncich jsem
musel anténou pordd otéCet. PYi ,vypindni® nosného
kfiZe z lamintovych prutli ke stoZdru (obr. 2) doporuu-
ji jednotlivé konce opfit o n&jakou pevnou podlozku a pfi
utahovéni vypinacich lanek kazdy prvek ,predepnout”.
Tak dosahnete toho, Ze jednotlivé pruty budou skute¢né
prohnuté smérem nahoru - mné se to pouze ru¢nim
napinanim lanek bez podpéry nepodafilo.

< S

Obr. 2

Hodng jsem se rovnéZ potrépil s jiZ dfive popsanou
vlastnosti drétu pouZitého na prvky - trvalou snahou se
svinovat. Pokud pouZijete obyCejny médény drét, takové
problémy mit jisté nebudete - toto feSeni vSak nedo-
porucuji, drdt se vytahuje a mechanickym ohybanim se
¢asem ulomf (vZdy je néco za néco). | zde platf, Ze prace
ve dvou je mnohem efektivngj8i. Pi sestavovéni mi
hodné pomohla dvanactiletd dcera Hanka - nicméng
pobihdni po okrajich stfechy, mezi draty a ve vySce cca 7
m neni innost, pfi které bych ji rad vidél a ani ona z toho
nebyla prli§ nadsend. Cili znovu - pokud miZete, se-
stavuijte anténu na dostatecng velké ploSe.

Po sestaveni a zméfeni SWR bylo tfeba udglat drobné
doladéni pomoci zahnutych koncd buzenych prvka.
,Naladil* jsem anténu cca 100 kHz pod rozsah kmitogtd,
kde jsem ji chtél mit - ze zkuSenosti vim, Ze po zvednuti
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0Obr. 3

antény do vySky cca 12 m dojde pfibliZzné k tomuto kmi-
toCtovému posunuti. DalSi nastavovani nebylo nutné.
ProtoZe stoZdr se Spiderem jsem hodlal vyuZit i jako
podpéru pro anténu na 160 m (Sikmy LW), pfipevnil
jsem nad anténu pétimetrovy rybérsky prut s pfisluSnym
dratem. Nakonec jsme anténu nasadili na zkraceny stozar
(4 m) a definitivné vykotvili (obr. 3). Diky véze a ploSe
celé antény se tato prace da za bezvétrf snadno délat ve
dvou lidech - jeden drZi stoZar s anténou a druhy
pripeviiuje kotvy. V té dobé jsem si uvédomil hodnotu
Spideru - postavit v takto omezenych podminkach ve
dvou lidech klasicky tribander by bylo vyrazné kom-

kontrola SWR - vSe bylo OK.
Srovnani

V dobg, kdy jsem stavél Spider, jsem jiz mél pro zavod
pripraveny druhy tribander, tfiprvkovy od firmy ECO.
Tuto anténu povazuji ve své kategorii za témér zdzrac-
nou. Snadnd montdZ, robustni konstrukce, optiméini
SWR na vSech pasmech, vynikajici vykon ve srovnani
pfi svych cestdch a i pro IARU Contest nemohla chybgt.
TakZe hned po zprovoznéni Spideru, ktery byl umistén
priblizné ve stejné vySce, jsem zatal s porovnavanim.

Mé srovnani dopadlo takto: 20 m - bez rozdilu aZ po
3 dB ve prospéch ECO; 15 m - 3-6 dB ve prospéch ECO,
10 m - bez rozdilu. Je tieba fici, Ze mé vysledky je nutné
brat s rezervou - srovnavani jsem vénoval celkem asi 6
hodin, nemél jsem moZnost ménit vySku antény, nelze
ani vyloucit vliv drtu vedouciho cca 4 m nad anténou
(anténa pro 160 m) ani mou chybu pfi sestavenf antény.
PiSu to proto, Ze vysledky srovnani fady jinych hamd,
ktefi anténu pouZivaji, vychdzi pro Spider Iépe. Uvedu
zde nékteré z nich:

Srovnani Spideru a dip6lu ve stejné vySce (10 m),
vzdélenost antén 60 m, stejnd délka privodu. Srovnani
probihalo cca 20 hodin s témito vysledky:

Pasma 10 ma 15 m:

- 10% stanic - bez rozdilu

- 20% - rozdil 1 S (ve prospéch Spideru)

- 60% - rozdil 2 S

- 10% - rozdil 3 S

Pasmo 20m:

- 20% - bez rozdilu

- 50% - rozdil 1S

- 30% - rozdil 2 S

Kromé tohoto témér ,laboratorniho® srovnani jsem
zaznamenal dalSi zprévy: YM3ZF porovndvali Spider s 5-
el. komergnim logaritmickoperiodickym tribanderem -
Spider vitézil vzdy o zhruba 2 S. VKIXW poufZil pro
srovnani 2-el. tribander - uvédi, Ze se Spiderem mohl
pracovat se stanicemi, které na druhou anténu pouze
tusil. CT9D a CT9M poufivali v IOTA contestu stejné

(A

0Obr. 4

antény jako ja (tedy ECO a Spider) - s tim rozdilem, Ze
Spider nad ECO jasng vitézil.

Co vyplyva z vySe uvedeného? Spider rozhodng fun-
guje. ProtoZe s nim mdm zatim pouze jedinou zkuSenost,
netroufnu si délat Zadné kvantitativni zavéry. Ale
pfipravujeme s Jirkou, OK2RZ, a Honzou, OK2BNG,
podrobnéjsi srovnani a méfeni, s jejichZ vysledky vas
urcité sezndmime.

Zéavér

Na zavér jeSté struCné shrnutl pro ty, kteff obcas
provozuji akce typu ,Polni den®: Anténa poda velmi
solidni vykon, Ize ji sestavit béhem nékolika hodin, délka
jejich dild je po sloZeni cca 1,2 m, hmotnost necelych 6
kg. Dovedu si ji dobre predstavit i jako stabilni anténu
pro domdci QTH - ve srovnani s Yagi nebo Quadem je
vyrazné méné napadnd, vétru klade minimalini odpor, pro
upevnéni postaci jednoduchy trubkovy stoZarek, pro
otaceni Ize pouZt levny TV rotdtor. N&kolik mych pratel
se rozhodlo Spider také vyzkouSet s pouZitim dodéd-
vaného kitu. Pokud byste méli zajem, napiSte mi - koupil
jsem jeden navic.

IARU Contest

Pokud vds zavodni provoz nezajima, mdZete v tuto chvili
se Ctenim skonCit - nic dalSiho se o Spideru jiZ
nedozvite. .. hi.

Ugast v zévodg byla soutsti mé rodinné dovolens.
MEli jsme pronajaty skromng zafizeny apartman v typic-
kém severoafrickém obydli zvaném damusso. KdyZ jsme
k nému v pondglf tyden pred zdvodem pfijeli, byl jsem
zdgSeny - médlo prostoru kolem domu, v okoli mnoho
jinych staveni, elektricka a telefonni vedent... Po dik-
ladné prohlidce a rozmySleni jsem nakonec doSel
k eSeni, jak umistim v3echny antény, které jsem pro
tento druh zdvodu potieboval. Po veterech a Gasné réno,
kdy jediné se dalo délat néco jiného, neZ se koupat v
mori, jsem postupné vSe pripravil. Zabralo to vice Casu,
neZ jsem plvodng Cekal - kdyZ musite v8e udélat skoro
sam (rodinu jsem zapojoval pouze v nevyhnutelnych prr

Obr. 5
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padech), jde to pomalu... AvSak diky idealnimu pocasi
Slo v8e hladce a ve Gtvrtek veder jsem mél postaveny
vySe popsané tribandery, invertovand V pro 80 ma 40 m
a LW pro 160 m (obr. 4). Tribandery jsem mél pfipojeny
pres vykonovy splitter, takZe jsem mohl pracovat s jed-
nou z nich nebo s obéma soucasng. K tomu IC-756
propojeny s PC, prepinac antén rovnéZ propojeny s PC
(pfi pfepnutl programu na jiné pasmo se prepne i
odpovidajici anténa), dva rotatory a PA ACOM 2000
(obr. 5).

Antény ale nebyly tim nejvBtSim problémem, se
kterym jsem se potykal - tim byla kvalita rozvodu 220 V.
Prvni problém jsem musel feSit ve chvili, kdy jsem zjis-
til, Ze v celém domé nenf Zddné uzemnéni - ,fazovka"
priloZena na kostru v8ech spotiebicl svitila skoro stejné
intenzivng, jako na fdzi. Musel jsem tedy koupit zemnicf
ty€ a vyrobit alespori takové uzemnéni, aby vSe nebrng-
Pres den jsem naméfil 220-230 V, veCer a v dobé vareni
kolem 205 V. Ato jsem jeSt& nevysilal! Pro spinany zdroj

k TRXu to nebyl problém - horSi to bylo s PA. Velmi jsem
litoval, Ze tento zavod nemda LP kategorii - skoro jisté
bych i vyuZil. P¥i zakliSovani klesalo napéti o dalSich cca
10 V. PA ACOM sice md moZnost napajeni 200, 220 a
240V, ale po pfepnuti musi byt napajeci napéti v rozsahu
+- 10%, jinak PA nahldsi chybu a vypne se. Pracovat
v téchto podminkdch bylo dost stresujici - musel jsem
pouZit zhruba polovinu vykonu, ktery byl k dispozici, a
v kritickych hodindch stéle sledovat voltmetr a PA obCas
i vyfadit. To jsem samozfejmé vZdy neuhlidal, takZe
béhem zdvodu jsem odhadem 30x na 2,5 minuty (doba
nutnd k ,restartu” PA) preSel do LP rezimu...

Zavodu jsem se zaCastnil v kategorii MIX. Kromé vy3e
popsané neprijemnosti se siti jsem v zdvod fesil uz jen
problém s poslechem na 160 m diky silnému atmos-
férickému Sumu. PFiSti rok zkusim ngjakou smyckovou
anténu pro pfijem - na Beverage musim zapomenout
kvili omezenému prostoru. NaStésti jsem ani nemusel
feSit problémy s ruSenim sousedt - i kdyZ pro tento el
byla pripravena manZelka, ktera sice neumf italsky, av3ak

Koaxialni kabely a konektory

. Math, WA2NDM, podle CQ 3/2003 pieloZil Jifi Skécha, OK1DMU

PFi prochazeni riznych zdroji jsem narazil na nékteré
informace, které sice nejsou nijak ohromujici a objevné,

ale mohou byt uZitetné, zejména pokud jsou

soustiedény na jednom mistg.

Prvni tabulka pfindSf urcity prehled
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vybavena ,dopisem” s vysvétlenim, co Ze to tam
provadim, s prosbou o trpélivost a prislibem, Ze ve 14:00
v nedéli vSe skongi.

Podminky v zavodg byly docela Spatné, predevsim na
hornich pasmech. Vysledkem toho bylo, 7e jsem za cely
zavod udélal pouze 41 JA stanic, kterych jinak byvaji
zéstupy. Ugast stanic z EU byla vynikajici. Diky dlouhou
dobu oteviené patnactce jsem trochu pozapomnél na
dvacitku, kde mi uteklo mnoho snadnych nasobigi.
Celkem jsem udélal 2888 QSO a pies 3,6 mil. bodd.

Bez ohledu na vSechny problémy a nedokonalosti byl
cely zavod fantastickym zaZitkem; nebyla vtefina, kdy
nebylo co délat. Diky jeho rozumné délce (pfiznivci 48-
hodinovych maratén{ prominou), vSepdsmovosti, moz-
nosti obou druh(i provozu, aktivité SUPER stanic v kate-
gorii HQ je 1ARU Contest podle mne i pfes horSi letnf
CONDX jednou z nejlepSich prilezitosti si poradné
zazavodit.

<3522>(

skutecny konektor pro mikroviny. Konektor UHF se
poprvé objevil ve tricatych letech a byl pojmenovan E.
Clarkem Quackenbushem, dalSim konstruktérem firmy
Amphenol. V té dobg bylo 300 MHz povaZovéano za
Lultravysoky kmitocet” a odtud je odvozeno i oznaenf
konektoru.

Tyto informace a mnoho dalSich naleznete na interne-

v zdvéru Ctyficatych let. Byl to prvni

| (A
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Vyhlaseni vysledkii soutéze OL3HQ

Losovéni v sobotu 31.8. v hlavnim séle kuk
turniho domu pfi prileZitosti mezinarodniho
radioamatérského setkani Holice 2003
rozhodlo mezi nejlspéSnéjSimi dcastniky
soutéZe OL3HQ o téchto majitelich cen:
OL1B - kniha od firmy FCC connect
OK1MP - 1000 QSL od firmy Elli print
OK2CLW - telegrafni pasticka od firmy Zach
OK1MNV - pobyt na farmé HHRR 0K2RZ

Radioamatér 5/2003

OK1DCF - tribander od firmy Allamat
OK1FM - reprezentacnf tricko

VSichni vylosovani navézali 12 QSO s
tymem OL3HQ, dalsi podrobnosti naleznete
na webu http://olhg.crk.cz. Dékuje vSem
operatortim, kteff s ndmi navazali spojenf a
téSime se naslySenou v pristim zavode.

Za team OL3HQ Jaroslav Meduna, OK1DUQ
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OL Party 2003

Prebambule

Cca do r. 1990 bylo mozno ziskat
OK koncesi pouze od 18 let véku.
Byla zde ale moZnost poZadat o
zvlastni povoleni pro mladez (5 az
19 let véku) a pFi troSe Stésti jej
ohdrZet a dostat znacku, zacinajici
prefixem OL s tfipismennym sufi-
xem. Povolena pasma byla 160 m,
2 ma70cmsvykonem do 10 W.

Abychom si pfipomnéli dobu, kdy jsme
si pri vysilani a vzajemnych setkdnich
uZili kopec legrace, rozhodli jsme se
usporadat OL Party pro vSechny ex-OL a
ostatni hamy, ktefi maji kladny vztah k
OL, TOP bandu nebo ke srandg.

Ugel zavodu

Chceme si trochu zavysilat a zjistit, kdo
ze starych zndmych mé jakou znaCku a
jestli jesté funguje. Nenf dileZité zvitézit,
ale pokecat se zndmymi...

Datum a ¢as konani
27.9. 2003 2100Z - 2300Z (2 hodiny)

Pésma a druhy provozu

Pouze CW

160 m: 1850 - 1950 kHz (plvodni
pasmo pridélené OL 1750-1950 kHz,
omezené dle soudasnych predpisti a
doporugent)

80 m: 3520 - 3560 kHz; pro ty co TOP
band nemaji, aby si také krapet uZili...

{uﬁﬁg

(Nezévazné doporucenf: prvni hodinu
160 m, druhou 80 m - ti, co neusnou).

Kategorie

A: Ex-0L

Radioamatérskeé stanice jednotlivcd, kteff
byli v minulosti drZiteli zvI&Stniho radioa-
matérského povoleni pro mlddeZ (OL).
Vykon jak kdo (jako kdysi...). Utast v ka-
tegorii A neni omezena na stanice OK a
OM, naopak, srde¢né zvani jsou ex-OL
z kteréhokoliv mista na zemékouli.

B: Middeznici

Stanice, jejichZ operétofi jsou mladsi 19 let.
C: Ostatni

Predavany report

Stanice predavaji report sloZeny z RST a
poradového ¢isla spojeni od Cisla 99
SESTUPNE. Po dosaZeni 00 se pokragu-
je opét 99. (Uzndvéme, Ze to komplikuje
pouZiti PC logu, ale tyto nebyly v dobg
OL také béZné pouZivané. Zkuste papir a
tuzku!)

Stanice kategorie A ddvaji navic svoji ex-
OL znatku.

Stanice kategorie B davaji navic skupinu
2 pismen ,0K“ &i ,0M".

Body
Spojeni = 1 bod
Zapnuti zafizeni (1x za zavod; za snahu,
pro ty co se nikam nedovolaji - tzv.
snazivy Gcastnik) = 3 body

Odesldni hldSeni (miZe zapoCitat
UpIné kazdy, i kdo nema zafizeni - tzv.
sympatizujici (astnik) = 5 bodi
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. 1 . , X . . . o . - U L- Bl LS PYTITRESC: RS RY P TROTT TTTCERE I | S
a nepreddvaji kod - nikoho zavodit e. poet bod{ za zapnuti TRX (pokud si je AL 5 riance drim DRIREI _dudlE] Nl K
nenutime! dotytny narokuje; kdo udgld byt jeding = [***R!” P W TUAQTY Farel OKEE o O ADovw chaly DR
. R EIH S K| Ly T AF IO AR (EF LA
QS0 mé tyto body automaticky), oD L 54 i Z-rik, 0<TEE aky LG
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Rlzné OL znacky v pnjatem soutéznim g. celkovy vysledek: Celkovy soucet bodu IETIT] R ] wmwn ] B PAET] RIS [k FROLE S 0
kodu a rlizné stanice kategorie B (ddvajici  za ob& pasma krat celkovy soudet ndso- bl iiE A E e rdlw ML L bzel e
T A . P . . . SAR1T RIS Wl e oz b pe e f et el pses-am2
,0K/OM*) na kazdém pdsmu zvI&St.  bicl za obé& pasma. L AHE S e 34 %S [k SN 1 WL T
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. , , . ., AL =] I TR B T ET P TE P e kb 204 12
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o « v . ., . L, o AGLT ChedSW A fearlsd bdz e 1L WL,
Poznamka 0 uskutecnénych spojenich v libovolném R TR Py e

Celkem Ize ziskat a7z 8 bod{ aniZ byste
udglali jediné QSO! Pouze Gdastnici kate-
gorie A ale ziskavaji jeden ndsobiC potfeb-
ny k nenulovému vysledku a tedy budou
v celkovych vysledcich.

Hiaseni a deniky
HI&Senf ze zavodu musi obsahovat:
a. pouZitou znacku,

b. soutéZni kategorii,
C. U soutéZicich kat. A byvalou OL znatku,

28

Gitelném textovém souboru (Cili v8e kromé
bindrnich dat). Bude pouZito pro kontrolu
a rovné? tak k identifikaci ex OL, jeZ denik
neposlou.

HI&Seni a deniky zasilejte via packet
radio na Bevdka (Jindra - ex OL4BEV)
OK1FOU@OKONAG.#BOH. CZE.EU, pri-
padng via email na ok1fou@centrum.cz.
Tyto musi byt doruceny vyhodnocovateli
do 31 dnli po ukon&eni zavodu.

Zéavod bude vyhodnocen do 1 mésice
od uzavérky pro zaslani denikd. Vysledky
budou vyhlaSeny e-mailem a v siti PR.

Diplomy, medajle, upominkové
predméty

Absolutni vitéz OL party a vitézové jed-
notlivych kategorii obdrZi barevny diplom
(A4) s vyznatenim, Ze se jednd o vitéze
S uvedenim kategorie .

=

Pokud se najdou sponzofi, je zde
moznost i hodnotnych cen (uZ se ozval
jeden nabizejici lampy GU50, mezi OL
velmi cenéné! Pripadni dalSi sponzofi
necht kontaktuji Pavla OK1DX - ex
OL3AXS via PR).

Ostatnf dGastnici obdrZi prostrednictvim
QSL sluzby upominkovy QSL s vyz-
nacenim kategorie a umisténi. Na QSL
bude konverzni tabulka mezi soucasnymi a

Radioamatér 5/2003
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23 CM MOSFET LINEAR POWER AMPLIFIER BY DB6NT

These new developed power amplifiers, equipped with LD-MOSFET s are charactensed by high lineanty of the output signal and by a
high efficiency (up to 55 %). These amplifier modules are thermally very stabile and can be used due to their high linearity for all
operating modes, especially DATV / DVBS ¢ DVEBT. Compared with previous amplifiers in 12 WV technologies with bipolar transistors
(modules) a new generation of 23 cm linearity amplifiers has start with amplifiers. Further amplifier modules with 200 Watt output power
and ready made modules with power supply will follow,

HEW - NEW — NEW - NEW - NEW - NEW — NEW — NEW — NEW - NEW - NEW - NEW - NEW - NEW - NEW - NEW -NEW - NEW - NEW - NEW - NEW

Type MIKL 1330 A MKLU 1350 A MK 13100 A :
Frequency range MHz: 1240 - 1300 1240 - 1300 1240 - 1300 -
Input powser 1 Watt 2.5 Wan 0,3 Wait 4 L. HANE MOSFRY LINELR POWES KMPLIFIEZN ‘g
Qutput power at 50 Ohm: >30 Watt =50 Watt =100 Watt Typ! MU 1599 A
Saturation power: typ. 40 Watt >60 Watt >120 Watt a '
Oparating voltage: +28 +25 4 +2B WV —_— E_,m-, s Erari B -
Control valtage: 12 =14 % 12="14Y 12=14V '-. I e F
L

-

Conrnector: SMA EMA In SEMA S Out N o
Case miled Aluminium milled Aluminium milled Aluminium r E : H
Price without VAT: 323,28 EUR 512,93 EUR 771,66 EUR

We develop and manufachre professional devices for frequency range 1...50 GHz according to customers specification, like amplifiers, mixers, oscillators

E vachniel deaik Kukne alectranic GmbH
ar more technical detalls, Scheibenacker 3

LHNE electronic smbn Pleaﬁ;.i:iéggr::\.“;emim D =95180 Berg / GERMANY | W08

: ; Tal. 0049 (0) 9253 — 80D 935
MICROWAVE COMPONENTS E-mail kuhne dbfnbi@t-online de Fax D049 (0) 8793 — BOD 938
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Zavod



Zavodenti

ex OL znackami (GCastnikl, ziskand
z obdrZenych denik a hl&Sen.

Vysledek bude na upominkovych QSL vyz-
nacen takto:

Umisténi od KONCE startovniho pole (ve své
kategorii). Preci Cloveka vice téSi, kdyZ si
precte, kolik stanic porazil, neZ kolik jich bylo
pred nim...

Na zaveér

Opraste TOP band RIG, vyZefite z néj brouky a

znovu natahnéte kus dréatu zokna, af je nds QRV

co nejvice! Prosime byvalé OL, aby pomohli
rozsifit tuto zpravu svym vrstevnikiim.

Za poradatele -

Pavel OK1DX (ex OL3AXS), ok1kgj@volny.cz

<3540>(P

OK-OM DX Contest 2002 - stanice OKIOM, kategorie SB
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Cst anténni farmy OK1KQJ / OL3A \ e-mail: ok 1drg@quick.cz J

TISK QSL

1l 1& zakladnich vzord [

<. 500 ks za 425,- K&
T 1000 ks jiz od 529,- KC
T Pinobarevné QSL

11450 KE/1000 ks |
univerzalni Q5L 55 hal/ks
stanicni deniky Ad a AS

vyZzadeljie sl aktedini nabidku

sleva pro stilé zikarniky
zajistuje Pavel Pok

Sokolovsks 53, 323 12 Plzeit

tel, 377 537 050 = 737 552424

ALLAMAT ELECTRONIC, s.r.o.

Radiokomunikaéni technika a phisludansii

wiww.allamatcz e-mail; infogdalkamat.cz

il firmeeg Prafukd paodedng

Pradska 27, 263 01 Dabhs 5. Kwétna 1047731, 144 00 Praba 4
Teel: 318 821 260, 18 52270 Tl e 741 406 233

GEM: G505 &5 TEOL1E a-mail allamehfiviirpce

Pro rozéifeni velkoobehodni sité hledame dalsi
odbératele, obchodni partnery ve viech oblastech
Ceska i Slovenska.

Nabizime dobfe zasobeny sklad, velkoobchodni rabaty
okolo 30%, moZnost dalfich mnoZstevnich slev,
bezproblémovy vyvoz vietné viech potfebnych

dokumentid pfimo z bezcelniho skladu.

VOGTLAND-FUNK

Heppeplatz 8. D-08606 Oelsnitz

YAESU FT-817
QRP-Transceiver
spec. nabidka: 585.- €

Novy, 100W
160m-Them
YAESU FT-857

spec. nabidka:
859.-€

YAESU FT-897

160m-70cm

spec. nabidka:
1035.- €

ICOM IC703 QRP-Transceiver 799-€

YAESU VX-7 335.-€

Yaesu FT-90 39.-€
novinka! Cushcraftanteny

Viechny ceny jsou exportni (v €). Informadni balicek
vam zafleme ca 30 KE 2 roky srukal
eMail: Berthold. Wettengeli@t-online.de
Tel/FAX: 0049 37421 23162
Oreviraci doba:Po-Ph; 9-13 a 14-18 hedin, So: 9-12 hodin

Radioamatér 5/2003



RELIX

Nejvétsi sortiment transceiverd a pfijimacu ALINCO, KENWOOD
YAESUI ICOM, AOR, MVT, JRC, DRAGON, INTEK, DNT,. DANITA,
EURO CB atd. Nejnizsi ceny! - viz www.elix.cz nebo tel.

WEODE e

‘Maloobchodni | velkoobchodni prodej: ELIX, Klapkova 48, 182 00 Praha 8 - Kobylisy,
tel.: 2 B4 69 04 47, 2 84 68 06 95, 2 84 68 06 56, fax: 2 84 69 04 47,
. www.elix.cz www.kenwoodradio.cz Email: elix@elix.cz Prod. doba Po aZ Ct9 - 18, P4 9-17 h. |

HCS komunikacni systemy s.r.o.

Na Sabatce 4, 143 00 Praha 4. tel 777 144 300, fax 241 765 995, mail hakr@kufr.cz
http:/ /www.hcsradio.cz

Autorizovany prodejce ?COM vCR

IC-T03 QRP KV +6m
transceiver s anténnim tunerem

IC-718 je nejlevngjsi

IC-7400 je nejnovejsi

Pradivime viechny typy ICOM, 1. stelni all mode transceivry, rudni FM transceivry, vozidlove FM transcevry, piijimacs, letecks radicstanice, lodni
radiogetanice, PPS a PMR radiostanice wietné kompletniha sortimantu pliglugenstl, filtrd, software a interface, antény Tonna, Diamond, Cushcraft,
antanni tunery MFL
Akce! IC-7400 plus zdroj PS-125 za 61000.-
a IC-756PROIl plus zdroj PS5-125 plus IC-W32E za 98000.- bez DPH

Repasovane vozidlove stanice ICOM za velmi zajimavé ceny (cca 4000 KE)

Poekytujeme zéruku 2 roky, k nékupu pfes 50 000 K& je automaticky zdarma dodédvka do domu w&etné pfedvedeni, oteviracl doba v sidle firmy
kdykoh po tel. domluva na gisle 777 144300

Mage firma pfispiva na provoz packet radio uzlu OKONCC a sponzoruje klubovou stanici OK1KZE - www.gsl.net/ok 1kze



Vykon bez kompromisu

Vice nez 30 let Spicka v obo-
ru bezdratovych komunikaci
diky skveélym parametrim,
uzitnym vlastnostem a designu.

s/

Nase firma nabizi prodej
téchto produktd:

+ Kompletni sortiment Yaesu

+ KV vysilate

«  VKV/FM mobilni vysilage

« VHF, UHF All-band vysilate

+ Profesionalni vysilace

«  Pfijimace

»  Anténni rotatory

«  Maobilni antény

« Anténni technika a prislusenstvi
» Zesilovade pro 2m/70cm

« KV mobilni a VHF/UHF antény

Zaruéni i pozaruéni servis
pro CR v misté prodeje

Miroslav Vrana
oficialni zastoupeni
firmy Vertex Standard
(YAESU) v CR

Néttice 1, 768 02 Zdounky
mobil: 608 112 116
e-mail: yaesu@email.cz

Moznost splatkového prodeje

[essmy

FT - B57

azsh R 055 MH2 TE-908 Mz, 113164 MHz £20-570 Mk

aamdrg 155 8 57 £ 233 mm

MARK-V FIELD

A 100 A8-rogds walel Mbm e Hckopdan vy phijreed, mbmoaai sngl
rreak 100 -0 WHR GRG0, rmah 160-10 m o pouds Brvenineol (e (T
vphk (VEERE S e (SSETWS ATTY, Poacke 108 H: (AM, Fii)

FT - 897

v’ Wit Kade wsaney MFA FSTTFUNE mebiinl z3kdnav stanioe e s=8i8
razan R 0L -06 MHz T5-10 Moz 118-164 MHz 830-470 Mkz

T VB1-Bm i fom LEEH, LEE, CWY, A, ML Packe: [ 12009600 -]

200 pormed, 117 pamé fowith skapin

FT - B900R

‘rhonry-Uzad Basd FM mobin ransaeiker

s FIC 28-207 MHx, BI-54 Mz, 103-180 WHz 300-330 Mi-z, TOD-9E5 MHE
el TH 38297 NH, GL-04 MHz, 194-145 B0-348 MH, 430440 G0H04 WH2
P, Packes [1300)

VX -7R

2- ey pljenm

OSSN MR N iy wsiad
wkon W

“acket | 200 Bps

Spebdralni anabyzer

Ohsybuge infermeiany ki k pfenaso dat

VX -2R

TE 144 T4RMI0-A50 MFT, wioan 1,5 W (W 2 baterie, 3 W/ 2 W e sToatha mnsjs
Orely proscan [THx FZ, F1

RN 0,5 950 NHT

1300 pamiti

bt Lt lom (3,7 1000 mk)

m
plerosTy wsiat £ wkarem BN
NeRl B2B FLTE 71225 213 KHz

VR - 5000

Waki-rods HEHFUKE phimat

qasait on 2.1 0 234 939G M

CW LS, DS AM, AN WANL 1, TR
SO0 ezt gamd. pes & PS e

FT - 1500M

140 pearediorepeh camdki, 135 sermelinfzi” pamiil 9 pdid Bmitevargeh paediia , sarad el Rl
Slashiry premiised iy ke CTTSS ascffar, (i syshigeis epho

siBie ghaporadni | banufe” nann ST 0 ilvinkia a Fanensenckd jmenain kel

T 144 - 143 MHE

RX 137 - 774 WHe

gl +10 pOm |-01T 10 60 )
F2. F3 B35}

FT - 2800M

reaak A 184-14E reby 137 774 MHE
vy k T T44-14R naan 1ad. 143 MH
krpkc 202 3AR20FEE100kH:

Ltrakomiais ] MR RUHFRINF weilad, mobilal stankes 5 naw lezbnoisgl a vhestengm tesipnan

YAESU

Choice of the World's top DX ers SM

43,990, KE

T 160-Bm vikon DT, Zm « wlan STW, T0om - wjkon POW, WSS LER. OW, AN, R, Fackel { 120G FMy

47.950,- K&

41.950,- K&

19.800,- K&

"l sl pamds, B dardekch kand il 5 abenin Wl perdd a B Hype: pamt Setasngeh oo kemal nasteeel meaen

17.350,- K@

MOVINKA

25.950,- KE

28.360,- K&

8.990,- K&

6.750,- K

Dirieradng can fsou Intormetning charakien, uwecant vi. [PH 2295 Na skeuding canu &2, prosim, vy Edamsdiie.




